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MopenbHasi CHHXpOHU3UPOBaHHAs IporpaMma 0a30BOro 1 yriryOJaEHHOTO U3yUeHHs IIpeIMeTa

«buonorus» B 10-11 kmacce cocraBieHa Ha OCHOBE pabodei MPOrpaMMbl CPEIHEro OOIIEero
oOpa3oBanus 1o 6uosoruu (6a30BbIl yPOBEHB), COCTaBIEHHOM Ha 0cCHOBE DeiepalibHOTO 3aKOHA
or 29.12.2012 Ne 273-®3 «O6 obOpazoBanum B Poccuiickoit Deneparun», TpeboBanmii K
pe3yabTaTaM 0OCBOCHHUSI OCHOBHOM 00pa30BaTeIbHOM IPOTrpaMMbl CpEAHEro 00I1ero oopa3zoBanus,
npecTaBiIeHHbIX B DeneparbHOM TOCYAapCTBEHHOM 00pa3oBaTENIbHOM CTaHAAPTE CPEIHETO
oOuiero oopaszoBanus, ¢ yuétoM «KoHuenuuu npenoaaBanus yueOHoro npeamera «buonorus» B
oOpa3oBaTenbHbIX opraHuzauusax Poccuiickoit ®enepanuu, pealu3ylOMUX OCHOBHBIC
oOuieo0pa3oBareabHble IMPOTPaMMbl W OCHOBHBIX MHojoxeHuil IIpumepHoil mnporpammsl

BOCIIMTaHUS.

MNOACHUTEJIBHASA 3AIIMCKA

OcCHOBY MOJIXOZ0B K pa3padOTKe MOJEIBbHOW CHHXPOHU3WPOBAHHON pabodeld Mmporpammbl
COO mno 6uoznoruu, K ONpeneieHuIo oO0Iel cTpaTernu oOydeHus, BOCIHUTAHUS U Pa3BUTHS
oOydJaromuxcst cpeactBamu  ydueOHoro mpeamera «buomormsi»y mis  10-11  kmacca Ha
6a30BoM/yriy0IEHHOM YpOBHE COCTAaBWIM KoHLenTyanbHble mnonoxenus PIOC COO o
B3aMMOOOYCIIOBJIEHHOCTH LIEJI€H, COJepKaHus, Pe3yJbTaTOB O0yUeHUsl U TPEOOBAaHUN K YPOBHIO
HOJrOTOBKH BBIITYCKHUKOB.

B cooTBeTCTBMHM C JaHHBIMH MOJIOKEHHSIMH MOJIeNIbHAs CHHXPOHU3UPOBAHHAS pabodast
nporpamma COO ycraHaBiauBaeT o0si3aTelbHOE (MHBAPUAHTHOE) MPEAMETHOE COJEp)KaHHeE,
orpeeNnseT KOJINYeCTBEHHbIE U KaUeCTBEHHBIE €r0 XapaKTePUCTUKU Ha Ka)KJIOM 3Talle U3yYeHUs
npeaMera, MpeaycMaTpyuBaeT MPHUHIUIBI CTPYKTYPUPOBAHHS COJCPXKAHUS, MAaET MPHUMEPHOE
pacripeniesieHue y4eOHBIX 4YacoB IO TEMAaTWYeCKHM pasfeflaM, PEeKOMEHIYeT HpPHUMEPHYIO
MIOCJIEIOBATEIEHOCTh M3yYEHHsS] OTAENBHBIX TEeM Kypca C YYETOM MEKIPEIMETHBIX W
BHYTPHIIPEIMETHBIX CBSA3EH, JIOTUKH yU4e€OHOTO Mpolecca, BO3PACTHBIX 0COOEHHOCTEHN yJaruxcs
10-11 «kmacca; nma€T METOAMYECKYIO WHTEPIPETANHIO IeJieiH W3ydeHWs MpeaMera Ha
6a30BOM/yriy0IEHHOM YpOBHE: COBPEMEHHBIX INPHOPUTETOB B CHCTEME CpPEAHEro OOIIero
00pa3oBaHUs, COJAEPKATEIFHOW XapaKTEPUCTHKH IUIAHUPYEMBIX pE3yJIbTaTOB  OCBOCHHS
OCHOBHOM 00pa3oBaTelbHOW TIPOrpaMMbl CpPEIHEr0 001mero o0pa3oBaHusl (JUYHOCTHBIX,
METaINpeIMETHBIX, MPEIMETHBIX), OCHOBHBIX BHJIOB Yy4U€OHO-IIO3HABATEIbHON JESATEIHLHOCTH
yUEHHKa M0 OCBOCHHIO COfep)kKaHUs mpeamera. [1o BceM Ha3BaHHBIM IMO3UIMSIM B MPOTpaMMe
co0JIroJIeHa MPEEMCTBEHHOCTh ¢ pabodell MporpaMMoil OCHOBHOTO OOIIEro oOpa3oBaHHs IO
ounonorn (st 5—9 KitaccoB 00pa3oBaTENBFHBIX OpraHU3aNni, 0a30BBI YPOBEHB).

JlaHHas mporpamma sIBJISIETCS OPUEHTHPOM JUIsl COCTaBJIEHUS pabOuYuX MpOrpammM, aBTOPHI
KOTOPBIX MOTYT MpPEUIOKUTh CBOW MOJAXOA K CTPYKTYPHUPOBAaHHMIO M IOCIIEIOBATEIbHOCTH
U3yYeHHs] y4eOHOTO MaTepualia, a TakKe CBOE BHACHHWE OTHOCHTEIHHO BO3MOKHOCTH BBIOOpA
BapUaTHUBHOW COCTAaBJAIOIIEH COJIEp)KaHHUs NpeaMeTa JOMOJHUTENBbHO K 00s3aTeNbHOM
(MHBapUaHTHOW) YaCTH €ro COAepKaHUsI.

KypcuBoMm B TekcTe mporpamMMsbl BbleIeHbI 37eMeHThI Llenu u 3agaun, [IpeaMeTHbIX

pe3yabTatoB U CozaepkaHus yaueOHOro MaTrepuania, KOTopble MPEeACTaBICHBI IS U3YUEeHUs Ha
yriIyOJIE€HHOM YPOBHE



OBIIAS XAPAKTEPUCTHUKA
YYEBHOI'O IPEJIMETA «BHOJIOI USD»

VY4eOnblil mpenMeT «bruoorus» B cpeiHeM 001eM 00pa30BaHuU 3aHUMAET BaKHOE MecTo. OH
obecrieunBaeT (OPMHUPOBAHHE y OOYYArOIIUXCS TPEICTABICHUI O HAy4YHOW KapTUHE MUDA;
pacumpsieT 1 0000IIaeT 3HAHUS O KUBOU TPUPOJIE, €€ OTIIMYUTEIBHBIX IPU3HAKAX — YPOBHEBOI
OpraHu3alliil W HBOJIONMM; CO3MAET YCIOBHUSA IJIS: MO3HAHUSA 3aKOHOB >KUBOW MPUPOIHI,
Gopmuposanusi GyHKINOHATBHON T'PAMOTHOCTH, HABbIKOG 3JOPOBOTO M Oe3omacHoro odpasa
KHM3HHU, SKOJIOTMYECKOTO MBIIIJICHUS, ICHHOCTHOTO OTHOIICHUS K KHBOM PUPOJIC U YECIIOBEKY.

Bonbmoe 3HavueHue yueOHbIA mpenMmer «buosorus» HMeeT TaKkKe JUIS  PEIICHHS
BOCIIUTATEIbHBIX W PAa3BUBAIOIIMX 3aJa4 CpeJHero oomero oOpa3oBaHUs, COLUATN3AINH
obyugaronuxcs. Mzyduenue 6uonoruu Ha 6a30BOM/yTiyOJEHHOM YPOBHSIX 00CCIICUMBAET YCIOBUS
st OPMUPOBAHUSI MHTEIUICKTYaIbHBIX, KOMMYHUKAIIHOHHBIX M MH()OPMALMOHHBIX HABBHIKOB,
ACTETUYECKON  KYJbTYpbl, CHOCOOCTBYET  HMHTErpalii  OMOJOrMYECKHX  3HAHHHA  C
IPE/ICTABICHUSMH U3 JIPYTUX YYCOHBIX MPEAMETOB, B YACTHOCTH, (PM3UKH, XMMUHU U TeOrpaduH.
HazBaHHbIe IOJI0OXKEHUS O MPEIHA3HAYCHUH Y4eOHOT0 Tipeamera « BHoIoTns» coCcTaBUiIM OCHOBY
JUTSL OTIPENIEJICHUS TIOAXO0I0B K OTOOPY M CTPYKTYPHPOBAHHUIO €r0 COACPIKAHUS, TPEICTABICHHOTO
B JIaHHOU TIpOTpaMMe.

Ot6op comepxanusi ydeOHOro mnpeaMera «bBHOJOTHS»  OCYIIECTBIEH C  MO3MIMUKA
KYJIbTYPOCOOOPA3HOTO TOAX0/Ia, B COOTBETCTBHU C KOTOPHIM OOYYaroIIuecs JIOJDKHBI OCBOHMTH
3HAHMS ¥ YMEHHUsI, 3HAYMMBIC JUIsl (GOPMHUPOBAHHMS OOIICH KYJIbTYphI, OIPEACISIONINE aJICKBATHOS
MIOBEJICHUE YEJIOBEKa B OKPYJKAIOIICH MPUPOJHON cpene, BOCTPeOOBaHHBIC B TOBCEIHEBHOM
JKU3HU U TpaKkTU4ecKod nesaTenbHocTH. Ocoboe MecTo B ATOW cHUCTEeMEe 3HAHMN 3aHUMAaroT
AJIEMEHTBI COJICP)KaHUsl, KOTOPBIC CIY>KaT OCHOBOH uisi (pOpMUpOBaHHS MPEICTABICHUH O
COBPEMEHHOH €CTECTBEHHO-HAyYHOH KapTHHE MHpa U LEHHOCTHBIX OPHEHTALMUSIX JIUYHOCTH,
CIOCOOCTBYIOIIMX TYMaHU3aUU OUOJIOTHYECKOT0 00pa3oBaHusl.

CTpyKTypHpOBaHHE COJAEPKAHUS YICOHOTO MaTepraja B MPOrpaMMe OCYIIECTBICHO € yUETOM
HNPUOPHUTETHOTO 3HAYEHUS 3HAHUI 00 OTIMYMTETBHBIX OCOOCHHOCTSIX XXMBOH TPHPOIBI, O e
YPOBHEBOM OpraHU3aIMU U BOJIIOLUH. B COOTBETCTBHU C 3TUM B CTPYKTYpe Y4€OHOT0 IpeiMeTa
«bronorus» BBIIENEHBI CIENYIONIHE COAepKaTelbHble TMHUK: «bromorus kak Hayka. MeTombl
Hay4HOT0o Mo3HaHus», «KieTka kak Ouonornueckas cucremay, «OpraHu3M Kak OHOJIOrHYecKast
cucremMay, «CucreMa U MHOT0oOpa3ne OPraHM4ecKOro MHUPay, «DBONIOLUS KUBOW TPUPOIBD),
«DKOCHCTEMBI U MPHUCYIIHE UM 3aKOHOMEPHOCTH.

Yuebnvui npeomem «buonozusy Ha yanyOieHHOM YpO8He HA CMYNEHU CpPeoHe20 00uje2o
06paszosanus 3aeepuiaem OUOL0UYECKOe 00PA308aHUe 8 UKOJLE U OPUEHMUPOBAH HA PACUIUPEHUE
u yemybnenue 3HaAHUU 0OYYAIOWUXCA O HCUBOU NPUPOOE, OCHOBAX MOIEKYIAPHOU U KIEeMOYHOU
ouonocuu, smoOpuonocuU U OUOIOCUU PA3GUMUS, 2EHEMUKU, CeleKyul, OUOMEXHOI0UU,
9B0NIOYUOHHO20 YYEHUsL U IKOJIOSUU.

Hzyuenue yuebnoco npeomema «buonocus» Ha yenyOieHHOM YPOGHE OPUEHMUPOBAHO HA
NOO20MOBKY 00YUAOWUXCS K NOCAe0YIowemy NOIY4eHUur0 OU0I02UYecKko20 00pa308anuus 6 8y3ax
U opeaHuszayuax cpeoHe20 NpogeccuoHarbHo2o obpaszosanus. (OcHO8Y e20 CoO0epHCaHUs.
cocmasisiem cucmema OUONOSUYECKUX 3HAHULL, NOLYYEHHBIX NPU UZVHEHUU 00VUAIOUWUMUCH
COOMBEeMCMBYIOWUX CUCEMAMUYeCKUX pazoenos buono2uu 8 ochogrou wkone. B 10-11 xknacce
amu 3Hauus nonyuarom paszeumue. Tax, pacuwiupenvl u yenybneuvi OuoIO2UYecKUe 3HAHUSL O
PACMEHUSAX, HCUBOMHBIX, cpubax, bakmepusax, OpeaHusme 4denoseKkd, oOWuUxX 3aKOHOMEPHOCMAX
JHCUBHU, OONOTHUMENLHO GKIIOUEHbl OUONI0cUYecKUe C8edeHUss NPUKIAOH020 U HOUCKOBO2O
xapakmepa, KOmopbvie MOJICHO UCNONb308aMb KAK Opuenmupwvl OJisl Nociedyloujeco 6vloopa
npogheccuu. Bozmooicna makoice unmezpayus OUOLOUYECKUX 3HAHULL C COOMBEMCMBYIOUUMU
SHAHUAMU, NOJVYEHHbIMU OOVUAIOWUMUCA NpU  U3YYeHUU @QU3UKY, XUMuu, ceocpaguu u
Mamemamuxu.

CrpykTypa mporpaMmbl ydeOHoro mpenmera «buonorus» 06a30BOro/yriyOn€HHOTO ypOBHS
OTpa)kaeT CHCTEMHO-YPOBHEBBIN U IBOJFOIMOHHBIN MOAXO0/bI K H3Y4YeHHIO Orosioriu. CorimacHo
UM, U3y4arOTCsl CBOMCTBA U 3aKOHOMEPHOCTH, XapaKTEPHBIE /IS )KUBBIX CUCTEM Pa3HOTO YPOBHS
OpraHu3aIliK, 3BOJIOIMU OPTaHUYECKOTO MHUpa Ha 3emiie, COXpPAaHEHUS OMOJIOrHYECKOTO



pa3HooOpa3us minaHetsl. Tak, B 10-11 kiacce n3y4aroTcss OCHOBBI MOJIEKYJISIPHOM M KIETOUHOU
OMOJIOTUH, ASMOPUOJIOTUM U OMOJIOTUU PAa3BUTHS, TEHETHKH U CENIEKIIMH, OMOTEXHOJIOTHH
U CHUHTETHYECKON OMOJIOTHU; aKTYaJU3UPYIOTCS 3HAHUS 00yYaroIIuXcs 1Mo OOTaHUKE, 300JI0THH,
aHaTOMHH, (PU3NOJIOTHH YEJIOBEKA.

Vuebonwiti npeomem  «buonocus» npuzsan obecneuumsv  oceoenue  00YUAIOWUMUCH
OuoI02UYeCKUX MeopUll U 3aKOHO8, Uoell, NPUHYUNOS U NPABUIL, JTEHCAUJUX 8 OCHOBE COBPEMEHHOL
ecmecmeeHHO-HaY4YHOU KapmuHbl MUpa, 3HAHULL O CMpPOeHUuu, MH02000pa3uu u 0CcOOEHHOCMSX
KIeMKU, Op2aHUu3Md, HNORYAAYUU, OUOYEHO3d, OIKOCUCmEMbL, O 6blOAIOWUXCA  HAVUHBIX
O00CMUICEHUSIX, COBPEMEHHBIX UCCIEeO08AHUAX 8 ODUOI02UU, NPUKIAOHBIX ACNEKMAX OUOI02UYECKUX
3HaHull. s pazeumus u noo0epicaHuss unmepeca o0yyaowuxcs K Ouonocuu Hapsody co
3HAUUMENLHBIM 00BEMOM MeopemuyecKo20 Mamepuala 8 Co0epiIcanuy yyedHo2o npeomema
«buonocusy npedycmompeno sHakoMcmeo ¢ ucmopueti Cmano8ieHus U pa3eumus Mot Ui UHOU
obnacmu buono2ul, 8KIAOOM OMEYECMBEHHbIX U 3aPYOEHCHBIX YUEHBIX 8 peuleHlUe BANCHeUUUX
OUOI02UYECKUX U IKOLOUYECKUX NPODTIEM.

HEJIN U 3AJAYU U3YUYEHUA
YYEBHOTI'O IPEJIMETA «bUOJIOI' U51»

Heab u3ydenusi yueoHoro npeamera «buosorus»— oBiageHne o0ydarOnUMUC 3HAHUSIMU

0 CTPYKTYPHO-(DYHKIIMOHATLHOM OpPraHU3alliy KUBBIX CHCTEM Pa3HOTO paHra W MpuoOpeTeHue

YMEHHU HCIIOJIb30BATh 3TH 3HAHMS: ISl TPAMOTHBIX JICHCTBUH B OTHOIICHUU OOBEKTOB >KUBOM

OPUPOABI M PEHICHHs] Ppa3IUYHBIX JKU3HEHHBIX MpolieMm; 6 gopmuposanuu unmepeca

K ONpedenénHol ooaacmu npogeccuoHaibHOU OesimelbHOCMU, C8I3aHHOU ¢ Ouonocuetl, uiu

K 8b100pY yuebH020 3a6edenust 0isi NPOOOINHCEHUSL OUONOSULECKO20 00PA308aHUSL.

JlocTrkeHrne e u3ydeHus yuyeOHoro mpenmera «buosorusy obecrieduBaeTcsl pelicHHEM

CIEYIOIINX 33/1a4 Ha 0A30M YPOSHE:

OCBOCHHE OOYYAIONUMUCS CHCTEMbl 3HAHUH O OHMOJOTMYECKHX TCOPHSIX, YUCHUSIX, 3aKOHAX,
3aKOHOMEPHOCTSIX, THUIOTe3aX, MpaBHIaX, CIYXalUX OCHOBOW 1Js (HOpPMHUPOBAHHS
MPEJICTABIICHHA O ©CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTHHE MHpA; O METOJaX HAyYHOTO ITO3HAHUS;
CTPOEHUH, MHOTO00pa3uu U OCOOCHHOCTSX JKHUBBIX CHCTEM PAa3HOTO YPOBHSI OpraHU3allUU;
BBIJTAFOIINXCSI OTKPBITHSIX M COBPEMEHHBIX HCCIICIOBAHUSIX B OMOJIOTHH;

dbopMupoBaHue y oOOyyaroumuxcs IO3HABATEIbHBIX, HHTEIUIEKTYaIbHBIX M TBOPUYECKHX
CIIOCOOHOCTEH B IPOIIECcCe aHAN3a IAHHBIX O My TSIX Pa3BUTHS B OMOJIOTHH HAYYHBIX B3TJISIJIOB,
U7eH U OJIXOJI0B K M3YUYEHHIO )KUBBIX CHCTEM Pa3HOT'O YPOBHS OPraHU3AIINH;

CTaHOBJICHUE y OOydJarommxcs OOMmeH KyJIbTyphbl, (YHKIMOHAILHOW TPAaMOTHOCTH, Pa3BUTHE
YMEHHI OOBSICHATD U OLIEHUBATH SBICHUS OKPYKAIOIIETO MUPA JKUBOW MPUPOIBI HA OCHOBAHHUH
3HAHWI U OIBITA, TOJYYCHHBIX TIPH N3YICHUH OMOJIOTHH;

dbopMupoBaHUe y 00yUarOIMXcs YMEHUN HILTFOCTPUPOBATh 3HAYCHHE OMOJIOTMYECKUX 3HAHUN B
MPAKTUIECKOM JIeATETHHOCTH YeIOBEKa, Pa3BUTHH COBPEMEHHBIX MEIUIIMHCKUX TEXHOJIOTHUH U
arpoOHMOTEXHOIOTU;

BOCIIUTaHHE YOEKJIEHHOCTH B BO3MOXHOCTH TIO3HAHHS YCIIOBEKOM JKHBOW TIPHPOJIBI,
HEOOXOJUMOCTH OEpeKHOTO OTHOIIEHUS K HeW, COONIOACHHS DJTUYECKUX HOPM TIpHU
MIPOBEJICHUH OMOJIOTHISCKUX UCCIICIOBAHUI;

OCO3HAaHHE [IEHHOCTH OWONOTUYECKUX 3HAHWKA [IJIs TIOBBIIMICHHS YPOBHS OSKOJOTHYECKON
KyJBTYPBI, 11 (JOPMUPOBAHUS HAYIHOTO MHUPOBO33PCHHS,

NpPUMEHEHHE TPUOOPETEHHBIX 3HAHUKW W YMEHHH B TOBCEIHEBHON >KWU3HM MJI1 OILICHKH
MOCJICACTBHIA CBOCH JIEATSIBHOCTH TI0 OTHOIICHUIO K OKpY)KaroIlel cpene, cOOCTBEHHOMY
3JI0pOBbI0; 00OCHOBaHUE U COOIOZICHIE Mep MPOPIIAKTUKY 3a00ICBaHHIA.

Ha yenyonennom yposne:

O3HAKOMAEHUE 00YUAIOWUXC C MEmOoO0amu NO3HAHUS IHCUBOU NPUPOObL. UCCIe008AMeNbCKUMU
Memooamu OUONO2UYEeCKUX HAYK (MONEKVIAPHOU U KIeMOYHOU Ouonocuu, 3mopuoiocuu
U buono2uu pazeumus, eHemuKy U ceiekyuu, OUOMexHON02UU U CUHIMEMUYEecKoU OUOI02UlU,
NAaneoHmono2uu, IKOJI02UL); Memooamy CamoCmoamenbHo20 Npo8edeHUs: OUOI02UYECKUX




uccnedosanuii 6 Jnabopamopuu u 8 npupooe (HabaroOeHue, usmMepeHue, IKCHEPUMEHM,
MooenupogaHue);

ognaoenue  0OVUAIOUWUMUCS — YMEHUAMU:  CAMOCMOSIMENbHO — HAXOOUMb,  AHAIUZUPOBAND
U UCNONL306aMb  OUONIOSUYECKVIO  UHGOpMAyuio;  NOAb306AMbCA  OUONOSUYECKOU
mepmMuHonIo2Uell U CUMBOIUKOU, YCMAHAGIUBAMb C643b MedcOy pazsumuem Ouonouu
U COYUANLHO-IKOHOMUUECKUMU U IKOIOSUHECKUMU Npobremamu yenoseyecmsd, OYeHUsams
nocreocmeusi ceoell 0esimelbHOCMU N0 OMHOWEHUIO K OKpycaruieli npupooHoll cpeoe,
CcOOCMBEHHOMY 300P0BbIO U 300POBbI0 OKPYHCAIOWUX TH00€el, 000CHO8bI8AMb U COONI00AMb
Mepbl  npourakmuKky  UHMEKYUOHHLIX  3a001e8anull, Npasula NnoeedeHus 6 npupooe
u obecneuenus 6e30NACHOCMU COOCMBEHHOU  HCUBHEOESAMENbHOCMU 8 YPe36blUAlHbIX
cumyayusax npupooHo20 U MEeXHOLeHHO020 Xapakmepd, Xapakmepuzosamsv CO8PEeMeHHble
HayyHvle OMKPbIMUs 6 001acmu OUOI02UU,

passumue 'y 00y4arowuxcs UHMeIeKmyalbHblX U MEOPYECKUX CnocoOHocmel 6 npoyecce
3HAKOMCMBA C 8bIOAIOUUMUCT OMKPLIMUAMU U COBPEMEHHBIMU UCCTIE008AHUAMU 8 OUONI02UU,
peulaemviMu e npooaemMamu, Memooono2uell OUONI0SUYECKO20 UCCIe008aHUsL, NPOBEOeHUs
IKCNEPUMEHMANbHBIX  UCCTIe008AHULL,  peuleHUuss OU0I02uYecKux 3a0ay, MOOenupo8aHus
buon02utecKux 00beKmos U npoyeccos;

gocnumanue y 00y4alowuxcsi YeHHOCMHO20 OMHOWIEHUs K JHCUBOU Npupooe 6 yeiom u K
omoenbHbiM €€ 00veKmam U AGNeHUAM, QOpMUPOBAHUE OKONOSUYECKOU, 2eHemuUyecKol
epamomuocmu, oowell Kyibmypbl N08e0eHUs 8 NPUpooe; UHMe2payuu ecmecmeeHHO-HayYHbIX
SHAHUU,

npuoopemenue 00YUAIOWUMUCA KOMNEMEHMHOCMU 8 PAYUOHATbHOM NPUPOOONOIb308aHUU
(cobnoodenue npasunl nogeoeHuss 6 nNpupooe, OXpaHvl 6Ud08, Kocucmem, oOuocgepwi),
COXpaHeHUuu coOCMBEHH020 300P068bs U 300P0BbS OKPYIUCAIOWUX TH00ell (coOn00eHus mep
npochunaxmuxu  3abone6anuti,  obecneyeHue  OE30NACHOCMU  JHCUZHEODEsMETbHOCMU
8 UPEe3BLIYAUHBIX CUMYAYUAX NPUPOOHO2O U MEXHO2EHHO20 Xapakmepa) Ha OCHO8e
UCNONIBb3068AHUS OUONOSUYECKUX 3HAHUL U YMEHUL 8 NOBCEOHEBHOU JHCUSHU,

co30anue yciosuil 0Jisi 0CO3HAHHO20 8blOOPA 0OYUAIOUWUMUCT UHOUBUOYATLHOU 00PA308AMENILHOLL
mpaekmopuu, Cnocoocmeyrwel. nociedyouemy npoghecCUoOHaIbHOMY CAMOONpedeseHuio,
8 COOMEemcmauU ¢ UHOUBUOYANbHLIMU UHMEPeCaAMU U NOMPEOHOCMAMU PE2UOHA.

MECTO YYEBHOI'O IIPEJIMETA «BHOJIOT U51»
B YYEBHOM IIJIAHE

B cucreme cpeanero obmiero oOpa3oBanus «buonorus», mzydaemas Ha 0a30BOM YpOBHE,
IpU3HaHa 005M3aTeNIbHBIM YUYE€OHBIM MPEAMETOM, BXOSIIMM B COCTaB MPEIMETHOM 001acTu
«EcrecTBeHHBIE HAyKW». Y4eOHBIM IIJJaHOM Ha €€ u3yuyeHue orBesieHo 70 yuyeOHbIX 4acoB, 1o 1
yacy B Hezento B 10 kiacce. B TeMaTtndyeckoM MjIaHUPOBAaHUU YKa3aH pe3epB yueOHOI0 BPEMEHH,
KOTOPOE pEKOMEHAYETCS MJI pealn3allid  aBTOPCKUX IOAXOAOB IO HCIOJIb30BaHUIO
pa3Ho00pa3HbIX (POpM OpraHU3aKUKA Y4eOHOTO MpoIiecca.

VYuebublii npeamer «buonorus» yriayOnE€HHOrO YypOBHS H3y4YeHHs BXOAUT B COCTaB
npenMeTHoi oOmactu «EctecTBeHHble Hayku». Ero usydeHue mnpeaycMOTpeHO B Kilaccax
€CTeCTBEHHO-HAYYHOT0  Mpoduis,  HampuMmMep  XUMHYECKHUX,  XMUMHKO-OMOJIOIMYECKHX
U MEIMIMHCKMX. B 3TuX Kiaccax M3ydeHHe TaHHOTO MpeAMeTa IMPeaycCMOTPEeHO B 00bEMe
yaeOHoii Harpy3ku He MeHee 3 1 B Heemnto B 10-11kmacce (o 105 1 B rox).

OT60p opraHW3AMOHHBIX (OPM, METOJIOB U CPEACTB OOYYECHHS OMOJOTUU OCYIIECTBIISCTCS
¢ yu€ToM cHelU(UKH €ro CoAepkaHUsS M HalpaBIEHHOCTH Ha MPOJIOJKEHHE OMOJIOrMYecKOoro
00pa3oBaHMs B OpraHU3AIMIX CPEIHETO MPOPECCHOHAITBHOTO U BBICIIIETO 00pa30BaHMS.

OO0s3aTenbHBIM YCIIOBHEM HpU OOyYeHHMM OHOJOTMH Ha YIIyOJIEHHOM YPOBHE SBIISETCS
MpOBECHUE J1aO0OpPaTOPHBIX W MpakTUYecKuX paboT. Takke ydacThue OOyJaronIuXCst
B BBIIOJIHEHUU TIPOEKTHBIX M Yy4eOHO-HCCIEAOBATEIbCKUX paboT, TeMaThKa KOTOPBIX
OTpeeNseTCs Y4YUTENEeM Ha OCHOBE HMEIOIIMXCS MaTepUalbHO-TEXHUYECKHUX PECYpCOB
¥ MECTHBIX MTPUPOIHBIX YCIOBUH.



B TemarnyeckoM TMIIAaHUPOBAHUU JUIsI KAXKAOTO KJacca MPEAroaraeTcs pe3epB yueOHOro
BpeMeHH. Ha 6a30BOM ypoBHE €ro peKOMEH IyeTCsl HCIIOIB30BaTh JJISl IOBTOPEHUS U 3aKPEIUICHUS
MaTepuana, a Takke peduekcuu. Ha yrimyGieHHOM ypoBHE [UIsi MPOBEACHUS O0OO0OIIAIOIINX
YPOKOB, 3alIIUTHI 00yYaIOMIUMUCS MPOESKTHBIX U YU€OHO-UCCIIEI0BATEIBCKUX paboT.

IINTIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATbI OCBOEHUSA
YYEBHOI'O IPEIMETA «BUOJIOI'US»

Cormacho ®I'OC COO, ycraHaBmuMBaIOTCSI TpeOOBaHUS K pe3yJbTaTaM OCBOCHUS
00YYaIOIIMMHUCS TIPOTPaMM CPEIHEro OOINero 0Opa30BaHUS: JIMYHOCTHBIC, METANIPEIMETHBIC U
MMPECAMCTHBIC.

JIMYHOCTHBIE PE3YJIBTATBI

B cTpykType /NHMYHOCTHBIX pe€3yJlbTaTOB OCBOCHMs Ipeamera «buoiorusy» BbIIEIECHBI
CIIEAYIOUIME  COCTaBJISIOIIUE:  OCO3HaHUe  OOYYalONIMMHUCS  POCCHHMCKOM  IpaKAaHCKOM
UJCHTUYHOCTU — TOTOBHOCTH K CaMOpPa3BUTHIO, CAMOCTOSITEJIBHOCTH M CaMOOIPEIEIICHUIO;
Hanuyue momueayuu K OOY4EHUIO OHOJIOTHHM; yeleHanpaeieHHoe pazeumue BHYTPEHHUX
yOexXIeHUH JIMYHOCTH Ha OCHOBE KJIHOYEBBIX LIEHHOCTEH M UCTOPUYECKHUX TPAJULUNA pa3BUTHS
OMOJIOTMYECKOTO 3HAHUS; 20MOGHOCMb U CHOCOOHOCMb OOYYaIOUIMXCS PYKOBOJCTBOBATHCS B
CBOCM  JEATEIBHOCTH  LIEHHOCTHO-CMBICIIOBBIMM  yYCTAHOBKAMM, IPUCYIIMMH  CHUCTEME
Ouosiorndeckoro  oOpa3oBaHUs;  HAIUYUe  NPABOCO3HAHUA ~ IKOJIOTUYECKOM  KYJBbTYpBI,
CnocoOHOCmY CTAaBUTh LIEJIHU U CTPOUTH KU3HEHHBIE IIIAHBI.

JIMuHOCTHBIE pe3yNIbTaThl OCBOSHUS MpeMeTa « BHOJIOT D TOCTUTAIOTCS B €IMHCTBE yUeOHOM
U BOCIMUTATEIbHOW [JEATEIBHOCTM B COOTBETCTBUM C TPAOULMOHHBIMH POCCHUMCKHMH
COLIMOKYJIbTYPHBIMHM, UCTOPUYECKUMH M JTyXOBHO-HPAaBCTBEHHBIMH LIEHHOCTSIMH, NPUHATHIMU B
o0ImiecTBe MpaBWIaAMH W HOPMaMM IOBEIEHHUS M CIIOCOOCTBYIOT IpolleccaM CaMOIO3HaHUS,
CaMOBOCIIUTAHUS M CaMOPA3BUTHsI, PA3BUTHs BHYTPEHHEN MO3WLHH JIMYHOCTH, ATPUOTHU3MA U
YBaXEHUs K 3aKOHY W IIPaBOIOPSAKY, YEIOBEKY TPYyJa MU CTaplIeMy I[OKOJIEHUIO, B3aUMHOIO
yYBaXEHUs, OEpe’KHOro  OTHOIIEHHWS K  KyJbTYpHOMY  HAclHeAMI0 U TPaguLUsaM
MHOI'OHAllMOHAJIBLHOTO Hapoaa Poccuiickon denepannu, Ipupoae U OKpyKarolen cpele.

JInuHOCTHBIE pe3ysbTaThl OCBOEHUS ydeOHOro mnpeamera «buoOnOrHs» MOMKHBI OTpakaTh
TOTOBHOCTb M CIIOCOOHOCTb O0YYarolMXcsi pyKOBOJCTBOBATHCS C(HOPMHUPOBAHHON BHYTPEHHEH
MO3ULIMEH JIMYHOCTH, CHUCTEMOM IIEHHOCTHBIX OpPHEHTAlMM, TIO3UTUBHBIX BHYTPEHHHUX
yOexXJeHU, COOTBETCTBYIOIIMX TPAJAUIUOHHBIM IIEHHOCTSM POCCHICKOro  0OliecTBa,
paclIMpeHre KM3HEHHOIO OIbITa M OMNbITAa JEATEIBHOCTH B IIPOLIECCE PEeAIn3alMi OCHOBHBIX
HaIlpaBJICHUN BOCIIUTATENILHOU IEATEIbHOCTH, B TOM YHUCIIE B YACTH:

1. I'pa:k1aHCKOr0 BOCIUTAHUS:

c(OPMHUPOBAHHOCTh TPAXKTAHCKOW MO3UIIMK OOYYArOIIerocss Kak aKTUBHOTO U OTBETCTBEHHOTO
YJIeHa POCCUICKOTo 00IIECTBa;

OCO3HaHHE CBOMX KOHCTUTYIIMOHHBIX MIPaB U 00SI3aHHOCTEH, YBaKEHHE 3aKOHA U TIPABOIIOPSIKA;
TOTOBHOCTH K COBMECTHOH TBOPYECKOW JIEATEIHHOCTH TP CO3JIaHUU YYCOHBIX MPOEKTOB,
peleHnr yu4eOHbBIX U TO3HABATENbHBIX 33/1a4, BHITOJTHEHUH OMOIOTUYECKUX IKCIIEPUMEHTOB;
CIIOCOOHOCTH OIPENEATh COOCTBCHHYIO MO3MUIIMIO 1O OTHOIICHHUIO K SBJICHHSIM COBPEMECHHOMN

KU3HU U OOBICHATSH €€;

YMEHHE YUUTHIBATH B CBOMX JCHCTBHIX HEOOXOUMOCTh KOHCTPYKTHBHOTO B3aUMOICHCTBHS
JIOJIeH ¢ pa3HBIMU YOKICHUSIMH, KYJIbTYPHBIMHU IICHHOCTSIMU M COITHAIIEHBIM MOJIOKECHHUEM;
TOTOBHOCTh K COTPYJHHYECTBY B TIPOIECCE COBMECTHOTO  BBIMOJTHEHHS  yYEOHBIX,

MO3HABATEIIBHBIX W HCCIENIOBATENbCKUX 337a4, YBAKHUTEIHLHOTO OTHOIICHHS K MHEHHUIO



OIIIOHEHTOB MPU OOCYXIEHUH CIIOPHBIX BOIPOCOB OMOIOTHYECKOTO COJIEPKAHMS;
TOTOBHOCTb K T'YMaHUTAapHOU U BOJIOHTEPCKOU NEATEIbHOCTH.

2. [IaTpuoTHY€eCKOro BOCIIUTAHUS:

Cc(OPMHUPOBAHHOCTb POCCUHCKON TPa’KAAHCKON MAECHTUYHOCTH, NATPUOTU3MA, YBAKEHHs K
CBOEMY HApOAy, YyBCTBAa OTBETCTBEHHOCTH Iiepes PonnHOM, TOpAocTH 3a CBOM Kpaii, CBOXO
Ponuny, cBOM S3bIK U KyJIBTYpPY, IPOLLIOE U HACTOSIIEE MHOTOHALIMOHATIBHOTO Hapoaa Poceuu;
ONCHHOCTHOC OTHOUICHUC K HNPHUPOAHOMY HACICIHUIO W MaMATHUKAM MIPUPOJAbLI; JOCTUKCHUAM
Poccun B Hayke, UCKYCCTBE, CLIOPTE, TEXHOJIOTUAX, TPYIE;

CIOCOOHOCTh OIICHMBATH BKJIAJ] POCCHMHCKHX YYEHBIX B CTAaHOBJICHHWE W pa3BUTHE OHMOJIOTHUH,
IIOHMMaHMs 3HA4YeHHUs OMOJIOTMU B IO3HAHMM 3aKOHOB HIPUPOJBI, B JKU3HU YEJIOBEKa MU
COBPEMEHHOI'0 00I1IECTBA;

uzelHas yoex1EHHOCTb, TOTOBHOCTD K CITY’KEHHIO U 3a1iuTe OTeuecTBa, OTBETCTBEHHOCTD 32 €ro
CyIn0y.

3. JlyXOBHO-HPaBCTBEHHOI'0 BOCIIMTAHUS:

OCO3HAHUE AYXOBHBIX LIEHHOCTEU POCCUICKOr0 HAPOA;

c(hOpMUPOBAHHOCTHh HPABCTBEHHOT'O CO3HAHMS, STUUYECKOTO MTOBEICHUS;

CIIOCOOHOCTH OIICHUBATh CUTYAIIMIO ¥ IPUHUMATh OCO3HAHHBIC PEIICHUsI, ODUEHTUPYSCh Ha
MOpPaJIbHO-HPABCTBEHHBIE HOPMBI U IEHHOCTH;

OCO3HAHUE JITYHOTO BKJIaJ[a B IOCTPOECHUE YCTOMYHUBOTO Oy TyIIIEero;

OTBETCTBEHHOE OTHOILLIEHUE K CBOUM POAMTEISAM, CO3/IaHUI0 CEMbU Ha OCHOBE OCO3HAHHOTO
MPUHATUSA LEHHOCTEN CEMENHOM )KU3HU B COOTBETCTBUU C TpaaulMsiAMH HapoaoB Poccun.

4, JeTeTHYecKOro BOCHUTAHUA:

JCTETUYECKOEe OTHOILIEHHE K MHPY, BKIIOUYasl 3CTETUKY ObITa, HAYYHOTO U TEXHUYECKOIO
TBOPYECTBA, CIIOPTA, TPYAA, OOLIECTBEHHBIX OTHOILLIEHUII;

[IOHUMaHUE SMOLIMOHAIILHOTO BO3/IEHCTBHS )KUBOU IIPUPOJBI U €€ LICHHOCTH;

TOTOBHOCTb K CaMOBBIPA)KEHHMIO B PAa3HBIX BUAAX MCKYCCTBA, CTPEMIICHHE NPOSBIATH Ka4ECTBA
TBOPYECKOM JINYHOCTH.

5. ®u3n4yecKoro BOCHUTAHU:

NOHUMaHWE W pealn3alus 37A0pOBOro M Oe30macHOro obpaza >KHU3HU (30pOBOE NHTaHUE,
co0JII0ICHNE TUTMEHUYECKUX TIPAaBUII U HOPM, COAIaHCUPOBAHHBIN PEKUM 3aHITUN U OT/bIXA,
perynsipHas (¢u3nyeckas aKTUBHOCTb), OEpEeKHOro, OTBETCTBEHHOTO U KOMIIETEHTHOTO
OTHOIIEHUS K COOCTBEHHOMY (PM3HYECKOMY U IICUXUYECKOMY 3/10pPOBBIO;

NOHUMaHHEe LEHHOCTH MPaBUJ MHIMBUAYAIBHOTO U KOJIJIEKTUBHOTO 0€30IaCHOTO MOBEACHUS B
CUTYaLUAX, YTPOXKAIOLUX 3J0POBBIO U KU3HU JIIOJIEH;

OCO3HAHME TIOCIEACTBUM U HENPUATHUS BPEIHBIX MpPHUBBIYEK (YNOTpeOJCHUsS aJKOToJs,
HapKOTHKOB, KYPEHHS).

6. TpyaoBoro BocnuTAHUSI:

TOTOBHOCTB K TPY/Ly, OCO3HAHHE IIEHHOCTH MacTepPCTBa, TPYIOTIO0HE;

TOTOBHOCTh K aKTHBHOW JEATEIbHOCTH TEXHOJIOTMYECKOM M COIMAbHOW HAIPaBICHHOCTH,
CIIOCOOHOCTH HHULIUHUPOBATH, IJIaHUPOBATH n CaMOCTOATCIIBHO BBITIOJIHATH TaKyIo
NesITeNbHOCTD;

UHTEpEC K pa3nyHbiM chepam mnpodeccnoHalbHON AEsTeNbHOCTH, YMEHHE COBEpIIATh
OCO3HAaHHBIN BEIOOD OyayIeit mpodeccuu U peann30BbIBaTh COOCTBEHHBIC JKU3HEHHBIE MIIaHbL;

TOTOBHOCTb M CITOCOOHOCTh K 00pa30BaHMIO M CAaMOOOPa30BaHUIO HA IPOTSHKEHUU BCEH KU3HM.



7. IKOJOrHYECKOro BOCIIUTAHUA:

IKOJIOTHUYECKH TEJIeCO00pa3HOe OTHOIICHHUE K MPUPOC KaK UCTOYHHUKY JKU3HU HA 3eMJie, OCHOBE
e€ CyIeCTBOBAHMS;

MOBBIIICHUE YPOBHS IKOJIOTUICCKON KYJIbTYPbhI: IPUOOPETCHHE OMbITA IJIAHUPOBAHUS ITOCTYIIKOB
Y OIICHKH UX BO3MOXHBIX MOCJICICTBHH JJIsI OKPY KAIOIIECH CPEIbI;

OCO3HAHHE TJIOOATFHOTO XapakTepa »JKOJOTHYECKHX TMpoOJeM H MyTed WX PEIICHUs;

CIOCOOHOCTh MCIIOJB30BaTh MPHOOPETAEMBbIC TIPH U3YUYCHUU OWOJIOTHH 3HAHHUS M YMEHHS IMPHU
pelieHn TpoOJieM, CBS3aHHBIX C PaIlMOHATIBHBIM TPHUPOJIOTOIB30BAaHUEM (COOIIOCHIE
MpaBUJI MOBEJICHUS B MIPHUPOJE, HANPaBJICHHBIX HA COXpPAaHEHHWE PaBHOBECHS B DKOCHCTEMaX,
OXpaHy BUJIOB, 3KOCUCTEM, OHOChepsl);

AKTUBHOE HEMPUATHE JISHCTBUMA, MPUHOCSIINX BpEJ OKpYKAIOUIEH NPUPOAHOU cpeie, yMEeHUe
MIPOTHO3UPOBATh  HEOJIATONPHUATHBIE OSKOJIOTHUYECKHUE TIOCIEACTBUS  MPEANPUHUMACMBIX
JEUCTBUM U NIPEOTBPAIATh UX;

HAIMYUE PA3BUTOTO OKOJOTHMYECKOTO MBIIUICHUS, HSKOJIOTHYECKOH KYJIbTYpBI, OIBITA
NESTeIbHOCTH  DKOJIOTUYECKOW HANpaBIEHHOCTH, YMEHHUS pPYKOBOJCTBOBATbCSI HMH B
MO3HABATEIPHON, KOMMYHHUKATUBHOH W COLMAJIBHOW IMPAKTUKE, TOTOBHOCTH K YYacTHIO B
MPAKTUYECKOU JEATEILHOCTH SKOJIOTHYECKOM HAIPaBIECHHOCTH.

8. IleHHOCTH HAYYHOTI'0 IO3HAHMS

c(OPMHPOBAHHOCTh MHUPOBO33PEHUS, COOTBETCTBYIOIIEIO COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHS
HayKud U OOLIECTBEHHON IMpPaKTHUKH, OCHOBAHHOIO Ha JMAJIOre KYyJbTYp, CIIOCOOCTBYIOILEIO
OCO3HAHMIO CBOETO MECTA B MOJIUKYJIbTYPHOM MHUDE;

COBEPLICHCTBOBAHUE SI3bIKOBOM M YMTATEIBCKOM KyJIbTYpPbI KaK CPEICTBA B3aUMOAECUCTBUS MEXKTY
JHOABMU U TTO3HAHUSI MUDA;

NOHMMaHue crnenuuku OHOJOrMHM KaK HayKH, OCO3HaHUS e€ ponmu B (HopMuUpOBaHHH
palMOHATBHOTO  HAYYHOTO  MBIIUIEHUS, CO3JAaHUU  ILIEJOCTHOIO TPEACTaBIE€HUs 00
OKpY’KaroIlleM MUpPE KaK O €IMHCTBE MPUPO/Ibl, YEIOBEKA U OOIIECTBA, B TO3HAHUU MPUPOTHBIX
3aKOHOMEPHOCTEN U peleHUH MPOoOIeM COXpaHEHHsI TPUPOTHOTO PABHOBECHUS;

yOeXKAEHHOCTh B 3HAUMMOCTH OMOJIOTUU ISl COBPEMEHHOM ITUBUIIM3ALMH: 00ECIIeYeHNsI HOBOTO
YPOBHSI pa3BUTHs METUIIMHBI, CO3JJaHNE TIEPCIEKTUBHBIX OMOTEXHOJIOTHH, CHOCOOHBIX peIIaTh
pecypcHble MpoOJeMbl pa3BUTHUSL YEJIOBEUYECTBA; IOWCKA IMyTEH BBIXOAA M3 TIJI0OATBHBIX
HKOJIOTHYECKUX MpobieM U oOecneueHUs IMepexofa K YCTOWYMBOMY  Pa3BHUTHIO,
paloHaIbHOMY UCIIOJIB30BAHUIO MPUPOJHBIX PECYPCOB U OPMUPOBAHUIO HOBBIX CTaHJAPTOB
KHU3HU;

3aMHTEPECOBAHHOCTh B IIOJYyYEHUU OHOJIOTMYECKUX 3HAHUW B 1LENAX MOBBILIEHUS 001en
KYJIbTYpBl, €CTECTBEHHO-HAyYHOW TI'pPaMOTHOCTH, KaK COCTaBHOW dYacTH (YHKIHMOHATIBHON
IrPaMOTHOCTH 00y4aromuxcsi, GopMUpyeMOi pu U3y4eHUU OUOJIOTUH;

NOHMMAHHUE CYIIHOCTH METOJOB IIO3HAHUS, MWCIONb3YEMBIX B €CTECTBEHHBIX HayKax,
CIOCOOHOCTH HCIIOJIb30BaTh IOJy4aeMble 3HAHUS JJIs aHalu3a U OOBSICHEHUS SBICHUMN
OKpY’KaloIlIero MHpa U MPOUCXOIALIMX B HEM H3MEHEHUH; yMEHHE JeiaTb 00OOCHOBAaHHBIE
3aKJIIOYEHHsT Ha OCHOBE HAy4HbIX (PAKTOB M MMEIONIMXCS JaHHBIX C IEJNbI0 MOJYYEeHHUs
JIOCTOBEPHBIX BHIBOJIOB;

CIOCOOHOCTh CAMOCTOSITEIILHO MCIIOJIb30BaTh OMOJOTMUYECKUE 3HAHUS JJIS pelleHus mpolieM B
pEaNIbHBIX KU3HEHHBIX CUTYaLUAX;

OCO3HAaHHE IIEHHOCTH HAyYHOH [JEeATEIBHOCTH, T'OTOBHOCTb OCYIIECTBIATh IPOEKTHYIO U
HCCIIEIOBATENBCKYIO e TeIbHOCTh HHIUBUAYAIbHO U B TPYIIIE;

TOTOBHOCTh M CIIOCOOHOCTH K HEMPEPHIBHOMY 00pa30BaHUIO U caMOOOPa30BaHUIO, K AKTUBHOMY
MOJIyYE€HHUIO HOBBIX 3HAHUH 110 OMOJIOrMH B COOTBETCTBUH C KU3HEHHBIMU OTPEOHOCTSIMHU.

B mponecce gocTHKEHHS JTMYHOCTHBIX PE3yJIbTaTOB OCBOEHUS! 00YyYarOIIMMHUCA IPOrpaMMBbI
cpenHero oOmiero oOpa3oBaHHs y OOYYarOIIMXCS COBEPIUICHCTBYETCS  OMOYUOHANbHBIL



unmeiniekm, NpeAnoararomuil chopMUpOBaHHOCTb:

Camoco3HaHusl, BKIIFOYAIOIIET0 CIOCOOHOCTh IIOHUMATh CBOE YMOIIMOHAIBHOE COCTOSIHUE, BUIETh
HAaIpaBJICHUS Pa3BUTHS COOCTBEHHON SMOLIMOHAIIBHOH c(ephl, ObITh YBEPEHHBIM B ceOe;

camope2yiuposanus, BKIIOYAIOIIET0 CAMOKOHTPOJIb, YMEHHE MPUHUMATh OTBETCTBEHHOCTH 3a
CBOE MOBEJICHHE, CITOCOOHOCTH AN THPOBATHCA K YMOIIMOHAIBHBIM H3MEHEHUSIM U TPOSIBIISTH
THOKOCTb, OBITh OTKPBITHIM HOBOMY;

BHYmMpenHel MOmusayuu, BKIIOYAIOIEH CTPEMIICHHE K TOCTIKEHHIO [IENTN U YCIeXy, ONTHMHU3M,
MHUIMATUBHOCTh, YMEHHE JIEHCTBOBATh, UCXO/S U3 CBOMX BO3MO>KHOCTEH;

9Mnamuu, BKIFOYAIOIIEH CIOCOOHOCTH MOHUMATh YMOIIMOHAIBHOE COCTOSHUE JPYTUX, YIUTHIBATH
€ro MpH OCYIIECTBICHUU KOMMYHHKALIUH, CIIOCOOHOCTH K COYYBCTBHUIO M COTIEPEKUBAHMIO;

COYUALHBIX HABBIKOS, BKITIOYAIOIINX CIIOCOOHOCTD BHICTPAUBATh OTHOIICHUS C IPYTUMH JIFOIbMH,
3a00TUTHCS, TPOSIBIATH HHTEPEC U pa3periaTh KOH(PIUKTHI.

METAIIPEJMETHBIE PE3YJIbTATBI

MeramnpeqMeTHble pe3ysibTaThl OCBOCHMs YydeOHoro mnpeamera «buonorus» exuouarom:
3HaYMMble Ui (OPMHPOBAHUS MHPOBO33PEHHUS  OOYYAIOUIMXCS  MEXIUCIUIUIMHAPHBIC
(MexXMnpenMeTHbIe) O0LIeHayYHbIe HOHATHUS, OTPAXKAIOIME LEJTOCTHOCTh HAyYHON KapTUHBI MUpa
U cnenu(uKy METOJI0B TIO3HAHMUSI, HCIIOJIb3YEMBIX B €CTECTBEHHBIX HayKaX (BEIIECTBO, SHEPTHS,
SBJICHHE, NPOILeCcC, CUCTEMa, HAay4HbIM (akT, NMPUHLMI, TMIIOTE3a, 3aKOHOMEPHOCTb, 3aKOH,
TEOpHsI, MCCIIeI0OBaHNE, HAOII0ACHNE, N3MEPEHHUE, SKCIIEPUMEHT H JIp.); YHUBEpCATbHbIC YIeOHbIC
neiictBuss  (MO3HaBaTeNbHbIE, KOMMYHHMKAaTHBHBIE,  DPErYJSATHBHbIE), OOECleYMBarOIne
¢dopmupoBaHne (HYHKIIMOHATBHOW T'PAaMOTHOCTH M COLMAIBHOW KOMIETEHIIUH O0YYaroIIuXCs;
CHOCOOHOCTh o0yyaromuxcs HCII0JIb30BATh OCBOEHHBIE MEXIUCLUIUIMHAPHBIE,
MHUPOBO33PEHUYECKUE 3HAHUS M YHUBEpCAJlbHble Yy4eOHble JEHCTBUS B IIO3HABATEJIbHON WU
COLIMAJIbHON ITPAKTHUKE.

MeTtanpeameTHble pe3ysIbTaThl OCBOEHUS IPOrPaMMbl CPETHETO 001Ero 00pa3oBaHUsl JOJIKHbI
OTpaXKaTh:

OBiajcHNEe YHUBEPCATbHBIMHU V‘IC6HLIMI/I MMO3HABATEILHBIMU JICHCTBUSIMU:

1) 6azosvie nocuueckue deticmeust.

CaMOCTOSITENIFHO ~ (pOpMyJIMpOBaTh ¥ aKTyallM3UpOBaTh MpoOIeMy, paccMaTpuBaTh €€
BCECTOPOHHE;

UCIIOJIb30BaTh TMPH OCBOCHUM 3HAHWUN TPHEMBI JIOTHYECKOTO MBIINUICHHS (aHaW3a, CHHTE3a,
CpaBHEHHU, KiaccupuKaluu, 000OIIEHUs), PaCKPbhIBATh CMBICT OMOIOTHYECKUX MOHSATHI
(BBIIENATH WX XapaKTePHBIC IPU3HAKH, YCTAHABIMBATH CBSI3U C IPYTUMU TIOHSATHSIMH );

OTIPEICTIATh IEeNU eATENbHOCTH, 3a]]aBasi MapaMeTphbl U KPUTEPHH UX JOCTHXKEHUS, COOTHOCHUTH
PE3YJIBTATHI JISATSIBHOCTH C TTIOCTABJICHHBIMH TEIISIMH,

UCIIONIb30BaTh OMOJIOTUYECKHE MOHATHUS Ui OOBSICHEHUS (PAKTOB M SBICHUI >KMBOU MPHUPOJIDI;

CTPOUTH JIOTHYECKHE PACCYKICHUS (MHAYKTUBHBIC, NeTyKTUBHBIC, 10 aHAIOTHH), BBISBISATH
3aKOHOMEPHOCTH H IPOTHBOPEUYHS B PACCMATPHBACMBIX SIBJICHUSX, (OPMYITUPOBATEH BBIBOJIBI H
3aKJTFOUCHUS;

MPUMEHSTh CXEMHO-MOJICIBHBIE CPEACTBA JUIS TPEJACTABICHHS CYIICCTBEHHBIX CBSI3CH U
OTHOIICHUN B M3y4YaeMbIX OMOJOTMUYECKUX OOBEKTaX, a TaKkKe MPOTHBOPEUHN Pa3HOTO POa,
BBISIBJICHHBIX B Pa3JIUYHBIX HH()OPMAIIMOHHBIX HCTOYHHUKAX;

pa3pabaTeiBaTh IUTAH pPEUICHHS MPOOJEeMBbI ¢ Y4ETOM aHajdn3a MMEIOIIUXCS MaTepUaabHBIX U
HeMaTepuaIbHBIX PECYpPCOB;

BHOCHTH KOPPEKTHBBI B JICATCIIEHOCTD, OI[CHUBATh COOTBETCTBHE PE3YJIHTATOB IIEJISM, OIICHUBATH
PUCKH TIOCTIEICTBUI JESTENEHOCTH;

KOODJMHHUPOBATh W  BBINIOJHATH pabOTy B  YCIOBUSAX pPEaIbHOr0, BHUPTYyIbHOTO U
KOMOMHHPOBAHHOTO B3aUMOJICHCTBHS;

pa3BUBaTh KPEaTHBHOE MBIIIUICHUE ITPH PEIICHUH KU3HEHHBIX TPOOIIEM;



2) bazosvie uccie008amenbeKue Oetcmeust:

BJIAJICTh HAaBBIKAMH Y4eOHO-HCCICIOBATEIbCKOW W TPOCKTHON JIEATCIIbHOCTH, HaBBIKAMH
paspelieHus mpoodeM; ClIOCOOHOCTHIO U TOTOBHOCTBIO K CAMOCTOSITEILHOMY ITOMCKY METOJIOB
pelIeHHsI MPAaKTHYSCKUX 3a/1a4, TPUMEHEHHIO Pa3IMYHbIX METOI0B MTO3HAHUS;

UCIIOIB30BaTh PA3IMYHBIC BHABI JICATEABHOCTH I10 IOJIYYEHHIO HOBOIO 3HAHHS, €ro
HUHTEPIpETAINU, PEOOPA30BAHUIO M TPUMCHEHHIO B YUYCOHBIX CHUTyallMsIX, B TOM YHUCIIE MPU
CO3JIaHMH YYE€OHBIX U COIMAIBHBIX IIPOCKTOB;

(GbopMHpOBaTh HAYYHBIM THIT MBIIICHUS, BIAJCTh HAYYHOW TEPMHUHOJOTHEH, KIIFOUEBBIMU
MOHATHAMH M METOAAMU;

CTaBUTh W (OPMYJIHUPOBATH COOCTBEHHBbIC 3aJauyd B OOpA30BATEIBHON JEATCILHOCTH W
KM3HCHHBIX CHTYaIlHsX;

BBISIBJISATh PHYMHHO-CIICJCTBEHHBIC CBS3M U aKTYaJIM3UPOBATH 3a/1a4y, BBIABUIaTh FMIIOTE3Y €€
peIICHMsI, HaXOAWTh apryMeHTHhl Ui J0Ka3aTejlbCTBa CBOMX YTBEPIKICHHIM, 3a1aBaTh
napaMeTpbl U KPUTEPUU PEIICHUS;

AHAJIM3MPOBATh MOJYYCHHBIC B XOJC PCIICHUS 3a7a4d PE3yJIbTaThl, KPUTHYECCKU OICHUBATh HX
JOCTOBEPHOCTb, IPOTHO3UPOBATH U3MECHCHHUE B HOBBIX YCIIOBHSIX;

JIaBaTh OIIEHKY HOBBIM CUTYAIIMsIM, OIICHHUBAThH IPUOOPETEHHBIN OIIBIT,

OCYIIECTBIIATL IICJICHANPABICHHBIA IMOMCK TIEpEeHOCa CPEACTB M CIIOCOOOB JCHCTBUS B
podeCCHOHATIBHYIO CPELY;

yMETh IIEPEHOCUTH 3HAHUS B MIO3HABATEIILHYIO U IPAKTHYECKYIO 00JIACTH KHU3HEACATEIbHOCTH;

yMETh HHTETPUPOBAThH 3HAHUS U3 PA3HBIX MPEIMETHBIX 00JIaCTEH;

BBIJIBUT'aTh HOBBIC M/ICH, IIPE/IaraTh OPUTHHAIBHBIC TIOIXO/IbI M PEIICHHS; CTABUTH MPOOJIEMBI U
3aj1a4M, JOMYCKAOIIHe ATbTePHATHBHBIC PEIICHHMS;

3) oeticmesus no pabome ¢ urgpopmayue:

OPUEHTHPOBATHCS B PA3IMYHBIX HCTOYHUKAX MH(OpMAIHH (TEKCTe y4eOHOTo OCOOus, HAyIHO-
MOMYJIAPHON JIUTEparype, OMOJOrMYECKUX CIIOBAPSAX U CIIPABOYHMKAX, KOMIIBIOTEPHBIX Oa3ax
naHHbIX, B VHTepHere), aHanmu3upoBaTb WHQPOPMALMIO pA3IUYHBIX BUAOB U  (GopM
IIPEICTaBICHUS], KPUTHYECKH OLIEHUBATh €€ JOCTOBEPHOCTh U HEIPOTUBOPEUUBOCTE;

dbopMynrpoBaTh 3ampockl W MPUMEHATh pa3nyHble METOJbl MNpU IMOUCKE U oTOope
Ouosiornyeckoit nHpopMaIu, He0OX0IUMOH /7S BBIMOJIHEHUS Y4eOHBIX 3a/1a4;

npuoOpeTaTh  ONBIT  HCHOJB30BaHUSA MH(GOPMAIMOHHO-KOMMYHUKATUBHBIX  TEXHOJOTHH,
COBEpPILICHCTBOBATh KYJIBTYPY aKTUBHOTO UCIIOJIb30BAaHUS PA3JINYHBIX IIOUCKOBBIX CUCTEM;

CaMOCTOSITENIbHO BBIOUPATh ONTUMAIbHYIO (JOpMY MpeACTaBIECHUS OMOIOrHUecKON NHPOpMauu
(cxembl, rpauKH, IMarpaMMsbl, TaOJIHUIIbI, PUCYHKH U 1p.);

MCIIOJIb30BaTh HAYyUHBIN S3bIK B KAYECTBE CPEJICTBA IIpU paboTe ¢ OMOIOrMYecKOil MHPOpMaIHEi:
IPUMEHATh XUMHUYECKHe, (pu3nueckue M MaTeMaTH4eCKue 3HaKU U CHUMBOJIBIL, (POPMYIIBI,
ab0peBHUaTypy, HOMEHKIIATypy, MUCIOJIb30BaTh U MPEOOPa30OBHIBATh 3HAKOBO-CHMBOJIMYECKUE
CpEICTBa HAIJISIIHOCTH;

BJIa/IETh HAaBBIKAMHU PAaCMO3HAaBaHMs M 3alIUThl WH(pOpMaluu, HHHOPMAIIMOHHON OE€30MacHOCTH
JUYHOCTH.

OBaJicHNE YHUBEPCAIbHEIMM KOMMYHUKATUBHBIMU JCHCTBUSIMMU:

1) obwenue:

OCYIIECTBIIATE KOMMYHHKAIIMH BO BceX cepax jKU3HHU, aKTMBHO Yy4acTBOBATH B JHAJIOTE HIIH
JIHMCKYCCHH TI0 CYIIECTBY OOCYKIaeMoii TeMbl (yMEHHME 3a/1aBaTh BOIPOCHI, BBICKA3bIBAThH
CY’)KICHHS OTHOCHUTEIILHO BBIMOJHCHUS TpeIaracMoil 3aja4d, YYHUTHIBATh HHTEPECHl H
COTJIaCOBAHHOCTH MO3MIIUH IPYTrUX YYaCTHUKOB IHAJIOTra WIIH JUCKYCCHH);

pacrio3HaBaTh HeBepOalbHBIC CpeACTBa OOIIEHHs, MOHMMATh 3HAYEHHE COIMAIbHBIX 3HAKOB,
NPEINOCHUTOK BOSHUKHOBEHHSI KOH(PIIMKTHBIX CHTYAIUi; yMETh CMATYATh KOHMINKTHI U BECTH
MIEPETOBOPBI;



BJIQJICTh PA3UYHBIMU CIIOCOOAMU OOIICHUS M B3aWMOJCUCTBUS, TTOHUMATh HAMEPEHUS JIPYTUX
TOJEH, MPOSIBISTh YBAXHUTEIHLHOE OTHOIIEHHWE K COOECETHHKY W B KOPPEKTHOH (dopme
(bopMyIIHpPOBaTh CBOU BO3PAKEHUS;

Pa3BEPHYTO U JOTUYHO U3JIAraTh CBOIO TOUYKY 3PEHHUS C UCIIOJIb30BAHUEM S3BIKOBBIX CPEACTB;

2) cosmecmmnas 0esmenrbHOCHb!

IIOHUMATh U UCII0JIb30BaTh IPEUMYIIECTBA KOMaHIHOW ¥ MHIMBUAYaJIbHON pabOThI IPU pEIIEHUH
OMoJIOrNYecKoil MpoOsieMbl, 0OOCHOBHIBAaTh HEOOXOAUMOCTh HMPUMEHEHHUS TPYIIOBBIX (HOpM
B3aUMOJICHCTBHUSI IIPU PELICHUH y4eOHOM 3a1auu;

BBIOMPATh TEMAaTHKy W METOJIbl COBMECTHBIX JEHCTBHH C YYETOM OOLIMX HWHTEPECOB H
BO3MOKHOCTEH Ka)kJJOr0 WieHa KOJUIEKTHUBA;

NPUHUMATD LIEJIH COBMECTHOM JIEATEILHOCTH, OPraHU30BBIBaTh M KOOPJMHUPOBATH JACHCTBUS 1O
e€ JOCTM)KEHHMIO: COCTaBIATbh IUIAH JAEHCTBHM, pacupefensTb poiau ¢ Y4ETOM MHEHMH
YYaCTHHMKOB, 0OCYX/1aTh Pe3yJIbTaThl COBMECTHON pabOThI;

OLIEHUBATh KayeCTBO CBOETO BKJA/Ja M KaXJOTO y4aCTHMKA KOMaHJbl B OOLIMI pe3yibTaT MO
pa3pabOTaHHBIM KPUTEPUSIM;

npeJlaraTb HOBbIE IIPOEKThI, OLEHUBATh WUAEH C [O3ULIUM HOBU3HBI, OPUTMHAIBHOCTH,
MPAKTUYECKON 3HAYMMOCTH;

OCYILECTBJIATh MO3UTUBHOE CTPATEIrMYECKOE IMOBEJICHHE B PA3IMYHBIX CUTyalMsX, MPOSIBIATh
TBOPYECTBO U BOOOpaKEHUE, OBITh HHUITUATHBHBIM.

OBJI&Z[GHI/IG YHUBCPCAJIbHBIMU PETYJIATHBHBIMHA ,ZIGI\/JICTBI/UIMI/II

1) camoopeanuzayus:

UCIIOJIb30BaTh OMOJIOIMYECKHE 3HAHUS JUIs BBISABICHUS MPOOJIEM U UX pElIeHHs B KU3HEHHbIX U
Y4eOHBIX CHUTYalHsX;

BBIOMpAaTh Ha OCHOBE OMOJIOTMUECKUX 3HAHMN IEJIEBble U CMBICIOBbIE YCTAHOBKH B CBOHUX
JNEUCTBUSAX M MOCTYIIKAaX 0 OTHOLICHHIO K >KMBOM IPHUPOZAE, CBOEMY 3J0POBBIO U 310POBBIO
OKPYKaIOILLHUX;

CaMOCTOSITENIbHO OCYUIECTBIISTH [TO3HABATENIbHYIO JI€ATEIbHOCTD, BBIBIATH MPOOJIEMbI, CTABUTH
u (opmynupoBaTb COOCTBEHHBIE 3a/laud B 0Opa30BaTENbHON JEATENBHOCTH U KM3HEHHBIX
CUTyalUsX;

CaMOCTOSITENIbHO COCTAaBJIATh IJIaH peIIeHUs] MpoOJIeMbl € YYETOM HMMEIOLIUXCS PECypCoB,
COOCTBEHHBIX BO3MOKHOCTEW U IIPEANOUYTEHUM;

JlaBaTh OLIEHKY HOBBIM CUTYaLUsM;

paciupsATh paMKH y4eOHOT0 NMpeAMETa Ha OCHOBE JIMYHBIX MTPENOYTEHUH;

JIeJIaTh OCO3HAHHBIN BBIOOP, apryMEHTHUPOBATh €ro, OpaTh OTBETCTBEHHOCTH 32 PELICHHUE;

OLIEHUBATh MPUOOPETEHHBIN OIBIT;

croco6cTBOBaTh (OPMUPOBAHHMIO M MPOSIBICHUIO HIMPOKON 3pYIUIUMM B pa3HbIX 00JacTsIx
3HaHU, TOCTOSHHO MOBBIIIATH CBOI 00pa30BaTeIbHbIN U KyJIbTYPHBIH YPOBEHbD;

2) CamoKOHmMpPOb.

JlaBaTh OIIEHKY HOBBIM CHTYyalldsM, BHOCHTH KOPPEKTHBBI B JESATEIBHOCTH, OIIEHHBATH
COOTBETCTBHE PE3YJILTATOB IIEIIAM;

BJIaZIETh HABBIKAMH ITO3HABATEIbHON pe(IeKCHH KaK OCO3HAHUS COBEPINAEMBIX ICHCTBHM U
MBICITUTEIIBHBIX POIECCOB, UX PE3YJILTATOB U OCHOBAHMIA; UCIIOIB30BAThH MPUEMBI pe(IICKCHH
ISt OIIEHKH CHTYaI[MH, BEIOOpa BEPHOTO PEIIEHUS;

YMETh OIIEHHBATH PHCKH M CBOEBPEMEHHO MPUHUMATh PEIICHHS 110 UX CHIKCHHUIO;

IPUHUMATh MOTHBBI M apTyMEHTHI APYTHX IIPH aHAJIM3€ PE3YIbTaTOB JAEATEIHOCTH;

3) npunsmue cebsi u Opyux:.
MPUHUMATH CeOsI, MOHNMAsi CBOM HEJIOCTATKH U JOCTOUHCTBA;



IIPUHUMATb MOTUBBI U apTyMEHTBI IPYTUX IIPU aHAIU3€E PE3yIbTaTOB ACITCIBHOCTH;
NPU3HABATh CBOE MPaBO U MPaBO APYTUX Ha OMINOKY;
pa3BUBaTh CIOCOOHOCTh MIOHUMATh MUP C IIO3ULIUU JPYTOro YeloBeKa.

HNPEAMETHBIE PE3YJIBbTATBI HA BA3OBOM YPOBHE

[Ipenmernsie pe3ynbraThl ocBoeHus nporpamMbl COO mo Oumonoruu Ha 6a30BOM ypOBHE
BKJIIOYAIOT crieluuiecKue Juisg yaeOHoro npeaMera «buonorus» HaydHbIe 3HAHHS, YMEHHS U
CrocoObl JEMCTBUH 1O OCBOEHHUIO, HMHTEPIPETAMH M TNPEOOpa3OBaHHUIO 3HAHWN, BUbBI
JIEATEIIFHOCTH 110 TIOJYYCHHUIO HOBOTO 3HAHMS W NMPUMEHEHHIO 3HAHUI B PA3IHYHBIX YYEOHBIX
CUTYAIMsIX, a TAK)KE B PEATbHBIX )KU3HEHHBIX CUTYAIHUsIX, CBA3aHHBIX ¢ Ouonorueil. B mporpamme
HpeIMETHBIE Pe3yJIbTAThI IPEICTABIICHBI IO TO1aM 00yUYeHHSI.

10 kaace

[IpenMeTHBIE pe3yabTaThl OCBOSHUS yUueOHOro peamMeTa « Buonorusy 10mKHbBI OTpaXaTh:

1) chopmMHpPOBaHHOCTH 3HAHMH O MECTE W POJIM OMOJOTMH B CHUCTEME HAyYHOTO 3HAHUS
€CTECTBEHHBIX HayK, B (POPMHPOBAHUU COBPEMEHHON €CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTHHBI MHpaA H
HAYYHOTO MHUPOBO33PEHUS; O BKIIQJIE POCCUHCKUX M 3apyOeKHBIX YUEHBIX-OMOJIIOTOB B PAa3BUTHE
O6uosnoruy; (pyHKIMOHAIBLHOM T'PaMOTHOCTH 4YeNlOBEKa [UJIsl PElIeHUs >KU3HEHHBIX 3ajad; &
HO3HAHUU 3AKOHO8 NPUPOObL U peueHuu npooiem payuoHaiIbHO20 NPUPOOONONb308AHUS, O BKIAOe
POCCULICKUX U 3aPYOeHCHBIX VUEHBIX 8 pa3sumue OUOI02UL;

2) yMEHHE pacKphIBaTh COJEpPKAHUE OMOJOrMYECKUX TEPMUHOB W MOHSATHUMN: )KHU3Hb, KIETKA,
opranu3m; MeTabon3M (0OMEH BEIIECTB U IIPEBPAILICHUE YHEPTUN ), TOMEOCTa3 (CaMOPETYIISIIus),
ypOBHEBass  OpraHu3anusi  KHUBBIX  CHCTEM, CaMOBOCIIpOM3BEACHHE  (PENpOLyKIIUs),
HACJICJICTBEHHOCTh, W3MEHUYUBOCTHb, POCT W PAa3BUTHEC; GIAJCHUEC CUCNEMOU OUOI02UYeCKUX
SHAHWU, Komopas exuroyaem. buonocuyeckue meopuu (xaremoynas _meopus 1. Illeanna, M.
Hlnetioena, P. Bupxosa; xpomocomuasn meopus Hacreocmeeunocmu 1. Mopeana); yuenus (H. U.
Basunosa — o yenmpax mHo2000pazus U _npoucxoncoeHus KyIbmyPHbIX DACMEHUlL); 3aKOHbL
(e0un00bpPA3UsL NOMOMKOE NEPEO20 NOKOACHUSL, PACUIENTICHUS, YUCMOMbL 2aMem, He3a8UCUMO20
Hacneoosanusn 1. Menodens; comonocuyeckux psooé 6 Haciedcmeennou usmenyusocmu H.U.
Basunosa),; npunyunwi (xomniemenmaprocmi),

OTIPEETISATH TPAHUIIBl UX TPUMEHUMOCTH K KUBBIM CUCTEMAM;

3) yMeHHe BIaeTh METOIaMH HAYYHOTO ITO3HAHUS B OMOJIOTHH: HAOJFOICHUE M OTIMCAHUE KMBBIX
CUCTEM, TPOIIECCOB W SIBJICHUI; OpraHW3aIus M MPOBEIACHUE OMOJOTHYECKOTO IKCIICPHUMEHTA,
BBIJIBIDKCHUE THUIIOTE3Bl; BBISBIICHUE 3aBUCUMOCTH MEXIy HCCICIyeMbIMA BEIIMYUHAMH,
00BSICHEHUE TIOJTYYSHHBIX PE3YNIbTATOB, UCIIOIF30BAaHHBIX HAYUHBIX TOHATHH, TEOPHIi  3aKOHOB;

YMeHUe 0en1ams _6ble00bl HA OCHOSAHULU NOJVYEHHBIX pPEe3VIbMamos; 61d0eHUue OCHOSHbIMU
Memooamu__HAYYHO20 NO3HAHUSL, UCHONb3VeMbIX 6 OUOL02UYECKUX UCCIe008AHUIX _HCUBBIX
00bexmos (onucanue, usmepenue, HabaooeHue, IKCHEePUMeHm),

4) yMeHHWE BBIJICIATh CYIIECTBCHHBIC MPU3HAKH BHPYCOB, KJIIETOK MPOKAPHOT U DYKApPHOT;
OJTHOKJICTOYHBIX ¥ MHOTOKJIETOYHBIX OPTaHU3MOB; OCOOCHHOCTH IMPOIIECCOB: 0OMEHa BEIIECTB U
MIPEeBpAICHHS] PHEPTHUH B KJIETKE, (POTOCHHTE3a, TUIACTUICCKOTO0 M IHEPreTHYECKOro oOMeHa,
XEMOCHHTE3a, MUTO03a, MeH03a, OIUIOIOTBOPEHUS, PA3MHOKECHHS, UHIUBUIYaIbHOTO Pa3BUTHUS
opranu3ma (OHTOTEHE3); d8MOmMpPOPHO20 U 2emepompodHO20 MUN08 NUManus, Gomocunmesda,
2amemozenesda, dImMopuocene3a, NnoCmMIMOPUOHANILHO20 _PA36UMUSL, 83AUMOOCUCEUs. 2EHO8,
2emepo3uca; UCKYCCmeeHH020 omoopa;

5) ymenue ycmanasiusamo 63aumocssizu_Mmexncoy OpeaHoudamu KIemKu U ux QVHKYusmu,
CIMPOEHUEM KIeMOK PA3HbIX MKAHEU U UX QYHKYUAMU, MENCOY OP2AHAMU U CUCIEMAMU OPSAHOE
V_DAcmenuil, JHCUBOMHbIX U YeN08eKAd U UX (DVHKUUAMU, MeHCOY CUCMEMAMU OP2AHOS8 U UX
dyurkyuamu, medxncoy smanamu_0OMEHA 8eulecmes, dManam_KiemoyHo20 YUKAA U IHCUSHEHHBIX
YUKIO08 OP2AHUMOS; DIMANAMU IMOPUOHANLHO20 PA36UMUSL, 2eHOMUNOM U (DeHOMUNOM,




Genomunom u pakmopamu cpeodbi 0OUMAaAHUL;

0) ymeHue gviA6nAMb OMAUYUMENbHbIE NPUSHAKU JHCUBLIX CUCMEM, 8 MOM_Yucie pacmeHutl,
JHCUBOMHDIX U YEN08eKd,

7) yMeHue ucnonb3oeams coOmeemcmaylouue apeyMeHnmbl, OU0I02UHeCKy0 MepMUHOI0UIO
U CUMBONUKY OJiA QOKA3AMENbCMBA POOCHBA OP2AHUBMOB DASHBIX CUCTNEMAMUYECKUX SDYRN,

8)yMeHHEe NPUMEHSTH MOJyYEeHHBbIC 3HAHUS I OOBSICHEHUS OMOJIOTMYECKHX MPOIECCOB U
SIBJICHUH, JJIS1 IPUHATHS MPAKTHYECKUX PEIICHUH B IOBCEIHEBHON JKU3HU C IETIbI0 00ECTICYCHUS
0€30IIaCHOCTH CBOETO 3JI0POBbS W 3J0POBBS OKPYXKAIOIIMX JIIOACH, COONMIOACHUS HOPM
IPaMOTHOTO TOBEACHUS B OKpY’XKAalOUIeH NpPUPOIHOW cpene; MOHMMaHWE HEO0OXOAMMOCTH
UCTIOJIb30BAaHUS JIOCTHKECHUN COBPEMEHHOW OHOJIOTMM M OMOTEXHOJIOTHH ISl palOHAILHOTO
IPUPOJIOTIONIB30BAHMYS;

9) yMmeHHWe pemarb 3JCMEHTAPHbIC TI'CHETUYECKHE 3aJaud Ha MOHO- W JUTHOPHIHOE
CKpEIIMBAaHKE, CLEIUICHHOE HACJIe0OBAaHHE; COCTABIATH CXEMbl MOHOTHOPHIHOTO CKpPEIIMBAHUS
JUIS TIpeACKa3aHus HaclelIOBaHUS NPU3HAKOB Y OPraHU3MOB; VMeHue peulams Ouonosuyeckue
3a0ayu; GulAGIAMb NPUYUHHO-CIEOCMBEHHbIE C8A3U MeNCOV UCCAe0YeMbIMU _OUOI02UYeCKUMU
npoyeccamu U __AGNEHUAMU; _Oelamb __6ble00bl U _NPOSHO3bl _HA _OCHOBAHUU _NOJYYEHHbIX
pe3ViIbmamos;

10) ymeHue BBINOJHATH J1a0OpAaTOPHBbIE M MPAKTHYECKHE padOThl, COOIIOATh MpPaBUIIA MPH
paboTte ¢ yueOHBIM U J1a0OpaTOPHBIM 000PYIOBAHUEM;

11) ymMeHHEe KPUTHYECKH OICHMBATh M HMHTECPIPETUPOBATH MH(OPMALHUIO OHOJIOTHYECKOTO
COZIepIKaHus, BKIIIOYAIONIYIO IICEBOHAYYHbIC 3HAHUS U3 Pa3NHUHbIX HcToyHUKOB (CMMU, Hay4HO-
HOIYJISIPHBIE MAaTepUaibl); STUYECKHE acCIeKThl COBPEMEHHBIX HCCIICZIOBaHUI B OHOJIOTHH,
MEIUIMHE,  OMOTEXHOJOTHMU;  VMeHue  8bl0GU2amb  2Unomesvl,  NpOGEPAMb  UX
IKCNEPUMEHMANLHLIMU __CPEOCMEaMu, _(QOPMYIUPYA _ yelb UCCIe008aHUs,  AHAIU3UPOBANb
NONVYeHHbLe Pe3VIbmamyl U 0eldmb 8bl800bl,

12) ymeHue co37aBaTh COOCTBCHHBIC ITMCBMEHHBIC M YCTHBIC COOOIICHHS, 0000mIas
OMOJNIOTHYECKYI0 HH(pOpPMAalMI0O M3 HECKOJIBKUX MCTOYHHMKOB, TI'PAaMOTHO HCIIOJIb30BaTh
MNOHSTUUHBIN anmapaTr OMOJIOTHH.

13) ymenue yuacmeosamo 6 yuebHo-ucciedo8amenbckoi pabome no _O6uoniouu, IK0I02UU
U_MeouyuHe, nPoBOOUMOL HA 0OA3e WKOIbHbIX HAVYHbIX 00Wecms, u nyoiuuyHo npeocmasisims
HOJYYEeHHbLE Pe3YIbIMAmbl HA V4eHUYeCKUX KOHepeHyusx;

14) ymenue oyenusams smuyeckue acnekmol CO8PEMEeHHbIX UCCIe)08AHUNL 8 0Oaacmu 6UOI02UL
U_MeOuyuHvl (KIOHUPOBAHUE, UCKYCCMEEHHOe ON1000MmEopenue, HANpABIeHHoe USMEeHeHUe
2EHOMA U CO30AHUE MPAHCZEHHBIX OP2AHUIMOB);

15)  ymenue  ocywecmsname  ocosnanHvlii _ 8blO0p  OVOywen  npogeccuoHanbHou
desmenvHocmu 8 _obaacmu _6uonosuu, MeOQUuyuHbsl, OUOMEXHONO2UU, BeMEPUHAPUL, CEbCKO2O0
X034lcmed,  NUWeBol  NPOMbUUACHHOCIU,  VeIVOIams  NO3HABAMENbHbI  uHmepec,
HANpasieHHbll _HA _OCO3HAHHDIL _6blOOp coomeemcmeyiowel npogeccuu U npoooadiceHue
OUOI02UYEeCK020 00PA308AHUA 8 VYPEHCOCHUSAX CPeOHe20 NPOpecCUOHATIbHO20 U 8bICULe2O

0bpazosanusl.

11 kaacce

[IpenMeTHbIe pe3ynbTaThl OCBOCHUS yueOHOTO MpeaMeTa « BHoIorusy JOMKHBI OTpaXkaTh:

1) chopMHPOBAHHOCTh 3HAHHK O MECT€ W PONHM OHOJOTMH B CHCTEME HAYYHOTO 3HaHHUS
€CTECTBEHHBIX HayK, B ()OPMHUPOBAHUHU COBPEMEHHOW €CTECTBEHHO-HAy4YHON KapTHHBI MHpa U
HAyYHOTO MHPOBO33PCHHS; O BKJIAJEC POCCUUCKHX WM 3apyOC)KHBIX YUEHBIX-OMOJIOTOB B Pa3BUTHE
Oouonorun; QyHKIMOHATBHON TPAMOTHOCTH YE€JIOBEKA IS PEIIeHUs )KIU3HEHHBIX 3a/1a4;

2) yMEHHE pacKphIBaTh COJIEPKaHWE OMOJOTHYCCKMX TEPMHUHOB W TIOHATHU: BUJ, MOMYJISAIHS,
reHO(OH/1, YBOJIIOLINS, ABMXKYIIHE CUIIBI ((PaKTOPBI) IBOIIOLNUH, TPUCIIOCOOIEHHOCTh OPraHU3MOB,
BH1000pa30BaHME, YKOJIOTHIECKUE (DAKTOPHI, IKOCUCTEMA, MMPOAYLIEHTHI, KOHCYMEHTHI, PEIYIICHTHI,
[[eNU MUTAHUS, YKOJIOTUYeCKas mIupaMua, OMoreoneHos, buocdepa;

3) BIajeHWE CUCTEMOW OMOJOTMYECKUX 3HAHWM, KOTOpAas BKJIOYACT: OCHOBONOJIATAIOIIHE
OMOJIOTMYECKHE TECPMHUHBI W MOHATHSA (PKU3Hb, KJICTKA, OpraHM3M, MeTa0oJM3M, IOMEOCTas3,




CaMOpEryJsius, CaMOBOCIIPOU3BEICHUE, HACIEACTBEHHOCTh, HK3MEHUYHUBOCTh, POCT U PAa3BUTHE);
ouosiornyeckue teopuu (kierouHas teopus T. IlIganna, M. IHlneiinena, P. Bupxosa;
XpoMOcOMHas Teopust HacliencTBeHHOCTH T. Moprana); yuenus (H. M. BaBuiioBa — o nienrpax
MHOTr000pa3usi U MPOUCXOXKJICHUS KYJIbTYPHBIX PACTEHUMN); 3aKOHBI (€AMHOOOpa3usi NOTOMKOB
IIEPBOTO MOKOJEHHUS, PACIICTIJICHUSI, YUCTOTHI raMeT, He3aBUCUMOT0 HacieaoBanus ['. Mengensi;
TOMOJIOTHYECKHUX PSAJOB B HAcleACTBeHHOW wu3MeHunBocTH H.W. BaBuioBa); OpUHIUIIBI
(KOMILIEMEHTAPHOCTH);

4) yMmeHue wu3naraThb OuoJoruuyeckue Teopun (dBomounoHHas Teopus Y. JlapsuHa,
CUHTETUYECKAsl TEOPHs BOJIIOLMM), 3aKOHBl M 3aKOHOMEPHOCTH (3apojpliieBoro cxonacrsa K. M.
bapa, uwepenoBanus TyaBHBIX HampaBieHuid u myted somounuu A. H. CeBepnoBa, ydyeHus o
o6uocdepe B. U. Bepuaickoro), onpenensrs TpaHULbl UX TPUMEHUMOCTH K KHBBIM CHUCTEMAaM;

5) yMeHHUe BIaIeTh METOJAMU HAYYHOTO MMO3HAHUS B OMOJIOTUH: HAOJIOICHUE U OTIMCAHUE KUBBIX
CUCTEM, MPOIIECCOB M SIBJIICHUH; OpraHu3alvs M MPOBEIECHUE OMOJOTUYECKOTO HKCIEPUMEHTA,
BBIJIBUKEHHE THIIOTE3bI; BBISIBICHUE 3aBUCUMOCTH MEXKAY UCCIIEAyEeMbIMU BETMYMHAMU, OObSICHEHUE
MOJIYYE€HHBIX Pe3yJIbTaTOB, UCIIOJIb30BAHHBIX HAYYHBIX MOHSATUH, TCOPUN U 3aKOHOB; YMEHHUE JIEJIaTh
BBIBOJIbl HA OCHOBAHHH MOTYYEHHBIX PE3yJIbTaTOB;

6) yMEHHE BBIIEIATH CYIIECTBEHHBIC MPU3HAKUA CTPOCHUS OUOJIOTMYECKUX OOBEKTOB: BHJIOB,
MOMYJISAIMHI, POTYIIEHTOB, KOHCYMEHTOB, PEIYIIEHTOB, OMOr€OLIEHO30B 1 3KOCUCTEM; OCOOCHHOCTH
MPOIIECCOB:  HACTCACTBCHHONH HM3MEHYHMBOCTH, ©CTECTBEHHOro O0TOOpa, BUA000pa30oBaHUS,
MPUCTIOCOOJICHHOCTH OPTraHU3MOB, ACHCTBUS IKOJIOTUYECKUX (DAaKTOPOB HAa OPraHU3MBI, IMEepeHOca
BEILIECTB M TOTOKA DHEPTUU B IKOCHUCTEMaX, aHTPOMOTCHHBIX M3MEHEHHH B HKOCHCTEMax CBOEH
MECTHOCTH, KPYrOBOPOTa BELIECTB U OMOTCOXMMHUYECKHX LIUKIOB B Onocdepe; yMeHUE BbLICTATh
CYIIIECTBCHHBIC MPU3HAKU: BHUPYCOB, KIETOK MPOKAPUOT U SYKAPUOT; OIHOKJIETOUYHBIX
U MHOTOKJICTOYHBIX OPraHW3MOB, B TOM 4ucie OakTepuil, TpuOOB, PpACTEHHH, >KUBOTHBIX
Y YEJIOBEKA; CTPOCHUS OPTaHOB U CHUCTEM OPraHOB PACTCHHUM, KUBOTHBIX, YEJIOBEKA; IPOLIECCOB
KHU3HEJCATSNLHOCTH,  MPOTEKAIONIMX B OPraHM3Max  PAcTeHUH, SKMBOTHBIX U YEJIOBEKa;
OMOJIOTMYECKHUX IPOIIECCOB: OOMEHa BENIECTB (METa00IM3M), MPEBPAIEHUS YHEPTUH, OPOKEHUS,
aBTOTPO(HOT0 U reTepoTpo(HOro TUMOB MUTAHUS, POTOCHHTE3a M XEMOCHHTE3a, MUTO3a, Melo03a,
rameToreHesa, YMOpHOreHe3a, MOCTIMOPHOHAIBHOTO Pa3BUTHS, PA3MHOKEHHUS, WHANBUIYAIBLHOTO
pa3BUTHA OpraHu3Ma (OHTOreHe3a), B3auMOJICHCTBUS T€HOB, TeTEPO3Hca; UCKYCCTBEHHOTO 0TO0pa;

7) yMeHUE NPUMEHSTh TOJTY4YEHHBbIE 3HAHMS IS OOBSICHEHHS OMOJIOTUYECKHX IPOIECCOB U
SIBIIGHUH, JJI MPUHATHS MPAKTHUECKUX PEIICHUN B MOBCEAHEBHOW KU3HU C LIETBI0 00eCTIeUeHHs
0€30MaCHOCTH CBOETO 37I0POBbS U 3/I0POBBSI OKPYKAIOITUX JIFOJEH, COOI0IEHUSI HOPM TPaMOTHOTO
MOBEICHUA B OKpYXKAWOIIEH NPUPOTHON cpeae; MOHUMaHHE HEOOXOIUMOCTH HCHOIb30BAHUS
JOCTHKEHH COBPEMEHHON OMOJIOTUH JIJISl pAIIMOHATIBHOTO TIPUPOIOTIOIH30BaAHNS,

8) yMeHHe yCTaHaBIMBAThb B3aWMOCBS3HM MEXJY OPraHOMJAMHU KIETKH U UX (QYHKIHIMH,
CTPOCHHUEM KJIETOK DPa3HBIX TKaHEW W UX (PYHKIUAMH; MEXKIY OpraHaMHU W CHUCTEMaMH OpPraHOB
y PACTeHM, >KMBOTHBIX M YeJlOBeka W MX GYHKIUSAMH; MEXKAY CHCTEeMaMHd OpraHoOB W MX
GYHKIMSAMU, MEXKIY dTarnmaMu 0OMeHa BEIIECTB; dTalaMy KJIECTOYHOTO IUKJIA U KU3HEHHBIX ITUKIIOB
OpPraHM3MOB; JTanaMu 3MOPUOHAIBHOTO PAa3BUTHUS; TEHOTUNOM U (heHOTHNOM, GEHOTUIIOM
U (hakTopaMu cpesbl OOUTAHUS;

9) yMmeHHE BBIABIATH OTIMYMUTEIbHBIEC TPU3HAKKA SKMBBIX CHCTEM, B TOM YHCIIE PACTEHHM
YKUBOTHBIX U YEJIOBEKA;

10) yMeHHEe HWCHOIB30BaTh COOTBETCTBYIOIIME apPTYMEHTHI, OMOJIOTHYECKYI0 TEPMHHOIOTHIO
Y CHUMBOJIUKY JUISI JIOKAa3aTeIbCTBA POJCTBA OPraHW3MOB PAa3HBIX CHCTEMATHUYECKUX TPYII;

11) ymMeHue pemaTh OMOTOTHYECKHE 33/1a4M; BBISBIATH MPUYMHHO-CIICJICTBEHHBIE CBA3H MEXKIY
HCCIEAYEMBIMU _OMOJIOTHYECKUMHU _TIPOLIECCAMH | SIBICHUSMHU; J1eJaTh BBIBOJIBI M IPOTHO3BI
Ha OCHOBaHUU MOJYYEHHbBIX PE3YJIbTATOB;

12) ymeHue pelrath SJIEMCHTApPHBIC OHOJOTHYECKHE 3aJa4H, COCTaBJISATh CXEMBI IEepeHOca
BEIIIECTB U YHEPTUU B DKOCHUCTEMaX (I[eTH MUTaHUs);

13) ymeHue BBINOJNHATH JAOOpATOpHBIE W IpaKTU4YecKHe paldoThl, coOd0AaTh MpaBuia MpU
pabote ¢ yueOHBIM U 1a00paTOpHBIM 000pYI0OBAHUEM;

14) yMmeHHME KPHTHYECKM OIIEHHWBAaTh W HMHTEPIPETUPOBATh HH(POPMALHUIO OHOIOTHYECKOTO
coJiepKaHusl, BKIIIOYAIONIYIO TICEBIOHAYYHbIE 3HAHUS U3 pa3audHbIx uctouHukoB (CMU, nayuHo-
MOMYJIApHBIE ~ MaTepuaibl);  pacCMaTpuBaTh  TJ00ANbHBIE  DKOJOTUYECKHE  IPOOIEMBI
COBpEMEHHOCTH, (POPMHUPOBATH IO OTHOIIECHUIO K HUM COOCTBEHHYIO MTO3UIIHIO;




15) ymeHuwe co3maBaTh COOCTBCHHBIC IHUCHbMEHHBIE U YCTHBIC COOOIICHHS, 00001Ias
OMOJIOTHUYECKYIO HH(OPMAITUIO M3 HECKOJBKUX UCTOYHHUKOB, TPAMOTHO MCIOJIb30BaTh MOHATHHHBIN
anmapat OHOJIOTHH;

16) yMeHHME BBIABHIaTh TIMIOTE3Ll, MIPOBEPITH HMX OKCIEPUMEHTAIBHLIMH CPEICTBAMHU,
hopMyIHPYS LIEIh HCCIENOBAHNS, aHAIN3UPOBATH OIYYEHHBIE PE3YALTATEI U IEIATh BBIBOILL;

17) yMeHME yYacTBOBAaTb B YYE€OHO-HCCIASAOBATEILCKOM paboTe IO OHOJIOrHMHU, DKOIOTHHU
¥ MEIUIMHE, MPOBOAMMON Ha 0a3e IIKOJIBHBIX HAYYHBIX OOINECTB, M IYOIMYHO IPEACTABIISITEH
MOJYYEHHEIE PE3YJIHTATHI Ha YUCHHYECKUX KOH(PEPEHIINAX

18) yMeHHE OLIEHMBATH DTHYECKUE ACIEKTHI COBPEMEHHBIX MCCIENOBAHUN B 00JIACTH OHOIOTHHU
M MEJIUIMHBI (KIOHUPOBAHUE, HCKYCCTBEHHOE OIJIOJOTBOPEHUE, HAMPABICHHOE N3MEHEHHE T'€HOMA
M CO3JaHHE TPAHCTE€HHBIX OPraHU3MOB);

19) yMeHHE OCYIIECTBIATh OCO3HAHHBIM BLIOOP Oyayiied npodecCHOHANbHON ASITEILHOCTH
B 00acTy OMOJIOTHMH, MENUIHWHBI, OHOTEXHOJOTHH, BETEPUHAPHUM, CEILCKOTO XO3SICTBa,
IMUIIEBOH IPOMBINUIEHHOCTH, YINIYOJATHL MO3HABATEABHBIM HMHTEpPEC, HAaIpaBJICHHBIA Ha
OCO3HAHHBIA  BBIOOD  COOTBETCTBYIOWIEH mpodeccuy U IPOJOKEHHE  OMOJOTHMYECKOI0
00pa30BaHus B YUPEKIEHUAX CPEAHETO IPOohEeCCUOHATLHOI0 M BEICIIEr0 00pa3oBaHus.




COJAEP)KAHUE YYEBHOI'O IIPEJIMETA «BHOJIOI' 51>

10 KJIACC

ba3oBblii ypoBeHb

Yriy0JieHHbIH YPOBEHb

10 knacc. 1 4 B Heneno, Bcero 34 4, 3 Hux 1 4 — pesepBHoe
BpeMmsi

10 kaace. 102 4, u3 Hux 1 4 — pe3epBHOE Bpems

Tema 1. BuoJsiorusi kKak Hayka

buonorust kak Hayka. CBsi3b OMOJOTMH C OOIIECTBEHHBIMHU,
TEXHUYECKMMHU W JIpYTUMH  €CTECTBEHHBIMH  HayKaMH,
¢bunocodueit, STUKON, 3CTETUKON U mpaBoMm. Poib Ouonoruu B
(hopMHUpPOBaHNH COBPEMEHHOW HAay4YHOW KapTUHBI Mupa. Cuctema
OMOJIOTHYECKUX HAYK.

Metonsl  mO3HaHMS ~ KMBOW  mpupoAsl  (HaOmroaeHue,
HKCHEpUMEHT,  ONHCAaHWEe,  H3MEpeHue,  Kiaccupukanus,
MOJIETTMPOBAaHUE, CTATUCTHUECKass 00pabOTKa JaHHBIX).

Jdemoncrpanuu:

Ilopmpemwr: Y. Japsun, I'. Mennens,
JIx. Yorcon u ®@. Kpuk.

Tabnauywl u cxemvl: «MeTOIBI TO3HAHUS XKUBOU IPUPOJIBD».

JlabopaTopHble 1 npakTHYecKHe padoThI:

Ilpakmuueckas paboma Ne 1. «Mcrionp30BaHue pa3InIHBIX
METOJIOB MPU U3YUEHUN OHOJOTHYECKHX OOBEKTOBY.

H. K. Komb1os,

Tema 1. buosorusi Kak HayKka

CoBpeMeHHast Ouojorus — KOMIUIEKCHAsE Hayka. Kpamkas ucmopus
passumus_6uonozuy. buororudyeckrue HAyKd M HM3ydaeMble UMH IPOOJIEMBI.
Dynoamenmanbhble, NPUKIAOHbIE U NOUCKOBbIE  HAVYHbIE  UCCIeO08AHUS
6 buonocuu.

3HaueHue OHOJOTUM B (POPMHUPOBAHUHM COBPEMEHHOW €CTECTBEHHO-HAYy4YHOU
KapTUHBl Mupa. [Ipogeccuu, ceazanuvie ¢ buonozueli. 3uayeHue OUoIO2UU
8 NpaKmu4eckoll 0esimenbHOCIU _Yen08eKd. Meuyune, CelbCKOM XO035lcmee,
NPOMBILUICHHOCMU, OXPAHE NPUPOOBL.

JdemoncTpanuu

Hoptpetsl: Apuctorens, Teodpact, K. Jlunneit, XK. b. Jlamapk, U. lapsun, V.
I'apgeit, I'. Mengnens, B. 1. Bepuanckuid, U. I1. [Tanos, U. 1. Meunukos, H. W.
Basunos, H. B. Tumodees-Pecosckuit, . Yorcon, ®. Kpuk, /. K. benses.

Tabmumpl 1 cxeMmbl: «CBsA3b OMOJOTMM C JIPYrMMH Haykamm», «Cucrema
OMOIOTHYECKHUX HAYK».

Tema 2. ’KuBble cucTeMbl H X OPTraHU3aANMS

JKuBpie cucreMbl (OMOCHCTEMBI) KaK MpeaMeT HW3YYCHUS
Oouosornu. OTIMYHE KHUBBIX CHUCTEM OT HEOPraHMYECKOH

Tema 2. 7KuBble cuCTeMbI U HX H3Y4YeHHUE

JKuBble cUCTEMBI KaK MpeaMeT u3yueHus Onoaoruu. CBOHCTBA JKUBBIX CUCTEM:
€IMHCTBO XMMHMUYECKOTO COCTaBa, JUCKPETHOCTh U LEIOCTHOCTh, CIIOKHOCTb
1 YIIOPSITOYEHHOCTb CTPYKTYPBHI, OTKPBITOCTB, camMoOOpraHu3anus,




MIPUPOJIBI.
CpoiictBa OmocucteM © HX pa3HooOpasue. YPOBHU
opraHu3zali  OMOCHUCTEM:  MOJICKYJSIPHBIH,  KJIETOUHBIH,
TKAHEBBIM, OpraHu3MEHHBIH, MOIYJISIUUOHHO-BUI0BOM,
AKOCHUCTEMHBIN (OMOTreOeHOTUYECKHH ), OMOCHEPHBIN.
JdemMoncTpanuu:

Tabauywr u cxemol. «OCHOBHBIE NMPU3HAKU KU3HW», «YPOBHU
OpraHM3aLIH KUBOH TPUPOIBD.
Obopyoosanue: monens mosekyinl JJHK.

CaMOBOCIPOU3BEICHUE, PA3APAXKUMOCTh, K3BMEHUYHUBOCTh, POCT U Pa3BUTHE.

YpoBHM OpraHuM3anuu JKUBBIX CHUCTEM: MOJICKYJISIPHBIM, KIETOYHBIN,
TKaHEBBIH, OpraHU3MEHHBIH, MOMYJISIUOHHO-BUA0BOI, 9KOCHCTEMHBIN
(6buoreonienoTudeckmii), O6mochepHsiid. [Iporecchl, MPOUCXONANINE B KUBBIX
cucreMax. OCHOBHBIE TIPU3HAKU XWBOTO. JKM3Hb Kak (opMa CyIIeCTBOBAHHS
Matepud. Hayku, w#3ydaroniyge SJKHMBBIE CHCTEMBl Ha pPa3HBIX YPOBHSIX
OpraHu3aIliy.

Usyuenue orcusvix cucmem. Memoovl buonocuyeckou nayku. Habnwoodenue,
usMepenue, SKCnepumenm, _cucmemamuzayus, memaananus. ITlonamue o
3a68UCUMOU U _He3asucumoll _nepemennou. Ilnanuposanue sxcnepumenmad.
Tocmanoska u nposepka cunomes. Hynesas cunomesa. Ilouamue evibopxu u eé
odocmoseprocmb. Pazbpoc 6 buonocuueckux oannvix. OQuenka 0ocmosepHocmu
NOAVYEHHBIX pe3yabmamos. JIpuyunvl ucCKkaiceHus pe3yabmamos IKCRepuMenma.
Honamue cmamucmuyecko2o mecma.

Tabouier u cxembl: «OCHOBHBIE TpPHU3HAKU JKU3HW», «buonornyeckue
cuctembl», «CBOHCTBa JKMBOW MaTepum», «YPOBHU OpraHU3ALUU KUBOU
npupoasy, «CTpoeHHe >XKMBOTHOM KIETKW», «TkaHU >KUBOTHBIX», «CHCTEMBI
OpraHOB YeJIOBEUECKOro opranusmay, «buoreornenos», «buochepa», «Meroab
W3YYECHHUSI ’KUBOU IPUPOJIBI.

OO0opyaoBanue: 1abopaTopHOE 000PYI0BAHUE ISl IPOBEICHUS HAOTIOICHUH,
U3MEpEHUil, SKCTIEPUMEHTOB.

JlaGopaTopHble M NpaKTHYecKHe PaGOTHI

[IpakTtuueckasapabdorta «Mcrnonp3oBaHue pa3IMYHBIX METOJOB TPH
W3YYCHHUHU KUBBIX CUCTEM).

Tema 3. XuMHuecKHii COCTaB U CTPOEHHE KJIETKH

XVMMHUYECKUH COCTaB KIETKU. XMMHUYECKHE JIEMEHTBI: MaKpo-
3JIEMEHTBI, MUKPOAJIEMEHTHL. BoJ1a 1 MUHEpAIbHBIE BEIIECTBA.

@OyHKIMM BOJIbl U MHUHEpPAJIbHBIX BEIIECTB B KIETKE.
ITonnep>kaHue 0OCMOTHUYECKOTO OaaHca.

benku. CoctaB u crpoeHue OenKkoB. AMHHOKHCIOTBI —
MOHOMepHI OenkoB. HezaMeHnMble 1 3aMEeHMMbIE aMUHOKHCIIOTHI.
AMUHOKHCIIOTHBIH cOCTaB. YPOBHH CTPYKTYPhI O€JIKOBOM

buoJsiorust KjieTKku
KneTtka — cTpykTypHO-(DyHKIIMOHANIbHAS €AUHUILIA KUBOTO. Mcmopus
omxpuimus kiemxu. Pabomut P. ['yka, A. Jlegeneyka. Knemounas meopus (T.
Hlsann, M. llIneuiden, P. Bupxog). OCHOBHbBIE TIOJIOKEHUSI COBPEMEHHOM
KJIIETOYHOU TEOPHH.

MemoObl  MONEKYIAPHOU U KIeMmOYHOU  Ouono2uu:  MUKPOCKONUS,
Xpomamoepagus, anekmpogopes, Memoo MeYeHbLX amomos,
oughdepenyuanvroe yenmpughyeuposanue, Kyrbmusuposarue Kiemox. Hzyuenue
Quxcuposannvix_knemok. Inekmponnas_mukpockonus. Kongokanvnas




MOJIEKYJIbl (II€pBUYHAsL, BTOPUYHASI, TPETUYHAS] U YETBEPTUYHAs
CTpYKTypa). XUMHYECKHe CBoiicTBa OenkoB. buonoruyeckue
(byHKIMN OEIKOB.

DepMeHTHI Ouonoruueckue Katanuzatopbl. CTpoeHue
(depMeHTa: AaKTHBHBIM LEHTP, CyOCTpaTHas CHEeHU(pUIHOCTS.
KodepmeHTsl. ButamMunsl. Ornuumst  hepMEeHTOB oT
HEOpPraHMYECKUX KaTaIn3aTopOB.

YriieBopl: MOHOCaxapuIbl (TIFOK03a, pu003a 1 1e30KCUpr003a),
nucaxapujibl (caxaposa, JIaKT03a) M ToJIMcaxapuibl (Kpaxmall,
TJIMKOTeH, 11eJUTI0N03a). buonornyeckue pyHKIUU yriaeBOI0B.

Jlunuper:  Tpuriuuepunabl, — Gochonunuael,  CTEPOHUIBI.
I'uapodunsHo-THAPOGOOHBIE CBOMCTBA. buonornueckue
¢bynkiuu munuaoB. CpaBHEHHE YTIEBOJIOB, OCIKOB U JIUIHIIOB
KaK UICTOYHHUKOB SHEPTUHU.

Hyxneunossie xucnorel: JIHK wu PHK. Hyxneoruasr —
MOHOMEpPBI HYKJIEMHOBBIX KucioT. Ctpoenue u ¢pynknuun JHK.
Crpoenne u ¢ynknuun PHK. Bugst PHK. AT®: crpoenue u
GyHKIUH.

[Mutonorus — Hayka o kinerke. Knerounas teopuss — npumep
B3aUMOJIEHCTBUS uAeH U (AKTOB B HAYYHOM MO3HAHUU. MeTobl
W3YYEHUSI KIIETKH.

Knerka kak wnenoctHas sxuBas cucrema. OOuiye NpHU3HAKH
KJIETOK: 3aMKHYyTas HapykHas memOpana, moJekynsl JIHK kak
IeHEeTHYECKUH anmapar, CucTeMa CHHTe3a OeJka.

Tunsl KJIETOK: »JyKapuOTHUeCKas U  IMPOKapUOTHYECKas.
OCOoOeHHOCTH CTPOEHUSI MPOKApUOTHYECKON KieTku. Kierounas
cteHka Oaktepuil. CTpoeHHE DYKapUOTHYECKOM  KIIETKH.
OCHOBHBIE OTIMYUS PACTUTEIBHOM, )KUBOTHOM M TPUOHON KIIETKH.

[ToBepXHOCTHBIE CTPYKTYPBI KJIETOK — KJIETOUHAsl CTEHKA,
IIIMKOKaNuKe, ux Qynkmun. [Tnasmarudeckas memOpana, eé
coiictBa u ¢yHkuuu. Ilurommazma w €€  OpraHoOWBI.
OnnomemOpanuble opranous! kiaetku: JIIC, anmapat I'onbmky,

Mukpockonus. Bumanwvroe (I’ZDMJfCMS’HeHHOe) Uu3yuyeHue Kiemok.

JdemMoHcTpanuu
Hoptpere: P. Tyk, A. JleBenrykx, T. IlBann, M. Illnelinen,

P. Bupxos, K. M. bap.

Tabnuiel u cxeMbl: «CBETOBOM MHUKPOCKOI», «JIEKTPOHHBI MHKPOCKOID,
«/cTopus pa3BUTHS METOJIOB MUKPOCKOIIUN.

OO6opy/I0BaHKE: CBETOBOW MMKPOCKOI; MUKpONpENnaparbl PacTUTEIbHbIX,
JKUBOTHBIX U OaKTEepPHAIBHBIX KIETOK.

JlabGopaTopHble U MPpaKTHYeCKHe PadOThI

[IpakTtuueckasapabdorta «M3yueHne METOAOB KJIECTOYHOH OMOJIOTUU
(xpomatorpadus, snektpodopes, auddepeHunanbHoe IeHTpUGyrupoBaHue,
[TLP)».

XuMHYeCKasi OPraHu3alus KJIeTKH
XUMHYECKUI COCTaB KIETKU. Makpo-, MUKpPO- U YIIbTPaMUKPOAIEMEHTHI. Boa
U €€ poJIb KaK paCTBOPUTEIIS, PEareHTa, y4acTHE B CTPYKTYPHUPOBAaHUU KIIETKH,
TEIUIOpEryalui. MUHepanbHble BEIeCTBA KIETKU, UX OMOJIOTHYecKast poJib.
Ponv kamuonoe u anuonos 6 kiemre.
Opranuyeckue BellecTBa KiIeTku. buonornyeckue nonumepsl. benku.
AMUHOKHCIIOTHBIN cocTaB 0enkoB. CTPYKTYpbI OEIKOBOM MOJIEKYJIBI.
[lepBuuHas cTpykTypa Oenka, nenTuaHas cBa3b. BropuuHas, TpeTuuHas,
4yeTBEepTUYHAsA CTPYKTYphI. [lenarypanus. CBoiicTBa 6enkoB. Kraccugurayus
benxos. buonornueckue GyHKIUU OEIKOB. [Ipuonsi.
VYrieBoasl. MoHOCaxapu/ibl, JUCaXapHIbl, OJINTOCAXapuIbl U IOJUCAXaPUIBI.
OOmuit TuTaH CTPOCHUS B (PU3NKO-XUMHUYECKHUE CBOMCTBA YTIIEBOIOB.
buonornueckue GpyHKIMM yriIeBo10B.
Jlunuaer. I'mapodunbHo-ruapodoOHbIe cBolicTBa. Kitaccudukanus Tunumos.
Tpurnunepunasl, pochonunuipl, BOCKH, cTepoubl. buonornueckue GpyHKImu
aunuaoB. Oougue ceoticmea OUOI02UYeCKUX MeMOpan — mekyuecmo,
CHOCOOHOCMb K CAMO3AMBIKAHUIO, NOTYHPOHUUAEMOCIb.
Hyxneunossie kucnotsl. JJHK u PHK. Ctpoenne Hyk1eMHOBBIX KUCIIOT.
Hyxneoruast. [Ipunnun kommiementapaoctu. [Ipasuno Yapradda. Ctpykrypa
JAHK — nBoitnas cnupans. MecToHaxoxAeHHE U OUOTOTHYecKrue (PyHKITIH
JHK. Buast PHK. ®ynkiuu PHK B kietke.




130coMBI. I101yaBTOHOMHBIE OPraHOU bl KJIETKU: MUTOXOHAPUH,
mwiactugel. IIpoucxoxaeHne MHUTOXOHAPHUHA M ILIACTHA. Buasl
wiactua. HememOpaHHble OpraHoufibl KJIETKH: PHOOCOMBI,
KJIETOYHBIM LICHTP, LEHTPUOJIN, PECHUYKH, KIYTUKH. DyHKIUU
OpraHOMJIOB KJIETKU. BKiIIOUeHus.

Snpo — perynsaTopHblii 1eHTp kieTku. CTpoeHue sapa:
sanepHas 00O0JI0YKa, Kapuolla3Ma, XpOMATHH, SJIPBIIIKO.
XPpOMOCOMBI.

TpaHcopT BEIIECTB B KIIETKE.

JdemoncTpanum:

Tlopmpemur: A. Jlesenryk, P. I'yk, T. [lIann, M. IlIneiinen, P.
Bupxos, JIxx. Yorcon, ®. Kpuk, M. Yunkunc, P. ®panknun, K.
M. Bap.

Juacpammuor:  «PacnpeneneHue XHUMHYECKUX 3JIEMEHTOB B
HEXHUBOW mpupone», «Pacnpenenenne XUMUYECKUX 3IEMEHTOB B
KUBOU IIPUPOIEN.

Tabauyvr u cxemwl. «llepmomnueckass TaOIUIA XUMHYECKHX
3JeMeHTOBY, «CTpOeHHE MOJIEKYIbI BOJbD», «bruocuHTe3 Oenkay,
«CTtpoenne Monekynasl  Oenka», «CrtpoeHue (depMeHTay,
«Hyxnennossle kuciotel. IHK», «Ctpoenne monekynst ATD»,
«CTpoeHHe 3YKapHOTUYECKOW KIETKW», «CTpoeHHE >KMBOTHOU
KIeTkn», «CTpoeHue pacTUTENbHOM KIeTkn», «CTpoeHue
MPOKApUOTHYECKON  KIeTKn», «CTpoeHHue sjpa  KIETKH»,
«YTIeBoash», «JInnuasn.

ObopyoosaHnue. CBETOBOW MHUKPOCKOI, 00OpYIOBaHUE ISt
NpOBEICHUS  HAONMIOJEHUH, W3MEpPEHUH, HKCIEPUMEHTOB;
MUKPOIIpEnapaTsl PaCTUTEIBHBIX, KUBOTHBIX U OAKTEPHATBHBIX
KJIETOK.

JlabopaTopHbIe M NpaKkTHYecKHe PadoThI:

Jlabopamopnas paboma Ne 1. «3ydeHue KaTaTUTHYECKOM
aKTUBHOCTH (pepMEHTOB (Ha MpUMEpe aMUIIa3bl WIH KaTalasbl)y.

Jlabopamopnas paboma Ne 2. «/3ydeHHne CTPOCHHS KIETOK
paCTEeHMIA, YKHBOTHBIX M OaKTEPHii 101 MUKPOCKOIIOM Ha TOTOBBIX

Crpoenune monekynsl AT®. Maxpospeuueckue ceasu 6 monexyie ATD.
Buonocuueckue pynxyuu ATD. Boccmarnosienuvle nepeHocyuru, ux pyukyuu
6 knemke. pyeue nyxneosuompugocpamol (HT D). Cexsenuposanue JIHK.
Memoovl eenoMuKU, MPAHCKPURIMOMUKY, NPOMEOMUKU.

Cmpyxkmypuas Ouonocus. dbuoxumuyeckue u ouogusuyeckue ucciedosanus
cocmasa u NPOCMpPAHCMEEeHHOU cmpyKkmypbl ouomonexyi. Moodenuposarnue
CIMPYKMYPbL U DYHKYUL OUOMOSEKVIL U UX Komnaekcos. Komnviomepuolil ousaiin
U OP2AHUYECKUU CUHME3 OUOMONEKVIL U UX HENPUPOOHBIX AHANI0208.
JdeMoHcTpanumn

IHoprpetst: JI. [Tonunr, Ix. Yorcon, ®. Kpuk, M. Yunkunc, P. ®pankinun, O.
Conrep, C. IIpy3unep.

[{uarpammer: «PacripeneieHne XuMUYeCKUX AJIEMEHTOB B HEXKUBOH MIPUPOJICY,
«PacmipeienieHne XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB B )KUBOW TIPUPOJICH.

Tabmuner u cxembl: «[leprogudeckast TabIuIa XHMHYECKUAX JICMEHTOBY,
«CTtpoeHue MoJIeKyJbl BOJb», «BelecTBa B cocTaBe OPraHu3MOBY,
«CTtpoenne MosieKkyJbl 0enka», « CTpYKTYpbl OEIKOBON MOJIEKYIIBD»,
«CTtpoeHue MoeKyn yriaeBooB», «CTpoeHHe MOJEKYI JIUMHUIOBY,
«HyxnenHoBbie KUCTOTHD, «CTpoeHue Mosiekysbsl ATDy.

O0opyoBaHKe: XUMUYECKast MOCy1a 1 000pyJ0BaHHUE.

Jladopamopusle u npaKkmuyeckue padoniol:

1. Jlabopamopnas paboma «Qouapyxcenue 6eiKos ¢ ROMOUbIO
KQYeCmeeHHbIX PeaKyuily.

2. labopamoprasa paboma «Hccredosanue HyKIeUHOEbIX KUCIOM,
BbIOCNICHHbIX U3 KIEMOK PASIUYHBIX OPSAHUIMOBY.

CTpoeHue M PyHKIIUM KJIETKH

Tunbel KJIETOK: JYKApUOTHYECKass M MNPOKAPUOTHUYECKAs.
GbyHKIIMOHATIbHbIE 00pa30BaHMSI KJIETKH.

CrpoeHre NpPOKApHOTUYECKOW KIEeTKU. Krnemounas cmenka 6axkmepuil u
apxeu.  Ocobennocmu __cmpoenus _2emepompo@dHo  u  asmompo@Hou
npokapuomuyeckux kiemox. Mecmo u poib npokapuom 6 OuoyeHo3ax.

Crtpoenne u (PyHKIIMOHUPOBAHUE dYKAPHOTUYECKOM KiIeTKH. [lmasmarnueckas
MemOpana (mra3maniemma). CTpykTypa miazMaTiuueckod Memopansl. Tpancnopt

CrpykTypHO-




MUKpOIIpenaparax 1 uX OUCaHUE.

BEILIECTB Yepe3 MIIa3MaTHIeCKyl0 MeMOpaHy: maccuBHbIN (auddy3us, ooneryéHHas
muddys3us), akTUBHBIM (NMEPBUYHBIA W BTOPUYHBIM AKTHUBHBIA TPaHCIOPT).
Honynponuyaemocmos  membpanvl.  Paboma  nampuiikaiuesoco  Hacoca.
Onooyumos: _nunoyumos, _azoyumos. Ixzoyumos. Knemounas cmenka.
Cmpykmypa u pyHKYuYu K1emoyHoU CMEeHKU PACmeHull, 2pubos.

Huromnasma. L{umosons. Llumockenem. /eusicenue yumonnazmol. OpraHou bl
kietku. OmHoMeMOpaHHBIE OPTraHOWIbl KJIETKH: JHIOIUIa3MaTHYeCKas CeTh
(OIIC), anmapat 'onbaxu, TM30COMBI, UX CTpOeHUE U (GYHKUUU. B3aumocssnss
00HOMEMOPAHHBIX Op2anoudos kiemku. Cmpoenue 2panyisipHo20 pemuKyIymd.
MexanusM HanpasaeHus 0eakoB B DIIC. Cunmes pacmeopumsvix benxos. Cunmes
KIEeMmOoYHblX __Mmemopan. ITnadkuil  (aepanyisapuviil)  OHOONAA3ZMAMUYECKUL
pemuxyaym. Cexpemopuas _¢yuxkyus _annapama 1 oavoocu. Moauduxanus
O0eaxkoB B ammapare [onpmku. CopTUpOBKAa OE€IKOB B ammapare | oJibIKH.
TpancrnopT BeliecTB B KiieTke. Bakyonn pacTUTenbHbIX KIETOK. Kiemounbiii cox.
Typeop.

[TomyaBTOHOMHBIE OPTaHOU Bl KJIETKU: MUTOXOHIPUH, TIIIACTHIBI.
Ipoucxoorcoenue mumoxonopuui u naacmud. Cumbuozenes
(K. C. Mepeosckosckuti, JI. Mapeyauc). CTpoeHne 1 QyHKIMH MUTOXOHAPUI U
mwiacTun. [lepsuunvle, 6MOPUYHBLE U CLONHCHBIE NIACHUObL
gdomocunmeszupyrowux 2yKapuom. XaoporaacTbl, XpOMOIUIACTHI, TEHKOIIIACTHI
BBICIIIUX PACTCHH.

HememOpannsbie opranons! kieTku CtpoeHue U GQyHKIUH HEeMEMOPaHHbIX
OpraHouioB kietku. Pudocomsl. [IpomexxyTouHble HUTAMEHTEI.
Muxpogunamenmol. AKTHHOBBIC MUKPOGDMIIAMEHTEL. Mbluieynble KIemK.
AKTHHOBBIC KOMIIOHEHThI HEMBIIICUHBIX KIETOK. Muxpompybouxu. Knemounwiii
yeump. Cmpoenue u 08udNcerue Hceymukoes u pechudex. Muxkpompybouxku
yumonaazmol. Llenmpuonv. benku, acCOMMUPOBAHHBIC ¢ MUKPO(GUIAMEHTAMU
1 MUKPOTPYOOUKaMH. MOTOpHBIE OEJIKH.

Anpo. Obonouka sapa, XpOMaTuH, KapuOIUIa3Ma, SJPBIIIKH, UX CTPOECHHE
U QyHKIUU. HoepHulil benxosuviii mampukc. [Ipocmpancmeentoe pacnonoxcenue
Xpomocom 6 _unmepgazuom a0pe. DyXpOMaTHH M TIeTEPOXPOMATHH. benxu
Xpomamuna — 2ucmonsl. JJUHAMUKA SAEpHOH 00OJIOYKH B MHUTO3€. SIOepHbIi
TPAHCIIOPT.




Knerounsie BxintoueHusi. CpaBHUTENIbHASI XapaKTEPUCTUKA KIETOK 3YKapHOT
(pacTuTenbHOM, )KUBOTHOM, TPUOHO).

JdemoHcTpauuu

LloptpeTtsr: K. C. MepexkoBckuii, JI. Maprymnuc.

Tabmumpt u cxembl: «CTpoeHHE 3YKapUOTHYECKON KieTkm», «CTpoeHue
JKUBOTHOM  KJIeTKW», «CTpoeHHe pacTUTENbHON  KIeTKn», «CTpoeHue
MUTOXOHJIpUNY, «Snpo», «CTpoeHne MpOKAPUOTUIECKOMN KIECTKIY.

OO0opyIoBaHKE: CBETOBOW MHKPOCKON; MHUKpOMNpenaparbl pacTUTEIbHBIX,
JKUBOTHBIX KJIETOK; MUKPOTIpENapaThl O0aKTEPHAIbHBIX KIJIETOK.

JlaGopaTopHble U MPpaKTHYeCKHe PadOThI

1. TabopatopHas paboTa «/3ydeHue cTpoeHus KIETOK pa3IHMUHBIX
OpPTaHU3MOBY.

2. Ipaxkmuueckasapaboma «Uzyuenue ceolcme KIemoOYHOU
MeMOPAaHbLY.

3. Jabopamopuas paboma
U 0enia3moau3d 8 pacmumeibHblx KIemKaxy.
4 Npaxmuueckasa paboma «HUzyuenue 0sudxceHus yumoniasmol
8 DACIUMENbHBIX KIEMKAXY.

«Uccnedosanue naasmoau3a

Tema 4. )I(I/I3HelleﬂTeJIbHOCTb KJIIETKH

OOMeH BelecTB, UM METa0O0IN3M. ACCUMUIISIIHS
(mmacTudeckuii 0OMEH) ¥ JUCCUMUIISALUS (SHEPTETUIECKUI
oOMeH) —

JIB€ CTOPOHBI €IMHOTO Ipoliecca MeTadonu3ma. Posb 3aKkoHOB
COXpaHEHHs BEIIECTB U YHEPTUH B TOHUMAaHUHA METa00IM3Ma.
Tumnbel oOMeHa BenecTB: aBTOTPO(HBIN U TeTepoTpodHBIA. Poib
(dhepMeHTOB B 0OMEHE BEIIECTB U IPEBPAIICHUH YHEPTHU B
KJIETKE.

dortocunTe3. CBeToBas u TeMHOBas (pa3bl poTocuHTe3a. Peaknmm
dotocunTe3a. I HeKTUBHOCTH GOTOCUHTE3A. 3HAUCHUE
dboTocuHTe3a s )KU3HY HA 3emiie. BrusiHue ycnoBwii cpenbl Ha

OO0OMeH BelllecTB U NMpeBpalleHue YHEPTUU B KJIeTKe

ACCUMWISITINSL U IUCCUMMUJISIIUST — JIBE CTOPOHBI MeTabom3Ma. TUsl oOMeHa
BEIECTB: aBTOTPO(HBIN U reTepoTpodHbIil. YyacTue Kuciaopoga B OOMEHHBIX
mpoueccax. OJHepreruyeckoe oobecriedyeHue kieTku: mnpepamieHue AT
B OOMeHHBIX mporeccax. DEepPMEHTATUBHBIN XapaKTep peakiHii KIETOYHOTO
Merabonu3ma. DEepMEHTBI, WX CTPOCHHE, CBOWCTBA W MEXaHU3M JCHCTBUA.
Kodepmentsl. Otnnuns epMEHTOB OT HEOPTAHUYECKUX KaTaln3aTopoB. benku-
AKTUBATOPHI M OCITKU-WHTHOUTOPHI. 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH (hepMEHTATUBHBIX
peaxiuii OT pa3IMYHBIX (PaKTOPOB.

[lepBHuHBbIil CHHTE3 OpPraHUYECKHX BEHIECTB B KieTke. POTOCHHTE3.
Anoxcueennviil u_oxkcucennvlil_omocunmes y baxmepuii. Ceemocobuparouiue
nUSMeHmbl U NUSMEHMbl PEAKYUORKO020 YeHmpd. Pob XJI0pOIIACTOB B MPOLIECCE
dorocunresa. CeeroBag u TeMHOBasg (a3pl. @omoovixanue, Cs., Cs- 1 CAM-
munwvl_omocurnmesa. IIpogyKTuBHOCTh (hOTOCHHTE3a. BiusHue pa3nmuHbIX




(oTOCHHTE3 M CITOCOOBI MOBBIIICHHUS €T0 MPOAYKTUBHOCTH Y
KYJIbTYPHBIX PaCTCHHUU

XeMOCHHTE3. XEeMOCUHTE3UPYIOLINE OaKTEpUN. 3HAaUEHHE
XEMOCHHTE3a JUIs XKU3HU Ha 3eMIIe.

DHepreTu4ecKkuii 0OMeH B KJeTKe. Pacienienue BemnecTs,
BbIJIETICHUE U aKKyMYJIHPOBAHHE SHEPTUU B KJIETKE. DTaIlbl

OQHCPICTHYCCKOIO obMmeHa. I mukosus. EpO)KeHI/IC Hn €ro BUAHI.

KucnopoaHoe okuciieHue, Win KIETOUYHOE JbIXaHuE.
OxucnurensHoe pochopunupoBanue. IhHEKTUBHOCT
HEPreTUIECKOTr0 OOMEHa.

Peakuun matpuuHoro cuntesa. I'enernueckas nHpopmanus u
JHK. Peanuzarms renerndyeckoii HH(GOpMAaILK B KIETKE.

I'eneTrueckuit KoJ U €ro CBOMCTBA. TpaHCKpHUIIIUSA — MaTpPUYHBIN

cunre3 PHK. Tpancnsamnus — Ouocunres 6enka. DTarnbl
tpancisinuu. KonupoBanne aMuHOKHCIOT. Poib prbocom B
OouocuHTe3e Oenka.

Hexknerounsie ¢popMbl )kHU3HU — BUPYCHI. MIcTOpUS OTKPBITUS

BupycoB ([I.1. BanoBckuii). OcoOEHHOCTH CTPOEHUS U

KU3HEHHBIA IUKJ BUpYycoB. bakrepuodaru. bonesnu pactenuii,

YKWBOTHBIX U YEJIOBEKA, BBI3bIBAEMbIE BUpycaMH. Bupyc

uMMyHo-Aedunura yenoneka (BUY) — Bo3oyaurens CIIN da.

OOpatHast TpaHCKPUIIIHS, peBepTa3a U MHTErpasa.
[TpodunakTuka pacnpocTpaHeHUs] BUPYCHBIX 3a00J1€BaHUH.

JleMoHcTpanuu:

IToprpetsr: H. K. Konsnos, /1. U. UBanoBckuii, K. A.
Tumupsses.

(dakToOpoB Ha CKOPOCTh (OTOCUHTE3A. 3HAUCHUE (POTOCUHTE3A.

XeMOCHHTE3. Paznoobpaszue OpPraHU3MOB-XEMOCUHTETUKOB:
HUTPUGUIHUPYIONTUE OAKTEPHH, JKEIE300aKTepUH, CEpOOAKTEPUH, BOJIOPOIHbIE
OakTepuu. 3HAYCHHE XEMOCHHTE3A.

AHa’poOHbIe opraHu3Mbl. Bunbl OpokeHus. [Ipodykmul Opodicenuss u ux
UCNONb306AHUE YeNI08eKOM. AHA3p0OHbIE _MUKPOOP2AHUIMbL _KAK _00BbEeKmbl
buomexnono2uu 1 6030youmenu bonesnel.

AspoOHBIE OpraHu3Mbl. DTarbl YHEPreTUYecKoro ooMena. [loaAroToBuTEIHHBIM
aTan. [ TuKoIM3 — GECKHCIOPOIHOE PACIIEIIIICHUE TIIFOKO3bI.

buonornueckoe OKUCIEHHE, WM KIETOYHOE JIbIXxaHue. Ponb MUTOXOHApHIA
B TIpoleccax  OWOJOTMYEeCKOrO  OKUCICHUWs.  [luxiuueckue  peaxuuu.
Oxuciumenvroe _gocghopuruposanue. IHeprus MeMOpaHHOrO TIpajudeHTa
npoTtoHoB. Cunmes AT®P.: pabota npotoHHol ATP-cuHTa3wl. [Ipeumyuwecmea
a’pobno20 _nymu__obmena seujecms _neped ana’poonvim. Dpdexmusnocmo
oHepcemu4ecko20 0OMena.

JdemMoHcTpanuu

Hoprperer: k. [Tpuctou, K. A. Tumupszes, C. H. Bunorpaackuii, B. A.
Ourensrapar, [1. Murtuen, I'. A. 3aBap3uH.

Tabnuipl u cxempl: «DoTOCHUHTE3Y», «IHEPreTHUEecKuil 0oMen», «bruocunres
oenka», «CtpoeHue pepMeHTa», « XeMOCHHTE3Y.

O0opy/I0BaHKE: CBETOBOM MUKPOCKOI; 000pYy0BaHUE JIJIsl IPUTOTOBJICHHUS
MOCTOSTHHBIX ¥ BPEMEHHBIX MUKPOIIPENapaToB.

Jlabopamopusle u npakmuyeckue padomal

1. labopamopnas paboma «U3yuenue Kamaaumu4eckou
AKMUBHOCMU (DepMenmos (Ha npumepe amulasbl Uil Kamajiassl)y.

2. Jlabopamopuas paboma «Uzyuenue  chepmenmamusro2o
pacuiensieHus NepoKCcuUod 6000p00Ad 8 PACMUMEIbHBIX U HCUSOMHBIX KIICMKAXY.

3. labopamopunas paboma «Cpasuenue npoyeccos gomocunmesa
U XeMOCUHMEZAY.

4. labopamopuas paboma «Cpasnenue npoueccos _OpodiceHus.
U ObIXAHUAY.

Hacnencreennast uH¢popManus U peanusanus eé B KiIeTKe
Peakuuu marpudHoro cuHTe3a. [IpHHIMIT KOMITIEMEHTAPHOCTH B PEAKIIUIX




Ta0nuisl ¥ cxeMbl: « TUIBI TUTaHUS», «MeTa00IH3M»,
«MuUTOXOHAPHUS», « IHEPrETUIECKUN 0OMEHY, «XIIOPOILIACTY,
«Dotocuntes», «Ctpoenne JJHK», «Ctpoenne u
dbyHKIIMOHUpOBaHKe reHa», «CuHTe3 0enkay, « eHeTHnueckuii
Ko1», «Bupyce», «bakrepuodarn», «CTpoeHue U )KU3HCHHBIN
LUKJI BUpyca

CIINda, 6axtepuodaray, «Pemmukanus JHK».

Obopyodosanue: monenu-anturkanuu « Y asoenne JJHK u
TpaHCKpUNIus», «brocunTes 6enka», «CTpoeHHe KIETKNY,
Mozeinb cTpykrypst JTHK.

MaTpUYHOTO  CUHTe3a.  Peanu3anus  HACIEACTBEHHONM  WH(OpMAIIHH.
['enernueckuii koj, ero cBoiictBa. Tpanckpumniuss — MatpuuHblidi cuate3 PHK.
[IpuHIUIIBI ~ TPAHCKPUMIMU:  KOMIUIEMEHTAPHOCTh,  AHTUNAPAJIICIIBHOCTD,
acuMMeTpuyHOCTh. Co3peBannie MaTpuuHblx PHK B sykapuoTHueckou KIeTKe.
Hexoaupyromme PHK.

Tpancnsanus u € 3tanbl. Yuactue TpancnoptHbix PHK B OuocunTese Genka.
Ycnosus 6uocunmesza 6erka. KompmpoBanume amMuHOKHCIOT. Poibp pubdocom
B OnocuHTE3e Oenka.

CoBpeMeHHbIE TPEACTaBICHUS O CTPOCHHMH TeHOB. Opeanuzayus cenoma
Y _npokapuom u_sykapuom. Pezynayus axkmusHocmu 2eHo8 V NpoKapuom.

LTunomesza onepona (®D. Kaxob, K. Mano). MoneKyaspHbIC MEXaHU3MBbI
OKCIIPECCHH TCHOB Y JVKapwoT. Poib XpoMaTWHa B PEryJyisiuy PaOOThl TE€HOB.
Pecynayus obmennvix npoyeccos 8 kiemxe. Knemounwiti 2comeocmas.

Bupycsl — HeksieTouHble (POPMBI )KU3HU U 00JUratHble napasutsl. CTpoeHue
MPOCTBIX U CIOXHBIX BUPYCOB, PETPOBUPYCOB, OakTepuodaroB. JKusHenHbll
YUK JHK-coodeparcawux 8UPYCO8, PHK-coodeporcawjux 8UPYCO8,
baxmepuogazos. Qbpamuas mpanckpunyus, pesepmasd, UHmMe2pasd.

BupycHsie 3a00eBaHus 4e0BeKa, ;KUBOTHBIX, pactenuil. CITNJI, COVID-19,
COLIMANIbHBIE U MEAUIIMHCKHE MTPOOIEMBI.

buoungopmamuka: unmeepayus u ananuz oonvuiux maccueos («bigdata»)
CMpPYKMYpHuIX ~ Ouonocudeckux  Oanuvlx. Hanomexuonoeuu 6 buonocuu
u meouyune. Ilpoecpammupyemvie @ynkyuu 6enkos. Cnocobvl Odocmasku
Jexapcme.

JdemMoHcTpanuu

Hoptperts: H. K. Konbios, /1. 1. UBanoBckuid.

Tabnuiet u cxembl: «buocunres Oenka», «['eHeTnueckut Koa», «Bupycem,
«baxTepruodarmy.

JlabopaTopHble U NpaKTHYeCKHe PadOThI

[Ipaktuueckas paborta «Co3maHne MOJETU BUPYCay.

Tema 5. Pa3MHOKeHHe 1 HHAMBHAYATbHOE Pa3BUTHE
OPraHM3MoOB

Kretounslii UK, WK )KU3HEHHBIM UK KiIeTKH. UHTepdaza u

KM3HeHHBIH UK KJIeTKH
Knerounwnii mwkn, ero mnepuonabl | peryasmnus. MWurtepdaza u MHTO3.
Oco0enHOCTH TIPOIIECCOB, MpoTeKaromux B uHTepdase. [loaroroBka KieTku




muto3. [Iporeccsl, mporekarmue B uHTepdase. Permukanus —
peakuust MarpuuHoro cuHre3a JIHK. Crpoenue xpomocom.
XpOMOCOMHBIN HA0Op — KapUOTHIL. J{UIITTOUTHBINA U TaTUIOUTHBII
XpoMocoMHbIe HaOopbl. Xpomatuibl. LluTonoruueckre OCHOBBI
Pa3MHOKEHUSI U UHIUBUIYAIbHOTO Pa3BUTHS OPTaHU3MOB.

Henenue kinetku — wmuTo3. Cramum mwuTo3a. IIporeccsi,
MPOUCXOAANIME HA Pa3HBIX CTaAMSIX MUTO3a. buomornmueckuit
CMBICII MUTO3A.

[Iporpammupyemast rubesnb KJIETKH — arornTo3.

@opMbl  Pa3MHOXKEHUSI OPTaHU3MOB: Oecrojoe M IOJIOBOE.
Bunpr Oecrionioro pasMHOXEHHS: AeNEHUE Ha/lBOE, MOYKOBAHUE
OJTHO- M MHOTOKJIETOYHBIX, CIIOPOOOpa3OBaHUE, BEreTaTUBHOE
pa3MHO)KeHUe. VICKyCCTBEHHOE KIIOHMPOBAHME OPraHW3MOB, €T0
3HAYEHHE JIJISI CEJICKIUU.

[TomoBo€ pa3sMHOKEHUE, €T0 OTIUYUS OT OECIOJIOTO.

Meiios. Cragum wmenosza. I[lpormeccsl, mNpoucxoAsIve Ha
craausx merosa. [loBenenne xpomocom B meio3e. Kpoccunrosep.
buonornueckuii cMbICI M 3HaUEHUE ME03a.

['amerorenes — mporiecc 00pa3oBaHUSI TOJOBBIX KIETOK Y
KUBOTHBIX. [lonoBBIE JKene3bl: CEMEHHUKH U SUYHUKH.
OOpazoBanue © pa3BUTHUE TMOJOBBIX  KIETOK ramer
(cmepmaro3ous, SIMIEKJIETKA) — CIEPMATOTe€HE3 W OOTCHES3.
OcoOeHHOCTH  CTpOCHHS  SIMIIEKJIETOK U  CIIePMaTO30MIOB.
OmnonorBopenue. I[lapreHorenes.

NunuBuayanpHoe pa3Butue (OHTOTEHE3). OMOpHOHAIBHOE
pazButue (dMOpHoreHe3). ITambl SMOPHOHAIBHOTO PAa3BUTHS Y

MMO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX: npobieHue, racTpyJsus,
OpraHoreHes. [TocTambOproHaIBHOE pa3BUTHE. Tumbr
MOCTIMOPHOHATBHOTO pa3BUTHSA: npsiMoe, HETpsiMoe

(mmunHOYHOE). BnusHue cpeapl Ha pa3BUTHE OPraHU3MOB;
(akTopHl, CIOCOOHBIE BBI3BIBATH BPOXKIEHHbIE YPOJICTBA.

Poct u pa3Butue pacteHuil. OHTOreHe3 IIBETKOBOI'O PACTEHHS:
CTPOEHHE CEMEHH, CTaIUU PA3BUTHSL.

K genenuto.  IIpecunrerndeckuit  (MOCTMUTOTUYECKHH),  CHHTETHUECKHI
Y TTIOCTCUHTETHYECKUH (IPEMHUTOTUYECKHI ) IEPUOIBI HHTEP(a3bI.

Mampuunvii cunmes JIHK — penauxayus. Ilpunyunet penauxayuu J[HK:
KOMNAEMEHMAPHOCMb, NOJIYKOHCEPBAMUBHBI _CUHME3, AHMUNAPANIETIbHOCb.
Mexanusm penauxayuu JJTHK. Xpomocomwi. Cmpoenue xpomocom. Tenomepuvl u
menomepasza. Xpomocomuwlil _Habop Kkiemku — _Kapuomun. Huniouomvlil
U __2anaouonbil _Habopvl xpomocom. 1 omonocuunvie xpomocomwvi. Ilonoswvie
XPOMOCOMBbL.

Henenne xnetkn — wMuTo3. CTaauu MHUTO3a W TPOUCXOMISIIME B HUX
npouecchl. Tunvt mumosa. Kapuoxkunes u yumoxunes. buoiorndeckoe 3HaueHue
MHTO3A.

Perymsiiiust mutoTnueckoro nukia kietku. [Iporpammupyemasi KieToudHas
ru0eJib — amoITo3.

Knemounoe s0po, xpomocomvl, pyrnkyuonanrvras 2cenomuxa. MexaHu3Mbl
npoandepann, 1uddepeHIMPOBKH, CTapeHus U rubenn kaeTok. «lludposas
KJIETKa» — OMoMH(OpMaTHYECKHE MOAETH (DYHKIIMOHUPOBAHUS KJIETKH.

JdemoncTpanuu

Tabnuipl 1 cxeMbl: «KU3HEHHBINH UK KIETKH», «Muto3y», «CtpoeHue
xpoMmocom», «Permnmmkanus JJHK».

O0opyIoBaHKe: CBETOBOM MHKPOCKOI; MUKponpenaparbl: «MHUTO3 B KIeTKax
KOpEIIKa JIyKay.

JlabopaTopHble U NPaKTHYeCKHEe PA0OTHI

1. JJabopatopuas pabora «l3ydeHne XpoMOCOM Ha TOTOBBIX
MHUKpOIIpenaparax.

2. JlabopaTtopHas paboTa «HabmoneHne MUTO3a B KJIETKaX KOHYHMKA
KOpEIKa JIyKa (Ha TOTOBBIX MHUKPOTIPETapaTax)y.

Cmpoenue u pyuKuuy op2anu3moe

Buonocuueckoe pasznoobpaszue opeanuzmos. QOHoKIEmMOuHbIe, KOJIOHUAIbHBIE,
MHO2OKNIEMOYHbLE OPSAHUIMBL.

Ocobernocmu cmpoerus U HCU3He0esImeabHOCu OOHOKIEMOYHbIX OP2AHUIMOS.
Bbaxmepuu, apxeu, oonokiemoymvie 2pubbl, 00HOKIEMOUHbLE 8000POCIU, OPY2UE
npomucmol. Kononuanvuwvle opeanuzmol.

B3aumoceszb wacmen  MHO2OKAEMOYHO20  OpP2AHU3BMA.

Tkanu, opeanvl




JdemoncTpanum:

Tabauyvr u cxemvl: «Dopmbl PAZMHONCEHUSL OPCAHUIMOBY,
«/[soliHoe  onnooomeopeHue Yy  YBEMKOBbIX  PACMEHULL,
«Becemamuenoe pazmmnoccenue pacmenuily, «/lenenue kiemxu
oaxmeputy, «Cmpoenue nonosvix Kiemoky, «Cmpoernue
xpomocomuly, «Knemounwvri  yuxny, «Penaukayua J[HK»,
«Mumo3z», «Metios», «llpamoe u Henpiamoe pazsumuey,

«l'amemocenes y maekonumarowux u uenrogeka», «OcHoeHbvle
cmaouu OHmMoz2eHe3ax.

Obopyodosanue: MUKPOCKON, MUKpOnpenapamol
«Cnepmamo3zoudvl MILEKONUMArouie2oy, «uyexnemka
Mmaexonumarouie2oy, «Kapuoxkunes 6 xiemkax Kopewika iyKay,
MazHuUmHas Mmooenb-annaukayus «/enenue Kiemkuy, Mmooeib
JIHK, mooenv memaghaznou xpomocomul.

JlabopaTopHble 1 NpakTHYeCKHe padoOThI:

Jlabopamopnas paboma Ne 3. «Ha0iroieHre MUTO3a B KJIETKaX
KOHYMKA KOpEeIIKa JTyKa Ha TOTOBBIX MHKpPOIIpernapaTaxy.

Jlabopamopnas paboma Ne 4. «3yueHne CTpOCHHS TOJIOBBIX
KJIETOK Ha TOTOBBIX MUKpPOIIpEnapaTax».

u cucmemul opearnos. Opeanuszm kax eounoe yenoe. I omeocmas.

Tkanu pacmenui. Tunvl _pacmumenbHblX _mKaHel. 00pa306ameibHasl,
NOKDPOBHAS, NPOB0OsAulas, OCHO8HAA, mexanuyeckas. Ocobennocmu _cmpoenus,
DYHKYULL U pACNONIONCeHUS. MKAHEU 8 OP2AHAX PACMEHU.

Tranu orcusomuolx u_yenosexa. Tunvl HCUBOMHBIX MKAHEU. SNUMEAUANbHAS,
coeouHuUmenbHas, moluieynas, Hepsnas. Qcobennocmu cmpoenus, QYHKYu
U PACNOJIONCEHUS MKAREU 6 OP2AHAX HCUBOMHBIX U YEI0BEKA.

Opeanvi. Becemamushbie _u cenepamuenvie _op2auvl _pacmenuti.  Opearbl
U_CUCmeMbl _0pP2aH08 JCUBOMHbIX U _yelosekd. DYHKYUUU Opeanos U _CUcCmem
0pP2anos.

Onopa mena _opeanusmos. Kapkac pacmenuu. Ckelemvl  00HOKNICMOYHBIX
U MHO2OKJIEMOYHbIX dcusomubix. Hapyoicuwlil u enympennuy cxenem. Cmpoenue
U Munvl cCoeOUuHeHUs. KOCmel.

Jsuoicenue  opeanuzmos.  Jleudicenue  OOHOKIEMOYHbIX  OPSAHUSMOE.
améboudnoe, ceymuxoeoe, pecruyrnoe. Jleuscernue MHO20KIemMOYHbIX DACIMEHUIL:
mponuzmuvl_u_Hacmuu. J{eudicenue MHO2OKICIMOYHbIX HCUSOMHBIX U YEl08eKA.
Mmulueynasn cucmema. Pednexc. Ckenemnvie mbluuybl 1 ux paboma.

Humanue opeanuszmos. Iloenouienue 600vl, YeneKucio2o 2a3a U MUHEPAIbHbIX

eeujecme pPAacmeHuAMU. Tlumanue HCUBONIHBIX.
BHVmDI/H’lOJZOC'mHOQ U BHYMPUKIIENOYHOE nuuiesaperue. THumanue no360H04HbIX
HCUBOIMHDBLX. Omoernbl nuuesapumenvuozo __mpakma. Iluwesapumenvhbvie

orcenesvl. luwesapumenvbras cucmema 4eno-6exa.

Lvixanue opeanuzmos. Hvixanue pacmenuil. vixanue scusomuwix. Hugddysus
2a3068 __yepe3 nosepxHocmu _Kkaemku. Koowcnoe Owixanue. {vixamenvras
nosepxnocmo. Xabepnoe u nécounoe Ovixanue. JlblxaHue Nno360HOYHbLLX
HCUBOMHBIX U YEN08eKA. DBOJIOUUOHHOE VCAONCHEHUE CMPOCHUS JIESKUX
N0380HOYHBIX _Jicusomublx. vixamenvhas cucmema _uenosexa. Mexanusm
GEHMWIAYUY _NEGKUX YV nmuy U __Mmiekonumarowux. Pesynsayus  Ovixanus.
Uvixamenvhvie 00bEMBbL.

Tpancnopm sewecms vy _op2anuzmos. Tpancnopmmuvle cucmembvbl pacmeHul.
Tpancnopm eewecme vy orcusomuvix. Kposenochas cucmema u_eé opeamuul.
Kposenocuas cucmema noszsonounwvix owcusomuwix u_yenosexa. Cepoye,
KPOBEHOCHbIEe CcOCYObl U Kpoeb. Kpyeu kposoobpawenus. 6ontoyuontsie




VCIONCHEHUSL CMPOEHUSL KDOBEHOCHOU CUCMEeMbl_NO360HOYHbIX HCUBOMHBIX.
Paboma cepoua u eé pecynayus.

Buioenenue y opeanusmos. Bvioenenue y pacmenuil. Boidenenue y scusomuwix.
Coxkpamumenvuvle _eakyoau. Opeanvi _evioenenus.  DPuibmpayus, Ccexpeyus
U 0Opamuoe 6cacbleanue KAk MexaHusmbvl pabomvl_opeanos evloenenus. Cesswb
NOJNOCMU_MeNa_C_KPOBEHOCHOU U_8blOeaumenbHol _cucmemamu. _ Buvidenenue
V NO360HOYHBLX dHcusomubix u yenrosexa. Ilouku. Cmpoenue u ¢pyukyuonuposanue
Hegpona. Obpazosanue Mouu y Yeiosexd.

Sawuma y _opeanusmos. 3awuma Yy O0OHOKIEMOYHbIX opearusmos. Cnopbi
baxkmepuil u_yucmovl _npocmeumux. 3auuma_ Y _MHO20KIeMOYHbIX PACHEHUL.
Kymuryna. Cpedcmea naccusnotl u xumuyeckou sauumaol. Pumonyuooi.

Sawuma Yy MHO2OKIEMOYHbIX dcusomubix. 1Iokposbl 1 ux npou3sooHwie.
Sawuma opeanusma om_bonesuen. Ummynnas cucmema yenosexka. Kiemounoiil
U 2YMOPANbHLLU UMMYHUMem. Bpoacoénunbiil u npuobpeménnblil cneyuguyeckuil
ummynumem. Teopus knonaibHo-cenexmueno2o ummyrnumema (I1. Opnux, D. M.
bepnem, C. Towuecasa). Bocnanumenvuvie omeemui _opeanuzmos. Ponb
BDONHCOEHHO20 UMMYHUMEMA 6 PA3EUIMUL CUCIEMHbIX 3a001e6aHUl.

Pa3zopasicumocmo U peaynayus V OP2AHUIMO8. Paszopascumocmo
Y 0OOHOKIEMOYHbIX _op2anusmos.  Taxcucwl. Pasopaosicumocms  u pe2ynayus
y pacmernuil. Pocmosbvle seuiecmea u ux snauenue.

Hepeuas cucmema u_peguexmoprnas _peyiayus_y _okcusomuvix. Hepenas
cucmema_u_eé€ omoenvl. IBONOUUOHHOE VCAONCHEHUE CMPOCHUS, HEPEHOU
cucmembvl y scusomuuix. Omoenvl 20108H020 M0324_NO360HOYHBIX HCUBONHDBLX.
Pednexc u pecprexmopnas oyea. bezycnosuvie u yciosuvie peghiexcoi.

T'ymopanvuas pecynayus u dHOOKPUHHAS CUCTMEMA HCUBOMHbLIX U YEN0BEKA.
Kenesbl  OHOOKpUHHOU _cucmembvl U UX _20pMOHbl. [leticmeue 20pMOHOS.
Bszaumocssasze nepsnoi u 3ndokpunnou cucmem. I unomanamo-auno@uzapras
cucmema.

Hemoncmpauuu

Hopmpem: U. I1. Ilasnos.

Tabauyvr _u cxemvi. _«Qonokaemounvle 8000pocauy, «Mnocokiemoynbie
sodopocauy, «baxmepuuy, «llpocmeruey, «Opeanbl YEEMKOBbIX PACMEHUILY,
«Cucmembl _0peano8 NO360HOYHBIX _HCUBOMHBIXY, «Brympenunee cmpoenue




Hacekomwlxy, « Tkanu pacmenuily, «Kopnesvie cucmemory, « Cmpoenue cmebnny,
«Cmpoenue nucmosou naacmunxuy, « Tkanu sxcusomuwixy, « Ckenem yenosexay,
«lTuwesapumenvras_cucmemay, «Kpoesenocnas cucmemay, «/vixamenvras
cucmemay, «Hepenas  cucmemay, «Koowcay, «Mbuuweunas  cucmemay,
«Buioenumenvhas cucmemay, «nookpunnas cucmemay, « Cmpoenue moluiybly,
«Ummynumemy, «Kuweunononocmuviey, «Cxema numanus _pacmeHuily,
«Kposernocuvle cucmemvl _noszeonounwvlx orcusommuulxy, «Cmpoenue 2uopviy,
«Cmpoenue nianapuuy, «Buympennee cmpoenue 002ic0eso20 uyepssny, «Hepsnas
cucmema___pwulboy, «Hepsnas cucmema  nseywxuy, «Hepsnas cucmema
npecmuikarowuxcay, «Hepenas cucmema nmuyy, «Hepenas cucmema
Mmaexonumarowuxy, «Hepenas cucmema uenosexay, «Pedaexcy.

Obopydosarnue.: c8emosol MUKPOCKON, MUKPONPenapamvl _0OHOKICIMOYHbLY
OP2AHUBMO8,; MUKPONDEnapamul _MKAHel; DPAKOSUHbL _MOJLIIOCKO8; KOJIEKYUU
HACEKOMBLX, USTIOKONCUX, HCUBBLE DK3EMNJIAPbL KOMHAMHbIX pACMenull, 2epoapuu
DACMEHULL _PA3HLIX _OMOeN08; 6IANCHbIE _NPEenapambvl _JHCUBOMHBLX, CKeJleNnibl
NO360HOYHbIX, KOJICKYUU OeCnO360HOYHbIX JHCUBOMHBLX, CKEIen Yel06eKd,
obopyoosanue O0NA__0eMOHCMPAYUU _NOYEEHHO20 U B8030VUIHO20 NUMAHUS
pacmenutl, paculenieHus Kpaxmaia U _0enkos nod oelcmeuem @Hepmenmos;
0bopydosanue 0 OeMOHCMPAYUL ONbIMOE NO USMEDEHUIO HCUSHEHHOU EMKOCIU
JIESKUX, MEXAHUBMA __ObIXAMEAbHLIX _OBUNCCHUU, MOOEIU _20J06H020 _MO32d
DABNIUYHBIX HCUBOMHDIX.

Jlabopamopusle u npaxmuyeckue padonibl

1. labopamopnasa paboma «H3zyuenue mxanel pacmeruiy.

2. Jlabopamopuas paboma «Uzyuenue mxanel HCUBOMHbIXY.

3. Jlabopamoprasapaboma «Hzyuenue opeanos usemKo8020 PACmEeHUs).

Pa3MHo:keHHe U pa3BUTHE OPTAaHU3MOB

@opMBI pa3sMHOKEHHUSI OpPraHU3MOB: Oecmonoe (BKIOYas BEreTaTHBHOE)
U TO0NoBOe. BuIbl 0ecrmonoro pa3sMHOXKCHHS: ITOYKOBAHHE, CIIOPYJISAIHS,
dbparMeHTaIys, KIOHUPOBAHUE.

[TonoBoe pazmHoxenue. [lonossie knetku, nwin ramersl. Meiios. Cragun meiiosa.
[loBenenue xpomocom B Meio3ze. Kpoccunrosep. buonoruueckuit cmbici meiiosa
U TI0JIOBOTO Tporiecca. Meio3 ¥ ero MeCTo B )KU3HEHHOM ITUKJIC OPTaHU3MOB.

IIpeosapooviwesoe  paszsumue. L amemozenes v owcusomuvix. Ilonosvie




arcenesvl. OOpa3oBaHUE U PA3BUTHUE MOJOBBIX KJIeTOK. CriepMaToOreHes3 u 00reHes.
CrpoeHue noJIOBbIX KIETOK.

OmrogoTBOpeHHe ¥ AMOPUOHATBHOE Pa3BUTHE IKHUBOTHBIX. CrocoObI
OIUIOJOTBOPEHUS: HApYKHOE, BHyTpeHHee. [lapTenorenes.

WNupuBuayanpHOE pa3BUTHE OPraHU3MOB (OHTOTEHE3 ). DMOPHOIIOTHs — HayKa
O pa3BUTUU OpPraHu3MoB. Mopgocenes — o00HaA U3 21A8HLIX npoodrem
omopuonoeuu. Konyenyua mopgpocenos u modenu mopgoeeneza. Craauu
sMOpuoOreHe3a KUBOTHBIX (Ha mnpumepe Jjarymku). JpoOnenue. Turmsl
npobnenus. Jemepmunuposannoe u Hedepmunuposannoe opoodnenue. bracrtyna,
Tumnbel O6mactyn. OcoOeHHOCTH APOOICHUS MIIEKOMUTAIOMIUX. 3apOJIbIIIeBhIE
JUCTKU (TacTpyJssius). 3akiajKka OpraHOB U TKaHEH U3 3apOBIIIEBBIX JTHCTKOB.
B3aumHoe BiMsSHME 4YacTel pa3BUBAIOILEIOCS 3apojiblllia (3MOpHOHAIbHAS
UHAYKUUS). 3aKi1aoKka NiaHa  CMpOeHus  HCUBOMHO20 KAK pe3yibmam
uepapxuyeckux gzaumooeticmeuil 2enos. BivsHue Ha SMOpHOHAIbHOE pa3BUTHE
pa3INYHbIX (HaKTOPOB OKPYIKAIOIIEH Cpebl.

Poct wu pa3Butue xuBOoTHBIX. [locTamOpuoHanbHbIli mnepuon. Ilpsamoe
U HempsiMoe  pa3BuTue. PasButue ¢ MeramopdozoM y 06ecro3BOHOYHBIX
Y TI03BOHOYHBIX JKMBOTHBIX. bHoJOrHYecKkoe 3HaYeHUE MPSIMOTO U HEMPSIMOTO
pa3BUTHS, UX PACIIPOCTPAHEHHE B pUpoe. Tunvl pocma sxcugomusix. Paxmopwl
peayaiayuu _pocma Hcugomublx _u denogexka. Craguum MOCTIMOPHUOHAIBHOTO
pa3BUTHS Y )KUBOTHBIX U 4enoBeka. [lepuoasl oHToreHesa yenoseka. CrapeHue
U CMEPTh KaK OMOJOTUYECKUE MPOIIECCHI.

PasmHoxeHue u pa3ButHe pacteHuil. [amerodutr wu cmopodpur. Meiio3
B JKM3HEHHOM IHKJEe pacteHuid. OOpa3oBaHHME CIIOp B Mpolecce Menosa.
I'ametorenes y pacrenuil. OIUIOJOTBOPEHHE U Pa3BUTHE PACTUTEIBHBIX
opraHu3MoB. J[BOWHOE OIJI0IOTBOPEHHUE Y IIBETKOBBIX pacTeHuil. Oopazosanue
U passumue CemeHu.

Mexanuzmul pecynayuu onmozene3a y pacmerul U HCUGOMHDbIX.

JdemMoHcTpanuu

Hoptpetsr: C. I'. HaBamun, X. [Ineman.

Tabmuipl u cxemel: «BereTaTuBHOE pa3MHOXKEHHE», « TUIIBI Oecmoaoro
pa3MHOXKeHUs», «Pa3MHOKEHUE XITaMUAOMOHAIbDy, «Pa3MHOXEHUE SBIIICHBDY,
«PazmHOXkeHue Tuapb», «Meio3», «XpoMocombly, «I'amerorenesy», « CTpoeHue




AWLIEKIIETKA U cIiepMaTo30u1a», «OCHOBHbBIE CTaguu OHTOreHesa», «Ilpsmoe n
HemnpsiMoe pas3BuTue», «Pa3Butne Mailickoro »xyka», «Pa3Butue capaHumy,
«Pa3Butne JArymkn», «/[BoHHOE OIIONOTBOPEHHUE Y LIBETKOBBIX PACTECHUN»,
«Crtpoenue CeMsIH OJIHOJIOJIBHBIX U JBYAOJBHBIX pacTeHun»,
«KW3HEHHBIN IUKI MOPCKOM KanyCThD, «KU3HEHHBIN UMK MXay, « KU3HEHHbIN
LMKJI NAITOPOTHUKAY, «KU3HEHHBIN LUK COCHBD.

OO0opy/IoBaHKE: CBETOBOM MHUKPOCKOIl; MHKpOIpEnaparhbl
Y CIIEpMaTO30MA0B; MOJIeNb «L UK pa3BUTHS JIATYILIKW.

JlabGopaTopHble U MPpaKTHYeCKHe PadOThI

1. JJabopatopHasapaboTa «M3yyeHue CTpoeHHUS MOJOBBIX KIETOK Ha
rOTOBBIX MUKpPOIIpENapaTaxy.

2. IpaxTtuyeckas pabora
3apoJiblllel TO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX).

3. JlabopaTtopHas paboTa «CTpoeHHE OPTaHOB Pa3MHOKECHHS BBICIIMX
pacTEeHHIN.

SIULEKIIETOK

«BrIsiBIEeHUE IIPU3HAKOB  CXOJACTBa

Tema 6. HacaencTBeHHOCTh M HI3MEHYHBOCTh OpraHu3mMoB

[Tpenmer n 3agaun reHeTukd. Mcropus pasBUTHS T'E€HETHUKH.
Ponp nuTonorun u SMOpPHOJIOTMHM B CTAHOBJICHHM T'€HETUKH.
Bxnan poccuiickux u 3apyOeXHbIX YUEHBIX B pa3BUTHE T€HETUKH.
Metoabl reHeTHKH (TMOpHUIOJOTHYECKUi, LIHUTOTeHETHYECKUH,
MOJIEKYJISIPHO-TEHETHUECKU ). OcHOBHBIE TE€HETUYECKUE
NOHATHs. ['eHeTMdeckass CHMBOJIMKA, HCIOJb3yeMas B CXemax
CKpELIMBAaHUM.

3aKOHOMEPHOCTH HACJIEI0BaHUs IPU3HAKOB, YCTAHOBJIEHHBIE [
Mennenem. Mouorubpuanoe CKpELIMBaHHE. 3aKkoH
ennHo-o0pa3ust TUOpUAOB TMepBoro mnokojeHus. IlpaBuiio
JOMUHUPOBaHMA. 3aKOH paclICIUIEHHs Npu3HakoB. ['umoresa
4iCTOTHI rameT. [ToHOe 1 HenoIHOE JOMUHUPOBAHHUE.

Jurubpunxoe CKpEILMBaHUE. 3aKoH HE3aBUCUMOI0
HAacJIeOBaHWsl ~ INPU3HAKOB.  [lUTOreHeTHYecKue  OCHOBBI
JUTHOPUIHOTO CKpEIIMBaHUs. AHAJIM3UPYIOIIEe CKPELIMBaHUE.
Hcnons3oBanue aHaAJIU3UPYIOLIEro CKpeIIMBaHUs e
onpe/eIeHUs] TEHOTUIIA OCOOH.

I'enHeTka — Hayka 0 HACJIEACTBEHHOCTH M U3MEHYMBOCTH OPraHU3MOB

WcTopus cTaHOBIEHUS U pa3BUTHS F€HETUKH Kak Hayku. Pabotsl I'. Mennens,
I'. e ®pusa, T. Moprana. Ponb 0Te4eCTBEHHBIX YYEHBIX B Pa3BUTUU T€HETUKHU.
Pa6otst H. K. KonerioBa, H. 1. BaBunosa, A. H. benosepckoro, I'. /1.
Kapneuenko, }0. A. ®ununyenxo, H. B. Tumodeesa-PecoBckoro.

OCHOBHBIE T€HETHYECKHE MTOHATHS U CUMBOJIBL. | OMOJIOTHMYHbBIE XPOMOCOMBI,
aJUIeNIbHBIE TE€HBI, aIbTEPHATUBHBIEC IPU3HAKHU, JOMUHAHTHBIN U PELIECCUBHBIN
MpU3HAK, TOMO3UT0Ta, TETEPO3UT0Ta, YUCTAsl TUHUS, THOPUABI, TEHOTHII,
¢denotun. OCHOBHbIE METO/IbI TEHETUKH: THOPHUI0TIOTHUECKUH,
LATOJIOTHYECKUI, MOJIEKYJIIPHO-T€HETHYECKH.

JdemMoHcTpanuu

Ioprpersr: I'. Mennens, I'. le ®pus, T. Mopran, H. K. Konsuos, H. H.
BasuiioB, A. H. benoszepckuit, I'. JI[. Kapneuenko, 0. A. ®unumyeHko,
H. B. Tu-mo¢ees-Pecockuid.

Talauirer ¥ cxembl: «MeToabl reHEeTHKNY, «CXeMbl CKpeUIUBaHUS.

JlabGopaTopHble H NPpaKTHYeCKHe PadOThI

JlabopatopHas paborta «/Ipo3opuna kak 00bEKT TEHETHUECKUX
UCCIIEOBAHUI.




CuennenHoe HacineaoBanue npusHakoB. Pabora T. Moprana o
CUEIUIEHHOMY HAaCIE€OBaHUI0 TIeHOB. HapyuieHue cuemieHus
TE€HOB B PE3yJIbTaTe KPOCCUHTOBEPA.

XpOMOCOMHasi TEOpUS HACJIEACTBEHHOCTH. | 'eHeTHuecKre KapThl.

I'enetuka nosa. XpoMocOMHOE OmpeiesieHrue noja. AyTOCOMBI
U TOJOBBIE XPOMOCOMBI. ['OMOrameTHble W TreTeporaMeTHbIE
opranusmbl. HacienoBanue npru3HaKoB, CIEIIICHHBIX C TIOJIOM.

N3meHunBOCTh. Buapl M3MEHUYMBOCTH: HEHACIEACTBEHHAas U
HacieAcTBeHHas.  Ponp  cpeapl B HEHACHEACTBEHHOM
M3MEHYUBOCTH. XapakTepucruka MOAU(DUKAIIMOHHON
M3MEHUYMBOCTH. BapuanmoHHBIM psii U BapualMOHHAs KpHUBAas.
Hopma peakiuu npusnaka. KonnuecTBeHHbIE M KayeCTBEHHBIE
MpHU3HAKU U UX HOpMa peakuuu. CBoHcTBa MOIU(MUKAIIMOHHON
W3MEHYUBOCTH.

HacnencTBeHHass, WM TE€HOTUIIMYECKAs, HW3MEHUYHUBOCTb.
KomOunatuBHass ©3MEeHUYMBOCTh. Mei03 U TOJIOBOM TIpoliecc —
OCHOBa  KOMOMHATMBHOW  HM3MEHUMBOCTH.  MyTallMOHHAs
U3MEHYUBOCTD. Knaccudukanus MyTaluu: TEHHBIE,
XpPOMOCOMHBIE, T€HOMHbIE. YacToTa W TPUYMHBI MyTaluu.
MyTtarennsie  (QakTopbl. 3aKOH TOMOJIOTMUECKHX PSIOB B
HacneacTBeHHo n3MeHunBocty H. 1. Basuiosa.

Buesinepnas HaceICTBEHHOCTh U U3MEHUHUBOCTb.

I'enetuka uenoseka. Kapuorun uenoBeka. OCHOBHBIE METO]IbI
TCHETUKHU YeJIOBEKA: reHeaI0TUIECKUH, OJTM3HEIIOBBIH,
LUTOT€HETUYECKUH, OMOXMMHUYECKHIA, MOJIEKYJISIPHO-
TEHETUYECKHUU. CoBpeMeHHOE OITpEJICIICHUE T€HOTHIIA:
MOJIHOTEHOMHOE CEKBEHHPOBAHHUE, TE€HOTUIUPOBAHHE, B TOM
gucye ¢ moMmoniso I11[P-ananmn3a. HacmencrBenHbie 3a001eBaHUS
4eloBeKa: TeHHbIe Ooyie3HH, OO0JEe3HHM C HACJIEICTBEHHOM
MIPEAPACIIONOKEHHOCTHIO, XPOMOCOMHBIE 0oJIe3HM.
CoMaruueckre U reHepatuBHble MyTaluu. CTBOJIOBBIE KIIETKH.
[lpunuunsl  310poBoro  oOpa3a  KH3HM,  JAMArHOCTHUKH,
NpoWIAKTUKA U JICYCHHUS TeHETUYeCKUX OosiesHed. Menuko-

3akoHomepHocTH HacjaeacTBeHHocTH (10 1)

Monorubpunnoe ckpemuBanue. llepBeiii 3akoH Menzaens 3aKOH
elnHooOpa3usi TUOpHUJIOB NEpBOro mokojeHus. [IpaBuiio JOMHUHHMpOBaHUS.
Bropoii 3akoH MeHzensa — 3aKOH pacuierieHus Npu3HakoB. Lluronornueckue
OCHOBBI MOHOTMOPHIHOTO CKpeLMBaHUs. | MIIoTe3a YNCTOTHI TaMeT.

AHanu3upyomee ckpemuBanue. [IpoMeKyTOUHBIN XapakTep HACIEeOBaHUsA.
Pacmiennienue npu3HakoB IpH HEMOJHOM JOMUHUPOBAHUH.

JurubpunHoe ckpemnBanue. Tperuii 3akoH MeHiens — 3aKOH HE3aBUCUMOT0
Hacje/loBaHusT  Npu3HakoB.  LluTojoruueckue  OCHOBBI  JTUTMOPUIHOIO
CKpEILMBAHMS.

CueruieHHoe HacnenoBaHue npusHakoB. Pabotsl T. Moprana. CuensieHHoe
HAaCJIE0BAHNE I'€HOB, HAPYIICHHE CLEIUICHUS MEXIy TNeHaMH. XPOMOCOMHas
TEOpUsl HACJIEICTBEHHOCTH.

I'eneTnka moma. XpOMOCOMHBIM MEXaHH3M OINPEIECICHUS M0Ja. AyTOCOMBI
U TMIOJIOBBIE XPOMOCOMBI. ['OMOraMeTHBIN U reTeporaMeTHsbli 1moi. I'enernueckas
CTPYKTypa IIOJIOBBIX XpoMoOcOoM. HacienoBaHne nNpHU3HAKOB, CLEIUICHHBIX
C TI0JIOM.

I'enoTun kak nenoctHas cucrema. [lmeloTponuss — MHOXKECTBEHHOE I€MCTBHE
reHa. MHOXECTBEHHBIM ajuleau3M. B3anMonencTBHe HEANICIbHBIX T'E€HOB.
Kommnemenrapaocts. Onuctas. [loaumepusi.

[enemuueckuii KOHmMPOIb _pa3eumus_pAcmeHull, JHCUBOMHBIX U Yelo6eKd,
a_makoice_Puauonocuieckux npoyeccos, no8eoeHus U KOSHUMUBHbIX (DYHKYUIL.
L enemuyeckue mexanusmbl cumOUO2eHe3a, MexaHu3Mbvl _83auMOO0eucmeus
«XO3AUH_— Napasumy U _«X038uH_— Mukpoouomy. I enemuueckue acnexkmol
KOHMPONA_ U USMEHEHUs HACIe0CMBEHHOU UHDOPMAYUY 8 NOKONEHUAX KAEnOK
U_Op2aHU3MO8.

JdemMoHcTpanuu

Iloprpersl: I'. Menaens, T. Mopras.

Tabnuuer u cxemel: «IlepBblit 1 BTOpOi 3akoHBl Menaemns», «Tperuil 3akoH
Mennens», « AHaIM3UPYIOIIEe CKpeuMBaHue», «Hemomnoe noMuHHpOBaHUEY,
«CrenieHHoe HaclieIoBaHHE MPHU3HAKOB Y Apo3oduisl», «l'eHeTuka momnay,
«Kapuotun uenoBeka», «Kapuotun apozoduisl»y, «KapuoTunm mnTUIBD,




MEIUIIMHCKOMN
TeHETHYECKUX

IFEHETUYECKOE KOHCYJbTUPOBAHUE. 3HAUYEHUE
TEHETUKHM B MPEAOTBpAIlEHUU U  JICUCHUU
3a00JIeBaHUI YeI0BeKa.

JdemMoncTpanuu:

Ilopmpemuwr: I'. Mennens, T. Mopras, I'. ne ®pus, C. C.
Yerepukos, H. B. Tumodees-PecoBckuii, H. 1. BaBuios.

Tabauywbr u cxemvi: «MOHOTHOPUIHOE CKPEIIMBAHUE U €r0
[UTOTEHETHYECKass OCHOBa», <«3aKOH pacUIelIeHus U €ero
IIUTOTCHETHYECKAasi OCHOBA», «3aKOH YUCTOTHI TaMET»,
«urubpunnoe ckpemuBanue», «llutonmornueckue OCHOBBI
TUTHOPHUIIHOTO CKpenuBaHus», «Meho3y, «B3auMojaelicTBue
aJIJICNIbHBIX TeHOBY, «[ eHeTnyeckue KapThl pacTEHHUH, J)KUBOTHBIX
u  yemoBekay, «leHermka  moma»,  «3aKOHOMEPHOCTH
HACJIEIOBaHMsI, CLEIUICHHOTO C MOJI0M», «KaproTumel yenoBeka u
KHUBOTHBIX», «Buapl wu3MeHumBOCTH», «MoaudukannonHas
u3MeH4nBOCTh», «HacnenoBanue pesyc-akropay, «I'enernka
TPYII KPOBWY», «MyTallMOHHAS H3MEHUYHUBOCTHY.

Obopyodosanue: MOJIeTH-aIIIIINKALITA «MonorubpuaHoe
ckpeniuBanue», «HemomHoe nomMuHHpoBaHUEy», «urndbpumHoe
ckpeuiBanuey, «llepekpécT XpomMocoM»; MHKPOCKON U
Mukpornpenapat «Jlpo3opuna» (Hopma, MyTanru GOpMbI KPbLITHEB
U OKpacku Tena); repbapuit «I['opox moceBHOM».

JlabopaTopHble 1 npakTHYecKHe padoThI:

Jlabopamopnass paboma Ne 5. «/3ydeHuwe pe3ynbTaToOB
MOHOTHOPUAHOTO U AUTHOPHIHOTO CKPEIIMBAHUS Y JAPO30(HUIIbI
Ha TOTOBBIX MUKPOIIpETIapaTaxy.

Jlabopamopnas paboma Ne 6. «3ydenne MoaupuKanuoHHON
W3MEHYMBOCTH,  TIOCTPOCHHWE  BApUAIMOHHOTO  psiga |
BAPUALIMOHHON KPUBOI».

Jlabopamopnas paboma Ne 7. « Ananu3 MyTaiuil y 1po30Quisl
Ha FOTOBBIX MUKPOIIpEnapaTax.

Ilpakmuuecxkas paboma Ne 2.
POJIOCTIOBHBIX YEJIOBEKAY.

«CocTtaBiieHue W aHajlIu3

«MHOXECTBEHHBIN ajiean3M», «B3auMoaeicTBIE TEHOBY.

O6opyioBaHKe: MOAEIH IS IEMOHCTPAIIUHN 3aKOHOB €TMHO00pa3us THOpUIOB
MIEpBOr0 TMOKOJICHUSI U PACIICIUICHUS! MPU3HAKOB; MOJENb ISl JEMOHCTpAIMU
3aKOHA HE3aBHCHMOTO HACJIEIOBAHUS MPU3HAKOB; MOJAENb ISl JEMOHCTPALIUU
CLIETVICHHOTO HACJIeI0BaHUS ITPU3HAKOB; CBETOBOM MUKPOCKOII, MUKPOIIPEIapar:
«/Ipozodunay.

Jlabopamopusie u npaxmuueckue padomaol

1. [Ilpakxmuueckas paboma
MOHOUOPUOHO20 CKPeuUusanus y Opo30QDuibly.

2. llpaxkmuueckas paboma «M3yuenue pe3yiomamos _OucubpuoHoco
CKpeuusanus y Opo30Quibly.

3aKOHOMEPHOCTH U3MEHYUBOCTH

B3aumonelicTBue TeHOTHIIA W Cpeasl TpH  (OPMUPOBAHWUK (EHOTHUIIA.
N3MeHunBOCTh Npu3HakoB. KauecTBEHHBIE M KOJIUYECTBEHHBIE TPU3HAKKU. Buibl
W3MEHYMBOCTH: HEHACJICACTBECHHAS M HACJICICTBCHHAS.

MonudukarnronHas I3MEHYUBOCTh. PoJib cpebl B popMUpOBaHUU
MoauuKaIMOHHON n3MeHunBocTH. Hopma peakiuu npusHaka. BapuayuonHwiii
pa0 u sapuayuonnas kpusas (B. Hoeanncern). CBoiicTBa MOIU(MUKAIIMOHHON
W3MEHYHUBOCTH.

I'eHoTunndeckas M3MeHYMBOCTh. CBOMCTBA T€HOTUIIMYCCKON M3MEHUMBOCTH.
Buipl reHOTUTIHYECKON M3MEHUMBOCTH: KOMOWHATHBHAS, MyTaIllMOHHASI.

KoMmOunatuBHass M3MEHUMBOCTh. MeiHo03 M TMOJNOBOIM Mpolecc — OCHOBA
KOMOWHATUBHOM HM3MEHUHMBOCTH. PoOJIb KOMOWHATUBHON  HM3MEHUHMBOCTH
B CO3/IaHUU T€HETUYECKOTO pa3HO0Opa3us B Mpe/iesiax OJJHOTO BHIA.

MyTannoHHass W3MEHYHMBOCTh. BHAbBI MyTalMil: T€HHBIE, XPOMOCOMHBIE,
TCHOMHEIE, CrnoHTaHHbIE W UHIYILUPOBAHHbBIE MyTaluu. SAnepubie
U IUToIUIa3MaTudeckne wmytanuu. ComMaTHYeCKWe U TIOJIOBBIE MYTaIlUH.
[IpuunHBl BO3HUKHOBEHUSI MyTanuid. MyTareHsl U UX BIIMSHHE Ha OPraHU3MBI.
3aKOHOMEPHOCTH MYTAIlMOHHOIO IIpoIecca. 3aKOH TOMOJIOTHYECKUX PSI0B
B HaciencTBeHHOM m3meHunBocT (H. . BaBunos). BHesnepHast H'3MeHYMBOCTh
W HACJIEJCTBEHHOCTb.

Dnueenemuka U SNUSCHOMUKA,  PONb _ dNUCEHEeMuU4ecKux  (hakmopos
8 HAC1e)0B8AHUU U USMEHHYUBOCTIU (DEHOMUNUYCCKUX NPUSHAKO8 Y OP2AHUZMOSE.

«Hzyuenue pe3y abmamos




JdemoHcTpauuu

Loptpetst: I'. Ie @pus, B. Moranncen, H. 1. BaBumnos.

TaGmuier  wcxemel: «Buasl  u3meHunBocTH», «MoaudukanuonHas
W3MECHYMBOCTbB), «KoMmOuHaTuBHas H3MCHUYHUBOCTBY, «Meiio3y,
«OmnonotBopenuey, «l'eneruueckue 3aboneBaHusl  ueloBeka», «Bumabl
MyTaLuin.

OO6opyIoBaHue: KUBbIE U TepOapHbIe HK3EMILIAPbl KOMHATHBIX PAaCTEHMIA;
pucyHk# ((oTorpadun) ;KUBOTHBIX C PA3TUYHBIMHU BUIaMU U3MEHYHBOCTH.

JlaGopaTopHble M NpaKTHYecKHe PA0OThI

l.JabopaTtopuas paborTa «ccnegoBanue 3aKOHOMEPHOCTEH
MonudukanuonHo u3MeHunBOCTH. [locTpoeHue  BapHallMOHHOTO — psizia
Y BapUALlMOHHON KPUBON.

2. [lpakTuueckas pabdbota «Myrauuu y apo30oQuiibl (Ha TOTOBBIX
MUKpOIIpenaparax)».

I'enernka yenoBexka

Kapuotun yenoBeka. MexxayHapoaHasi porpaMma HUCCieJOBaHUs TeHOMa
YCJIOBCKaA. MGTO)II)I HN3YYCHUSA TCHCTUKHN YCJIIOBCKA: FeHeaJ'IOFI/ILIeCKI/II\/'I,
ONU3HELOBBINA, TUTOTEHETUYECKUH, MTOMYIAIMOHHO-CTATUCTUYECKUH,
MOJIEKYJISIpHO-TeHeTHUeckuii. COBpeMEHHOE OIpeIeICHHe TeHOTHTIA!
MTOJIHOTEHOMHOE CEKBEHUPOBAHUE, TCHOTUIIUPOBAHUE, B TOM YUCIIE C TOMOLIBIO
[TI[P-ananu3a. HacnencTtBennsie 3a00eBaHus YesioBeKa. | eHHbIe
¥ XpPOMOCOMHBIE O0JIe3HU UenoBeKa. bonesnu ¢ HaciedcmeeH ol
npeopacnoNoHCeHHOCMbl0. 3JHaUeHNe MEIUIIMHCKON TeHETUKU
B MIPEIOTBPAIIICHUH U JICUEHUU TeHETUYECKNX 3a00NieBaHui yenoBeka. Meduko-
2eHemuyeckoe koucynrbmuposanue. Cmeonogvie kiemxu. [lonamue
«2enemuuecko2o epy3ay. Imuieckue adcnekmyl ucciedosanuli 8 obracmu
Pe0aKmupo8anLs 2eHOMA U CMBOJI08bIX KIEeMOK.

[ enemuueckue gpakmopwl NOBbIUEHHOU YYECIMBUMENLHOCTNU YeN08eKd
K QU3UYECKOMY U XUMUYECKOMY 3A2PA3HEHUI0 OKpYdcalouel cpeobi.
L enemuueckas npedpacnonoiceHHOCmy 4ei08eKd K Namoi02usMm.

JdemMoHcTpanuu

Tabnuuer u cxemel: «Kapuotun yenoBeka», «MeToabl U3yueHHUs] T€HETHKH




YCJIOBCKa», «I"eneTnueckue 3a00ICBaHMS YEIOBEKAY.

JlaGopaTopHble M IpaKTHYecKUEe PadoThI
I[Ipaktuueckas pabora «CocTaBieHHE U aHATHU3 POJIOCIOBHOMI».

Tema 7. Cenexuusi opranusmMoB. OCHOBBI OMOTEXHOJIOTHHI

Cenekiusi Kak Hayka M MPOIECC. 3apOXKACHUE CEICKUUH U
noMmectukanusa. Yuyenne H. WM. BaBunoBa o0 1eHTpax
INPOUCXOXKACHUS W MHOro0Opasusi KyJIbTYPHBIX pPaCTCHHH.
[leHTpbl IPOUCXOXKACHUS NTOMAIIHUX >KUBOTHBIX. CopT, nmopoaa,
LITAMM.

CoBpemeHHbIE METO/JIbI CEJIEKIINH. MaccoBbiit u
WH/IMBUYaIbHBIH OTOOPBI B CEJNEKIMU PACTEHWHA U KUBOTHBIX.
Onenka »skc-Tepbepa. bBIIM3KOPOACTBEHHOE CKpEllMBaHUE —
uHOpuauHT. Yucras muHusA. CKpeUIMBaHWE YHUCTBHIX JIMHHM.
I'etepo3uc, win rubpunHas cuna. HepoacTBeHHOE CKpeluBaHue
— ayTtOpuaunr. OrtnanéHHas ruOpuaAM3alUs U €€ YCIEeXH.
HckyccTBEeHHBIE  MyTareHe3 M IOJIy4YEHHE  IOJUIIIOUIOB.
JlocTrxxeHus CEJIEKIIHI pacTeHui, YKUBOTHBIX u
MHUKpPOOPTaHU3MOB.

buorexHosoruss Kak  OTpacib  IpPOM3BOACTBA. [ 'eHHas
UMH)XeHepus. Otambl co3gaHus pekomOunHantHo JIHK wm
TpaHCTe€HHBIX opranu3moB. Knetounas umxenepus. Kierounsle
KyJIbTypbl.  MHUKpPOKIIOHAJIBHOE  pPa3MHOXEHHE  PACTCHMIA.
KionnpoBaHue BBICOKONIPOYKTUBHBIX CEIbCKOX03SIIICTBEHHBIX
OpPraHu3MOB. DKOJIOTHYECKUE U dTHUYeckue npobiembl. [IMO —
TeHETUYECKU MOJIU(ULIMPOBAHHBIE OPTraHU3MBI.

JdemoncTpanuu:

Ilopmpemwr: H. W. Baswnos, M. B. Mwuuypun, I'. [
Kapnieuenko, M. @. BaHOB.

Tabnuysr u cxemwi: xapra «LIEHTpPBI TPOUCXOXKACHUS U

MHOT000pa3usi KyJIbTYPHBIX pacTeHHit», «Ilopoasl JoManTHUX
KHUBOTHBIX», «CopTa KyJNbTYpHBIX pacTeHui», «OtnanéHHas
rubpuam3anus», «Pabotel akamemuka M. @. VBaHOBay,

Cesiekuusi OpraHu3MoB

JlomecTukanus u cenekuus. 3apoKICHUE CEIEKIUU U IOMECTUKALIMY. Y UeHHe
H. Y. BapwioBa o lleHTpax NpOUCXOXIACHUS W MHOTO00pa3usl KyJIbTYPHBIX
pacteHuil. Ponb cenexuuu B CO34aHUU COPTOB PACTEHUI U MOPOJ KUBOTHBIX.
Copt, mopoja, WITaMM. 3aKOH T'OMOJIOTMYECKHX pPsIOB B HACIEICTBEHHOU
n3meHunBocty H. U. BaBuioBa, ero 3Ha4eHne ISl CENEKIIMOHHOM paboTEHI.

Metonel cenekuuoHHOW paboThl. MckyccTBeHHBI OTOOp: MaccoOBBIi
U HUHAUBUAYAIBHBIN. Omanet KombOunayuonuou cenexkyuu. VlcubiTanue
MPOU3BOIUTENCH MO MOTOMCTBY. OTOOp MO TEHOTUIY C IMOMOIIBIO OLEHKH
(deHoTrnma moTomMcTBa M 0TOOP MO TEHOTHUITY ¢ oMotk aHanmm3a JTHK.

HckyccTBeHHBI ~ MyTareHe3 Kak  METOJ  CEJIEKIMOHHOM  paloThl.
PagnanmoHHbIi ¥ XMMUYECKUHA  MyTareHe3 Kak  HMCTOYHUK  MyTalui
y KyJIbTYpHBIX (popMm opranu3moB. Mcnonb30BaHne TeHOMHOTO peIaKTHPOBAHUS
u MeToJ0B pekoMOnHaHTHBIX JIHK misg mosmydeHus ucxogHoro mMarepuana s
CEJIEKIINH.

[Tonyuenue TIOJTUTIIIOUIOB. BnyTtpuBunosas ruOpUIU3aIINS.
bnuskoponcTBeHHOEe  ckpemuBaHue, WM HHOpuauWHT.  HeponcTBeHnHoe
CKpelIMBaHue, Wi ayTOpunauur. ['erepo3uc u ero mpuuuHbl. Mcnonb3oBanue
rereposuca B cenekiuu. Ortganénnas rubpunusanus. [Ipeongonenue 6ecrnoaus
MEXBHUJIOBBIX THOPHIOB. JIOCTH)KEHUSI CENIEKITUU PACTCHUI M )KHBOTHBIX.
«3enénas pesonroyusy.

CoxpaHeHHE U U3yUeHNEe TeHETUUECKNX PECYPCOB KYJIbTYPHBIX PACTEHUN U MX

JAUKUX pOI[I/I‘-Ieﬁ JJIsL CO3aaHusA HOBBIX COpPTOB )51 FI/I6pI/II[OB
CENbCKOXO3IHCTBEHHBIX KYJIbTYp. Hszyuenue, coxpanenue u  ynpasnetue
ceHemuvyecKumu pecypcamu CeNbCKOXO3SUCHBEHHBIX u NnpomsvlCiloeblx

HCUBOMHBIX 8 YEAX VIYYULEHUS CYUeCMBYIOWUX U CO30AHUS HOBbLX NOPOO, TUHULL
U_Kpocco8, 6 MmoM_Hucle ¢ _NpUMeHeHuem COBPEMEHHbIX Memo0o8 HAV4HbIX
uccne008anull, nepedosblx uoell U NePCneKmusHbIX MexHoI02Ul.
JdemMoHcTpanuu
Hoprpersr: H. M. Basunos, M. B. Muuypun, I'. JI. Kapneuenko, II. II.




«[Tomumnongusa», «OO0bekTBl OMOTEXHONOTHWY, «KieTtounsre
KyJbTypbl U KJIOHHpOBaHUE», «KOHCTpyWpoBaHHE W IEpPEHOC
TE€HOB, XPOMOCOM.

Obopyoosanue. MyJsKY TUIOA0B U KOPHETUIOAOB TUKHUX (GOPM U
KYJBTYPHBIX COpPTOB pacTeHui; repOapuii
«CenbCKOX0351iCTBEHHBIC PACTCHUS.

JlaGopaTopHble U NPpaKTHYEeCKHUE PA0OTHI:

Okekypcusi «OCHOBHBIE METOJbI M JOCTHXKEHUS CEJIEKUUU
pacTeHUH U )KUBOTHBIX (HA CEJICKIIMOHHYIO CTaHIUIO, TUIEMEHHYIO
dbepMy, COPTOUCTIHITATENILHBIN YUaCTOK, B TEIUIMYHOE XO3SHCTBO,
1ab0pPaTOPHIO ArPOYHUBEPCUTETA WU HAYTHOTO TICHTPA)».

Jlykpsnenko, b. JI. Actaypos, H. bopnoyr, /1. K. benses.

Tabnuier u cxembl: «L{eHTpBI TPOUCXOXKACHUS U MHOTO0Opa3Hsl KyJIbTYPHBIX
pacTeHui», «3aKOH rOMOJIOTUYECKUX PSIAOB B HACIEACTBEHHON N3MEHYMBOCTI,
«Mertoapl cenekiuny, «OTnanéHnas ruopuau3anus», «MyTareHes».

JlabGopaTopHble U NPaKTHYeCKHe PadOThI

1. labopatopHass paboTra «/M3yueHue coOpToB KyJbTyPHBIX PACTCHHIA
Y TIOPOJT IOMAIITHUX YKUBOTHBIX).

2. JlabopaTtopHas pabora «M3ydeHne METOJIOB CETIEKIIUU PACTEHUI.

3. llpaktuueckas pabora «lIpuBuBKa pacTeHHI».

4. Dxckypcus «OCHOBHBbIE METOJbI U IOCTHKEHUS CEIECKIIUN PACTEHUIN
U OKUBOTHBIX (Ha  CENEKIMOHHYIO  CTAaHIMIO, IUIEMEHHYI0  (depmy,
COpPTOUCIIBITATENIFHBIM YYacTOK, B TEIUIMYHOE XO3SMCTBO, B J1abOpaToOpUIo
arpOyHUBEPCUTETA WIM HAYYHOTO IICHTPA)».

buomexnonozua u cunmemuueckaa ouonozusa (4 u)

Obvexmbpl, UCNONL3YeMble 8 OUOMEXHON02UU, — KIEMOYHbIE U MKAHE8ble
KYAbMYpPbl,  MUKPOODSAHUBMbL,  UX _ XAPAKMEPUCUKA. Tpaouyuonnas
buomexnonocus. _xieboneyenue, NOAyYEeHUe KUCIOMOAOYHbIX _NPOOYVKMOS,
sunooenue. Muxpobuonocuuyeckuii _curnmes. Q0vekmvl _MUKDOOUOIOSULECKUX
mexnono2ull. Ilpouzsoocmeo beaka, aAMUHOKUCION U SUMAMUHOS.

Cozoanue mexnono2ull U UHCMPYMEHMO8 _YEAeHANPAGIeHH020 UMEHEeHUs
U KOHCIMPYUDOBAHUS 2CHOMO8 _C _YEIbl0 NOAVYCHUS OP2AHUBMOB U UX
KOMNOHEHMO8, cooeparcauiux He ecmpeuarouuecs 8 npupooe
buocurnmemuyeckue nymil.

Knemounas unoicenepus. Memoobwl Kyibmypbl K1emoK U mKauell pacmeHuil u
arcusomuvix.  Kpuobanku. Comamuueckas 2ubpuouzayus U COMAMuYecKull
ombpuocenes. Hcnonvzosanue 2anioudos 6 cenexkyuu pacmenu. Ilonyuenue
MOHOKJIOHAJIbHBIX anmumen. Hcnonvzosarnue MOHOKJIOHAIbHBIX
U_NOJUKIOHANbHLIX anmumen 6 meduyurne. Hckyccmeennoe oniodomeopetue.
Pexoucmpyxkyus  atiyexniemox U KIOHUpOsanue _ dcusomuulx.  Memoo
mpancniaumayuu_s0ep Kiemok. Texnono2uu 0300p0oeienus, Kyibmueuposanus
U MUKDOKIAOHANbHO20 PA3SMHONCCHUS CeIbCKOXO3AUCIMBEHHbIX KYAbMYD.

Xpomocomnasn _u cennas _ unxcenepus.  MICKyccmeeHHblil  cunmes  2eHa
u koucmpyuposaruue _ pexomounanmuvix _ JHK.  Cozdanue mpanceenuulx




opaanuzmos. Jocmuoicenus u nepcnekmuebl XpOMOCOMHOU U 2eHHOU UHNCEHEDUL.
DOkonozuyeckue u smudeckue npodiemvl 2eHHOU UHNCEHEPUU.

Meouyunckue OuUoOmexHoI02uuU. Ilocmeenomnas yugpposas
meouyuna. TIP-ouacnocmuxa. MemaboioMHbLU AHAIUS, 2EHOUESHMPUYECKULL
AHAU3 __NPOMEOMA _ 4el08eKd Ol OYCHKU COCMOAHUS €20 300DO8bA.
Ucnonvsosanue cmeonosvix _knemok. Tapeemnas _mepanus _paxa. 3D-
ououndcenepus 0nsipapabomku _(QyHOAMEHMAaNbHbIX _OCHOS8 _MEOUUUHCKUX
MEXHON02Ull, CO30AHUSA _KOMNJIEKCHbIX _MKAHE COYemdaHuem _mexHoa02uil
mpéxmeprno2o __buonpunmunea U ckagp@onounea  0ns_ pewenus  3a0ay
NepCOHANUZUPOBAHHOU MEOQUYUHDL.

Coszoanue 6ekmopHbiX 6aKyuH _C_yenvio obecneyerus KOMOUHUDOSAHHOU
sauwumsl_om_eo30youmenet OPBU, ycmanosienue MONEKYIIPHbIX MEXAHUZMOE
dyuxyuonuposanus PHK-codepaorcawiux supycos, 6vi3u18aiouiux 0cobo onacHvie
3a00/1e8aHUSA YENIOBEKA U HCUBOMHDIX.

JdemoncTpanuu

Tabnuiel u cxembl: «Vcrnonb30BaHHEe MUKPOOPTAaHU3MOB B MPOMBIIIIEHHOM
IPOU3BOJICTBEY, «KieTouHas nHkeHepus», «[ eHHAs WHKCHEPHUS.

JlaGopaTopHble M NpaKTHYecKHe PaGOTHI

1. Ta6opatopHas pabora «l/3yueHne 00bEKTOB OHMOTEXHOIOTUI.

2. [IpakTtuueckas pabota «llodydeHre MOTOUHOKHUCIBIX MTPOTYKTOBY.

3. Dkckypcus «brorexHomorus — BaKHEWIAs MPOU3BOAUTEILHAS CHIIA
COBPEMEHHOCTH (Ha OMOTEXHOJIOTUYECKOE MTPOU3BOJICTBO)».

COJAEPKAHUE YYEBHOI'O ITPEJIMETA «BUOJIOI'US1»

11 KJIACC

ba3oBblii ypoBeHb

Yriy0aeHHbli ypOBeHb

11 kaace. 1 4 B Hee10, Beero 34 4, U3 HUX 2 4 — pe3epBHOE
BpeMs

11 xnace. 102 4y, u3 HUX 8 4 — pe3epBHOE BpeMs




Tema 1. DBOJTIOLHOHHAA OUOJIOTHA

IBOJTIOLHOHHAS] 0M0J10THA

[IpenmnocelIKi ~ BO3HUKHOBEHHSI  3BOJIOIMOHHONH  TEOPHH.
DOBOJIOIMOHHAS Teopus W €€ Mecro B Ouonoruu. BriusHue
9BOJIIOIMOHHOW TEOPHUU HA Pa3BUTHE OMOJIOTUU H JAPYTUX HAYK.

CBuperenbcTBa HBOJTIOIUH. [TaneoHTONOTHUECKUE:
MIOCJICIOBATEIBHOCTD TIOSIBJICHUS BHJIOB B TAJICOHTOJIOTHYECKOM
JICTOIUCH, TIepexoaHbie GopMbl. broreorpaduueckne: CXOACTBO U
pazinuue ¢ayH u GIop MaTEPUKOB U OCTPOBOB.

OMOpPHOIOrHYECKHE: CXOACTBA U pa3inyuns 3MOPHOHOB pa3HbIX

BUI0B IIO3BOHOYHBIX. CpaBHI/ITeJ'IBHO-aHaTOMI/I‘IeCKI/IeZ
T'OMOJIOIT'MYHBIC, AHAJIOTMYHBIC, PYAUMCHTApPHBIC OpTraHkl,
aTaBU3MBI. MOJICKYJ'IHpHO'6I/IOXI/IMI/IIICCKI/ICI CX0ACTBO

MEXaHHU3MOB HACJIEJCTBEHHOCTH M OCHOBHBIX METa0OIMYECKUX
nyTel y Bcex OpraH1u3MOB.

OpomonmonHas  teopus Y. Jlapsuna.  [lpennocwuiku
BO3HHUKHOBEHUS JIapBUHU3MA. /[BHXKyIME CUIIBI DBOIIOLUN BUJIOB
no JlapBuHy (M30BITOYHOE PAa3MHOMXKEHHE IMPU OrPAaHUYEHHOCTH
pecypcoB,  HeompelnenéHHas  W3MEHYMBOCTH, Oopbba  3a
CYIIIECTBOBaHMUE, €CTECTBEHHBIN OTOOD).

Cunrernueckast Teopus sBontouuud (CTD) u e€ ocHOBHbBIE
MOJIO’KEHUSI.

Muxkpossomtonus. [Tomynsanus kak equHULA BUIA U 3BOJIIOLUH.

JBuxkyme cuibl ((pakTopbl) HBOJIOLMM BUIOB B IMPUPOJE.
MyTanoHHBIH TpollecC M KOMOMHATUBHAs HM3MEHYHBOCTD.
[TommysiioHHBIE BOIHBI U Ipeiid renoB. M3omsamus 1 MUrpamms.

EctecTBeHHBI 0TOOpP — HampaBisAOMMKA (HaKTOp IBOIIOLUH.
@DopMBI €CTECTBEHHOT'O 0TOOpA.

[TprcnocoONIeHHOCTh OPraHM3MOB KaK pe3yJbTaT 3BOJIIOLUH.
[Tpumepsl mpucnocoOneHuit y opraHuzMoB. ApomMopdo3bl U
UAMO-alalTallH.

Bun u BugoobpazoBanue. Kputepuu Buna. OcHOBHBIE (OPMBI
BU000pa30BaHus: reorpapuueckoe, IKOJIOTHUECKOE.

MakposBomtoriusa. DopMmbl  IBONIONWU:  (QUIETHYECKAs,
JIMBEpreHTHas, KOHBEPreHTHasA, MapasuienbHas. HeoOpaTUMOCTb
IBOJIIOLIUH.

[IpoucxoxaeHue  OT

HCCTICTTMAJIM3UPOBAHHBIX IIPCAKOB.

3apo:xaeHue ¥ pa3BUTHE IBOJIOIUOHHBIX MPeACTaABJIeHU B 0HOJIOTHHI

OpomornonHass  teopus Y. Jlappuna. IlpeanmocbUIKM  BO3ZHUKHOBEHUS
napsuan3Ma. JKn3He M HaydHas aesTeabHocTh Y. JlapBuHa.

JBMOKyIIIME CUBI BOJIOIMHK BHAOB 110 Y. JlapBuHy (BBICOKas MHTEHCUBHOCTD
pa3sMHOXKEHMSI  OPTaHM3MOB, HACJIEACTBEHHAs HM3MEHYMBOCTL, 0OOpnOa  3a
CYIIIECTBOBAHHKE, ECTECTBEHHBIA M HCKYCCTBEHHBIN 0TOOD).

Odopmitenne cuaretnueckoi Teopun dsoaronun (CTD). HelirpanapHast Teopus
sposmrond. CoBpeMeHHAas 3BOIIONMOHHASA OMOJJOrud. 3HaUYeHHE DBOJIOLHMOHHON

TCOPHUH B (hDOpMHPOBAHHH ecTec-
TBEHHO-HAYYHOM KapTUHEI MHpA.

JleMoHCcTpaIMu

Iloprpernl: Apucrorens, K. Jluanen, XK. b. Jlamapk, 9. XK. Cenr-Unep, XK.
KioBre, 4. JlapBuH, C. C. YeTBEepHUKOB,

W. W. HImaneraysen, Jix. Xonaend, /. K. beses.

Tabnuuel 1 cxeMmbl: «CucremMa skuBoit npuposl (o K. JIunnero)y, «Jlectauma
JKMBBIX cyirecTB (mo Jlamapky)», «MexanusM (OpMHUPOBAHUS IPUCIOCOOIEHUN
y pacTeHM W KMBOTHBIX  (mo  Jlamapky)», «Kapra-cxema  Mapuipyra
nyremectsus Y. Japsunay, «Haxomxu Y. Japsunay, «Popmbl 00pbpOBI 34
cymecTBoBaHuey, «llopoasl ronybeii», «MHoroo0Opasue KYJIBTYPHBIX (hopM
KannycTely, «Ilopoasl JOMAIHMX JKMBOTHBIX», «Cxema 00pa3oBaHMs HOBBIX
BuaoB (o Y. Japsuny)», «CxeMa COOTHOIIECHUS ABHKYIIMX CHJI DBOJIIOLHNY,
«OCHOBHBIE IT0JIOKECHUS CHHTETHYESCKON TCOPHH DBOJTIOIIMID.

MHUKPOIBOJIONNS H €€ Pe3YJbTAThbI

[Monymamus Kak daeMeHTapHas eguHuia 3Boaronun. CoBpeMEHHEBIE METOHBI
OLIEHKH TE€HETHMYECKOIr0 pPa3HooOpa3us M CTPYKTYphl monyisanui. M3menenue
renooHIa MONYJIALHM KaK DJIEMEHTApHOE DBOJIIONMOHHOE sBISHUE. 3aKOH
regernueckoro pasnosecus Jx. Xapan, B. BainOepra.

OnemenTtapuble  (akTOphl  (ABIKYIIHE CHIBLI) DOBOMIOHUH. MyTalMmoHHbBINA
npouecc.  KomOumHaTtvBHasE M3MEHYMBOCTL. JIpeld TreHOB —  ciydaiiHble
HEHAIpPAaBJICHHBIC HM3MEHEHMS 4YacTOT ajuledeHd B INOIYJIAIHUIX. Dpdhexm
ocrHosamena. Igexm dymuiiounoco copaviuuka. CHUICEHUE 2eHemUYecKo2o
pasnoobpasusi:. npuyunvl u_cieocmsus. Ilposenenue d¢hghexma Oopetigha cenos 6
bonvwiux U manvix _ nonyiayusax.  Murpamuu.  M3ondanus  OODYIISIIAN:
reorpabuueckas (IpoCcTpaHCTBEHHAs ), Onoaorndeckast (penpoaIyKTHUBHAS).

EcTecTBEHHBIN  0TOOp —  HampaBJSIOUIMKA  (pakTop 2BomONUUA.  DOpMEI
€CTECTBEHHOrO  0TOOpa:  IBIDKYIIHM, CTAOMIM3HUPYIOMIMH,  pa3pbIBAIOIINN




[Tporpeccupytoias cnennanusanusa. AJanTUBHAsS pajualus.

JdemoHcTpaumnu:

Ilopmpemuor: K. Jlunnen, XK. b. Jlamapkx, Y. Hapsun, B. O.
KoBanesckuii, K. M. bap, O. TI'ekkens, ®. Miriomnep, A.H.
CeBep110B.

Tabnuywl u cxemsi: «Pa3BuTHE OPraHUYECKOTO MHUpa Ha 3eMIey,
«3apoplli  TMO3BOHOYHBIX ~ JKUBOTHBIX», «APXEONTEPUKCY,
«Dopmbl 60pBOBI 3a cymiecTBOBaHHE», «EcTecTBEeHHBII 0TOODY,
«MHoroobpa3ue copToB pacTeHuil», «MHoroobpazue Mmopos
KUBOTHBIX», «[lomymsimum», «MyTalmoHHAasT W3MEHYHBOCTHY;
«Apomopdosery, «anoamanranuny», «OOmas aereHepanus,
«/IBmkymme cuibel  3Boirouun», «Kapra-cxema  mapuipyra
nytremectBuss Y. JlapBuna», «boppba 3a CylleCTBOBaHHEY,
«IIpucrocobIeHHOCTD OpPTaHU3MOBY, «["eorpaduueckoe
BUJI000pa3oBaHue», « IKOJIOTHUECKOe BUA000pa30BAHUEY.

Obopyoosanue: KOJUICKIHSI HACEKOMBIX C Pa3IUYHBIMU TUTIAMHU
OKpacku; HabOp TWIOAOB U ceMmsH; Komekius «lIpumepsl
3alIUTHBIX MPHUCIIOCOOJICHNUN Y )KUBOTHBIX»; MOAeNb «OCHOBHEIE
HalpaBlIeHUsl 3BOMIOLMKY»; 00BEMHass Moaens «CTpoeHue
TOJIOBHOTO MO3Ta TIO3BOHOYHBIXY.

buoreorpaduueckas kapra Mupa; Kowiekuus «DopMel
COXPaHHOCTH WCKOIAeMbIX JXUBOTHBIX M PACTCHHUN»; MOMIEIb-
anmuukanus - «[lepekpéct Xpomocom»; BIaKHBIE MpenapaTsl
«Pa3BuTHe HacekoMoroy», «Pa3BuTHE JATYIIKWY; MUKpOIIpEapar
«/Ipozoduna» (HopMa, myTanuu (HOPMBI KPBIIHEB U OKPACKH
Tema).

JlabopaTopHble U IPaKTHYeCKHe PadoThI:

Jlabopamopuass paboma Ne 1. «CpaBHEHHE BHUIOB TIO
MOP(OJIOTHUECKOMY KPUTEPHUIO».

Jlabopamopnuas paboma Ne 2. «Onucanue MpUCIOCOOICHHOCTH
OpraHusMa 1 €€ OTHOCUTEIBLHOTO XapaKTepay.

(mu3pynTuBHEIH). TToaoBol 0T00p. BO3HMKHOBEHHE M 3BOJIOLHS COLUAIBHOIO
MOBEJICHUS JKUBOTHBIX.

IIpucnocoOJeHHOCTh  OPraHM3MOB  KaK  pe3ydbTaT  MHKDPOIBOIIOIUH.
BoO3HHKHOBEHNE  IPUCHOCOOJEHMI y  opraum3MoB.  ApomMopdo3bl U
uavoagantanuy. IIpuMepbl OpUCcIOCOOIEHUNA Y OPraHu3MOB: MOP(HOJOrHYECKHUE,
dbu3nonornueckre,  OMOXMMHYECKHE,  moBemeHdeckue.  OTHOCHTEILHOCTH
IPHUCIIOCO0IESHHOCTH OPraHU3MOB.

Bua, ero kputepuM M CTPYKTypa. BupooOpa3oBaHue Kak PE3YJbTar
MHKpO3BoOIIoNUU. M3omsamuusa — kimo4deBoil  (dakTop BHA00Opa3zoBanus. IlyTu
U CIIOCOOBI BU1000pa30BaHuUs: AJJIOIATPHIECCKOE (reorpacduyeckoe),
CHUMIIATpUYECKOEe  (DKOJOTMYECKOE),  «MTHOBEHHOE»  (IOMUILIOMAM3AINs,
ruOpuansanus). JUIMTEILHOCTE 9BOIOMMOHHBIX IIPOIIECCOB.

MexaHn3Mbl HOPMHPOBAHMS OMOJOTHYECKOr0 pa3HOOOpasusl.

Poab 3BOJIIOIIMOHHON OMOJIOTHH B pa3pabOTKe HAYYHBIX METOJOB COXPaHEHHS
OouopasHooopaszua. MHUKPOIBOIIOIKSA M KOIBOJIOLHMSA Iapa3sUTOB M MX XO3S€EB.
Mexaun3Msl GOPMHUPOBAHUS YCTOMYMBOCTH K aHTHOMOTHUKAM M CIIOCOOBI OOPHOBI
C HEW.

JleMoHCTpanMu

IToptpersl: C. C. YerBepukos, D. Maiip.

Tabmumel  u cxembl:  «MvyranmmoHHasg W3MEeHUYMBOCTEY, «[lomyisimmoHHas
CTPYKTYpa BuIay, «CxeMma IIposiBI€HHSA 3aKOHa Xapan—DBaiinOepray,
«JIBIDKVIIIME  CHJIBI  DBOJIOLUMNY, «DKOJOTMYECKAS HW3OJSIIHS  [TOIYJISIIIAI

ceBaHCKOM dopenny, «['eorpaduyeckas H30I4LHA JTUCTBEHHHUIIBI CHOMPCKON
M JIMCTBEHHHUIIBI JaypcKkoiy, «llonyasiuoHHble BOJHLI YUCIEHHOCTH XHIIHUKOB
1 KepTB», «CxeMma [IeMCTBUA ecTeCTBEHHOro orbopay, «DPopMmel 00peObI 3a
cymiecTBoBaHuey, «MHIyCcTpHanbHBEIA MelnaHu3M», <«JKHBBIE HCKONAEMBIEY,
«IloxkpoBHTEILCTBEHHAs! OKpacKa >KHMBOTHBIX», «lIpenynpexparonias okpacka
YJKHBOTHBIX), «DU3NOIOTHUECKHE aJanTaln, «ITprcoco0JEHHOCTE
OpPraHu3MoOB U €€ OTHOCUTENLHOCTHY, «Kpurepuu Buma», «BHALI-TBOHHUKNY,
«C1pyKTypa BHJA B IPUPOJEY, «Cnoco0n1 BUI000pa30BaHUIY,
«[eorpaduueckoe BHJI000pa30BaHUE TPEX BUAOB JAHIBIIICHY, « DKOIOTHUESCKOE
BHJI000pa30BaHME BHJIOB CHHHID, «llonmumionasl pacTeHuily, «KamycTHo-
pENEeYHBII THOPUIDY.

OO6opyaoBaHue: repbapuy pacTCHUN; KOJJIECKIMY HACEKOMBIX; Yydesa ITHIL U
3BEpEN ¢ IpHUMEpaMH Pa3JIHYHBIX IPHUCIOCOOIEHMI; dYydelna IITHIl K 3BEpEH
pa3HBIX BHAOB; repOapuu  pacTeHWM OJM3KUX BHAOB, 00pa30BaBIINXCS
pa3IUYHBIMHU CIIOCOOAMHU.

JlabopaTopHble M NpaKTHUYECKHe PA0OThI




1. JabopatopHas pabora «BpIgBIEHME HM3MEHYMBOCTH Y 0coleil
OJIHOI'O BHAA».

2. JlabopaTtopHas pabota «lIpucnocoOieHus OpraHu3MOB U HX
OTHOCHUTEJIbHAS 11EJICCO00Pa3HOCThY.

3. JlabopaTtopHasa pabora «CpaBHeHHe BAUIOB 10 MOP(HOJIOrHIECKOMY

KPUTEPUIOY.
Makpo3BoJIIOINA U €€ Pe3YJabTaThl

MeTo1pI U3YUEHHSI MAaKpO3BOIIOIHH. 11aIeOHTOJIOTHYECKHE METOIbI U3YUEHUS
sposrronnu. Ilepexoansie GOpMbl M GUIOTEHETHYECKUE PSAIBI OPraHU3MOB.

buoreorpaduueckue Meronapl m3ydenusi sBosronuu. CpaBHenue (uopnl
1 dayHbpl MaTEPHKOB M OCTpoBOB. buoreorpabunueckue obaactu 3emiun. Bugpl-
SHAEMHUKHU U PEJIUKTHL.

OMOPHOJIOTHYECKHE U CPABHUTEABLHO-MOPGOIOTHYESCKUE METOIbl HM3YUYEHHUS
9BOJIOLMHU. |'eHeTHUYECKHE MEXaHU3Mbl DBOJIOLMU OHTOT€HE3a M IOSIBIECHMS
SBOJIOIIMOHHBLIX  HOBIIECTB. | OMOJIOTMYHBEIC WM aHAJOTMYHBIC  OpraHBbl.
PynumeHnTapHble OpraHbl 1 aTaBU3MBEL MoaeKyaapHO-TeHETHYECKHE,
OMOXHMMHYECKHUE 1 MaTeMaTHYECKHE METOJIBI M3YYECHHUS DBOJIOIMH.
I'omonoruynble redbl. CoBpeMeHHBIE METOJBI IMOCTPOECHUS (HIOTE€HETUYECKUX
JIEPEBLEB.

XPOMOCOMHBIE MYTAIIMH M DBOJIIOLMS T€HOMOB.

OO1mme 3aKOHOMEPHOCTH (IIpaBUjIa) SBONIOUHUU. [lpunyun cmenvl @dyuxyuil.
HeoOpatuMocTh dBodonMu. AmanTtuBHas paavanusg. HepaBHOMEpHOCTL TEMIIOB
DBOJIIOIMH.

JleMoHCTpaMu

IToptpetnl: K. M. bap, A. O. KoBaneckuii, ®. Mrojuep, O. I'ekkens.

Tabmnnbl ¥ cxeMbl: «DHIOreHETUUECKUI psiA JIOMIAINY, «APXEO-IITEPUKCY,
«3Bepo3yOble  samepbl»,  «Creronedansly,  «Punmoduteny,  «CeMeHHBIE
anopOTHHKNY, «buoreorpadpudeckre 30HbI 3eMimy, «JIpelid KOHTHUHEHTOBY,
«PenukThly, «HayanpHble CTaauy  3MOPHOHAILHOIO PAa3BHUTHSA IMO3BOHOYHBIX
JKHBOTHBIX»,  «l 'OMOJIOTMYHBIE W aHAJIOTHMYHBLIE  OpraHbly,  «PyINMeEHTLI»,
«ATaBU3MED), «XPOMOCOMHBIE HAOOpLI 4YeNIOBEKA M IMMMIIaH3€», «I JIaBHBIE
HaOpaBJICHUS SBOJIIOIHNY, «O0IIHe 3aKOHOMEPHOCTH SBOJIIOIUIDY.

OO6opymoBanue: KOJUIEKIHMH, repOapuy, MYISDKA HMCKOIAEMBIX OCTAaTKOB
OPraHMu3MOB; MYJIIKM TOMOJIOTHYHBIX, aHAJIOTMYHEIX, PYJAMMEHTAPHBIX OPraHOB
M aTaBU3MOB; KOJJICKIIMH HACEKOMBIX.

Tema 2. Bo3HUKHOBeHNE M pa3BUTHE ;KU3HU Ha 3eMJie

Bo3HUKHOBEHHE U PA3BUTHEC )KU3HU HA 3emiie

| Hlpoucxosxaenne H Pa3BHTHE KU3HH HA 3eMIe




JloHay4HbIE TpEICTaBICHUS O 3apoXkaeHUU >ku3HU. HayuHble
TUIOTE3bl BO3HUKHOBCHHS JKM3HM Ha 3emie: abuoreHes u
naHcrepMusa. XUMHUYECKash JBOMIONMS. AOHOTCHHBIM CHHTE3
OpPraHMYECKUX BEIIECTB U3 HEOPraHMYECKUX. JKCIEPUMEHTAILHOE
MOATBEPXKJICHUE XUMHUYECKOW HBomouuu. HauanbHble 3Taribl
ouonornyeckoi 3somouuu. I'unoreza PHK-mupa. @opmuposanue
MeOpaHHBIX CTPYKTYp M BO3HHUKHOBEHHE NpOTOKJIEeTKH. [lepBbie
KJIETKM U UX 3BOJIIOLMA. POPMUPOBAHNE OCHOBHBIX I'PYIIN KHUBBIX
OpraHU3MOB.

PazButue xu3Hu Ha 3emsie mo 3paM u nepuonam. Karapxeil.
Apxelickag u mnporepo3oickas 3pbl. [laneo3olickas spa u e€
[IEPUOLBI: KeMOpHICKHiA, OpPIAOBUKCKHUH, CUIIypUICKUH,
JIEBOHCKH1, KAMEHHOYTOJIbHBIN, TEPMCKU.

Me3o30iicKast 3pa 1 €€ MepUOIbl: TPUACOBBINA, FOPCKHIA, MEIIOBO.

Kaiino3zoiickast apa u €€ nepuo/ibl: MajeoreHOBbI, HEOTCHOBBIM,
AHTPOINIOT€HOBBIM.

XapakTepucTuka KiauMaTa W TEOJOTMYECKUX IPOLECCOB.
OCHOBHBIE ATarbl IBOJIIOIUU PACTUTEIIHBHOTO U KUBOTHOTO MUpA.
Apomopdo3bl y pacTeHuidd U KUBOTHBIX. [losiBiIeHHe, pacuBeT U
BBIMHUpaHUE TPYII )KUBBIX OPTaHU3MOB.

Cucrema OpPraHMuecKoro MHpa KaK OTPAXKEHUE 3SBOJIOLMU.
OCHOBHBIE CUCTEMATUYECKUE TPYIINBI OPTaHU3MOB.

OBOJIIOLIMS  YeloBeKa. AHTpPONOJIOTHS Kak Hayka. Pa3Burtue
MPEJCTABICHUN O MTPOUCXOKICHUH YeJIoBeKa. MeTOoIbl N3ydeHUSs
aHTpornoreHeza. CXoACTBa M pa3liuyuvs YEJIOBEKa M >KUBOTHBIX.
CucreMaTu4eckoe MoJjJ0KEHNE YEI0BEKa.

JIBmkytue cunsl ((hakTopbl) aHTpororenesa. HacnencrBennas
W3MEHYMBOCTh W €CTECTBEHHBIN 0TOOp. OOmecTBeHHBIH 00pa3
’KU3HU, U3TOTOBIICHUE OPYAUN TPYa, MBILLICHUE, PEUb.

OCHOBHBIE  CTaAMM W  BETBU  DBOJIIOIMU  YEJIOBEKa:
ABCTPAJIONUTEKH, YeNmoBeK yMelnblid, YenoBeK MNpAMOXOISIINM,

UYenosek HeanaepranbCkuii, YemoBek pa3zymubiil. Haxonku
UCKOTIaeMBIX ~ OCTAaTKOB, BpeMsl  CYyIIECTBOBaHHUS, 00JacTb
pacrpocTpaHeHusi, 00BEM TOJOBHOTO MO3Ta, 00pa3 JKH3HHU,
opyausi.

UYenoseueckue pacbkl. OCHOBHBIE OOJIBIITNE PAChl: €BPOIICOUTHAS
(eBpasmiickas), HErpo-aBCTpajouHast (3KxBaTropuanbHas),
MOHTOJIOWTHASI (a3maTcko-aMepHKaHCKas). YepThl

Hayynble THIOTE3Bl OPOMCXOXKACHHS KM3HM Ha 3emie. AOHOreHes
M AHCIIEPMMSI. JloHay4HBIE MpEJACTaBJICHHUS 0 3apOKJICHUHU JKU3HHU
(xpeanonusM). I'mmoTe3a  MOCTOSHHOIO  caMO3apOXKACHMS  JKHM3HU W €€
onpoBepkeHre  omnbiTaMu  D. Pemu, JI. Coammanmanu, JI.  Tlacrepa.
IIpoucx oK ACHHE YKU3HHU M aCTPOOUOJIOr .

OCHOBHBIE JTaIIbI HEOpPraHNYeCKOU DBOJIIOIHH. IInanerapHas

(reo-Jornyeckas) SBOJIOLMA. XHUMHYECKas DBOJIONNS. AOHWOIreHHBIA CHHTE3
opraumuyeckux BerrectB n3 Heopranmdeckux. OneiTr C. Mumrepa uI'. IOpu.
OOpasoBaHyre  mOJUMMEPOB U3 MoHOMepoB.  KoallepBaTHas  THMIIOTE3a
A. WM. Onapuna, runoresza nepsudHoro Oyapona Jk. Xonmeiina, reHeTHYECKas
runoreza  I'. Mémnepa. Pubosumel  (T. Yek) wurumoresa «mupa PHK»
V. I'mnbepra. PopMupoBanre MEMOpaH ¥ BO3HUKHOBEHHE IIPOTOKJIETKH.

Hcrtopusa 3emun 1 MeToabI €€ n3ydeHus. MckonaeMble OpraHMYeCcKMe OCTaTKHU.
['eoxpononorus u e€ Meroabl. OTHOCHTSILHAS M a0COJIOTHAS T'€OXPOHOJIOIHS.
I'eoxpoHOIOrMYecKas IKaiaa: 0HEL, Spbl, ISPHOILI, SIIOXH.

HaganpHble dTanel opranndeckoi 3Bomatonun. IlossiieHne U 3BOJIONHS IIEPBBIX
KIETOK. OBOJIOINS MeTabonu3Ma. BO3HHKHOBEHHME IEPBBLIX  DKOCHUCTEM.
CoBpeMeHHbBIE MHUKPOOHBIE OHMOIUIEHKM KaK aHaJor IIEPBBIX HA 3eMile
coo06i1recTB. CTpoMaToJHTEL. IIpoKapHuoTEl U DYKAPUOTEHL.

IIpoucxokaeHHE SYKAPUOT (CUMOMOIreHE3). DBOJIOIMOHHOE MPOUCXOXKICHUE
BUpycoB. IIponcxokAeHHE MHOTOKJIETOYHBIX OpraHu3MoB. Bo3HMKHOBEHHE
OCHOBHBIX I'PYIII MHOTOKJIETOYHBIX OPraHU3MOB.

OCHOBHBIE 3Tallbl 3BOJIONMK BBICIIMX pacTeHui. OCHOBHBEIE apoMOpd O35l
pacteand. Breixon pacrenmii Ha cymy. IlosBiieHHe CHOPOBBEIX PACcTEHHUHM M
3aBoeBaHMe MMM cymnd. CeMmeHHBIE pacTeHHs. IIpomMcxokKIeHHE IIBETKOBBIX
pacTeHUiA.

OCHOBHBIE 3Tallbl DBOJIIOIMH KUBOTHOrO Mupa. OCHOBHBIE apoMOpd o35l
JKUBOTHBIX. Bennckasg daysa. KeMOpuiicknii B3pbIB — HOSBJIEHHE COBPEMEHHBIX
TUIOB. IlepBBIe XOpJIOBBIEC JKMBOTHEIE. JKHU3HEL B BOJIE. DBOIIOIHS IT03BOHOYHBIX.
IIpoucxoxaenue aMmbuouii  u pentuanii. [IpoucxokaeHHe MIIEKOMUTAIOIINX
v nrui.  [IpuHnun kaodeBoro apoMopdosa. OcBoeHHE 0eCIO3BOHOYHBIMHU
M IO3BOHOYHBIMU KUBOTHBIMU CYIIIH.

PasBuTHe KM3HM Ha 3emje IO SpaM M IIEpUOJaM: apXei, IIPOTEPO30i,
aJI€030M,  ME3030M,  KahHo30M.  OOmasg  xapakKTEpUCTHKA  KJIMMaTa
U reoJorundeckux npoiieccoB. IlosgBaeHNEe M paclBET XapaKTEPHBLIX OPraHu3MOB.
VYriaeo0Opa3oBaHue: €ro YCJIOBUS M BIMSHME HA ra30BBIA COCTAaB aTMOCHEPEL.

MaccoBbl€ BBIMHUPAHHS — HKOJOTMYECKUE KPHU3KMCH Iponnioro. IlpuyunHbl
M CISJICTBHUSA MAacCOBBIX BhIMHUpaHHi. COBpeMEHHBIM YKOJIOTHUSCKHI KPU3HC, €ro




INPUCTIOCOOTICHHOCTH TPEACTaBUTENEH UeJOBEUYeCKUX pac K
YCIIOBUSIM  CYLIECTBOBAaHMs. ENHMHCTBO 4YEIOBEYECKHX pac.
Kputuka pacusma.

JdemoHcTpaumnu:

Ilopmpemor: ®@. Pequ, JI. Ilactep, A. W. Onapun, C. Muiep,
I'. FOpu, Y. lapBus.

Tabnuysr u cxemsi: «Bo3nukHoBeHue COTHEYHOH CHCTEMBI»,
«Pa3Butue opranuueckoro wmupa», «PacTtuTenbHas KieTKay,
«KuBoTHas KJIETKa», «IIpokapuornyeckas KJIETKa,
«CoBpeMeHHasi cucreMa opraHudyeckoro mupa», «CpaBHeHHE
AQHATOMUYECKHX YepPT CTPOCHHsSI YEJIOBEKa M YEeJIOBEKOOOPA3HBIX
00e3bstH», «OCHOBHBIE MeECTa MAJICOHTOJIOTUYECKUX HAaXOJO0K
IIPEIKOB  COBPEMEHHOI'0  YeloBeKa», «JlpeBHeimue roam»,
«/IpeBHue moan», «llepBbie coBpeMeHHbIe T0an», «HemoBeyeckue
pacbD».

Obopyoosanue: mynsoxku «lIpoucxoxxnaenue yenoBeka» (OHOCTBI
aBCTPAJIONNTEKA, MNHUTEKAHTPONa, HeaHAepTaIblla, KPOMaHbOHLIA);
CIIENKM WM W300paXEeHUsI KaMEHHBIX OpyAuil MNEepBOOBITHOIO
yesoBeka (KaMHHU-YOMIIephl, pyOuiia, ckpediia); Te0XpOHOIOrnuecKas
Talnuia; KoyuteKust «PopMbl COXPaHHOCTH MCKOMAEMBbIX )KHBOTHBIX
U PaCTEHUID».

JlabopaTopHble U MpaKTHYeCKUe PadoThI:

Ilpakmuyeckaa padboma Ne [. «V3ydyeHne HCKOMAaeMBbIX
OCTaTKOB PACTEHUH U )KMUBOTHBIX B KOJIIEKIIUIX).

Oxckypcusi «IBOJIIOLMS  OPraHMYECKOTO MHUpa Ha 3emie»
(B ecTeCTBEHHO-HAyUYHBIN UM KpaeBeT4eCKUil My3eil).

ocobenHoctH. [IpobieMma coxpanenus: OnopaszHooOpas3usa Ha 3eMiie.
CoBpeMeHHasl CUCTEMA OPraHUYECKOro mupa. [lpuHimmbl KiacCUDUKALUU
oprasusMoB. OCHOBHBIE CUCTEMATUYECKUE IPYIIILI OPraHU3MOB.

JleMoHCTpaIMK

Iloprpernr: ®@. Penu, JI. Crnamurannanu, JI. ITactep, M. M. Meunukos, A. .
Omnapus, JIK. XoJiehH, I. M¢énnep, C. Muiep,
I'. IOpu.

Tabmuiel  mcxeMel:  «Cxema ompita  @D.  Pemm», «Cxema  ombITa

JI. TlacTepa 1o M3y4eHHIO caMO3apoKICHUS KU3HM», «Cxema onwita C. Muniepa,
I'. IOpu», «DTansl HEOPraHNYECKON IBOJIONUNY, «I €OXPOHOJIOTHYECKAs IIKAIaY,
«HavanpHple STambl OpraHUYecKOr 3BOJIOIMNY, «CxeMa oOpa3oBaHUs DYKAPUOT
nyréM cuMoOumorenesay, «Cucrema KHMBOW HIpHponbl», «CTpoeHue BHpyCay,
«ApoMopdo3el _pacTeHuiy, «PuHHOPHUTEY, «OOHOKIETOYHELIE BOJOPOCIHY,
«MHOTrOKJIETOUHEIC BoJiopoctiny, «Mxmy, «llamoporaukmy, «l omoceMeHHbBIC
pacTeHHs»y, «OpraHpl IBETKOBBIX pacTeHHi», «Cxema pa3-BUTHS KMBOTHOI'O
Mupay, «ApoMopdo3bl KHBOTHBIXY», «lIpocreininey, «KHIIEYHONOIOCTHEIE),
«IInockue YEPBUY, «YIEHUCTOHOTHEY, «PBIOBIY, «3eMHOBOJIHEIEY,
«IIpecmpikaroniuecsy, «lItunply, «MnekonuTamomuey, «Pa3Butne KHW3HH
B apXeMCKOM spen, «Pa3BUTHE )XU3HU B IPOTEPO30MCKOM dpey, «Pa3BUTHE KU3HU
B IAJICO30MCKOM 3pey, «Pa3BUTHE JKU3HH B ME3030MCKOM 3pey, «Pa3BuTHe KU3HU
B KaHHO30MCKOM 3pe», «CoBpeMEHHAas CHCTEMa OPTaHUYECKOTO MUPAY.

Oo6opynoBanne: repOapuy  pacTEHHUH  pPa3JIMYHBIX OTJENOB; KOJUIEKIIUH
HACEKOMBIX; BJIAKHBIE MPENapaThl  JKUBOTHBIX, PAKOBHHBEI  MOJIIFOCKOB;
KOJUICKIIMHU  HIJIOKOXHX. CKCJICTHI ITO3BOHOYHBIX JKHWBOTHBIX., Yvydcjia IITHUIL
Y 3Bepei; KOJUICKIIMU OKAMEHEJIOCTEH, TOJIE3HBIX HMCKONAEMBIX; MYJISHKH
OPraHNYCCKHNX OCTATKOB OPraHU3MOB.

JlabopaTopHbIe M NPAKTHYECKHE PA0OTHI

1. Bupryvanbuas nabopatopHas paborTa «MoJempoBaHue

onblToB Muwuiepa—IOpu 1o u3vyeHHWr0 aOMOTE€HHOrO CHHTE3a OPraHUYECKUX
COEIMHEHWN B IEPBUYHON aTMocdepey.

2. labopaTtopHas pabora «M3ydeHue U OomMCaHHE MCKOIAEMBIX
OCTaTKOB APEBHUX OPTaHU3MOBY.

3. [IpakTuueckasgs pabora «M3yyenne o0COOEHHOCTEN CTPOEHUSA
PACTEHMI Pa3HBIX OTHEIOBY.
4. [IlpakTuueckass pabora  «M3yuenne o0coOEHHOCTEHl  CTpOEHHSA

[103BOHOYHBIX JKUBOTHBIXY.
IIpoucxoxxaeHue 4eJ0BeKa — AHTPONOreHe3
Pasgensl u 3aaun aHTpOOIoruy. MeToAbl aHTPOIOJIOTHH.




CTaHOBIEHHE MNPEACTABIEHUN O MPOMCXOXKIACHUM 4YeJoBeKa. PeaurnosHble
Bo33peHusi. CoBpeMeHHbIE HAYYHBIE TEOPHH.

CX0ICTBO 4eI0BEKA C KMBOTHBIMU. CHCTEMAaTHYECKOE IOJ0KEHUE YEIOBEKA.
CBUaCTEIECTBA CXOJCTBA YyeJIOBEKA C JKUBOTHBIMH: CPaBHHUTEIILHO-
MOp@OIOTHYECKHE, OMOPHUOTIOTHYECKHE, (bU3M0I0r0-OMOXNMMHUYECKHE,
nopejgeHueckue.  Omimuusi  YyeJIoBEKAa  OT  JKMBOTHBIX.  IIpsIMOXOKIECHHE
M KOMIUIEKC CBA3aHHBIX ¢ HUM NPH3HAKOB. Pa3sBUTHE IOJOBHOIO MO3Ia M BTOPOH
CUTHAJIbHOM CHUCTEMEL.

JBmxkyime cuibl (pakTopbl) aHTPONOreHe3a: OHMOTOTMYECKUE, COLMAIbHBIE.
CoOTHOIIIEHHE OMOJIOTHYECKUX M COLIMATILHEIX (DaKTOPOB B AHTPOIIOI€HESE.

OcCHOBHBIE CTaJMH _aHTpoHoreHesa. PaHHHE Yea0BEKOOOpasHbIE 00E€3bsSHBI
(IPOKOHCYJIBI) M PaHHHUE ITOHTMIBI — OOIIME IPEIKH YET0BEKOOOPA3HBIX 00€3bIH

U Jroaed. ABCTpAIOOUTEKUM — JBYHOIHME Openkd Jroaci. UenoBek VMEIBIH,
HePBbIE U3rOTOBJECHUS OpYAUH Tpyaa. YesoBeK NPIMOXOISIINN U IEPBLINA BBIXOJT
Jroaer 3a mpenensl Adpuku. YenoBek reinennOeprckuii — o0 Openok

HCaHJACPTAJIbCKOTO YEIIOBEKA M YEIOBCKA pa3yMHOro. YelmoBeK HeaHIepTaabCKUI
KaK BHJ JIOJEH XOJIOJHOTO KiImMarta. YeaoBeK pa3yMHBIA COBPEMEHHOI'O THIIA,
JEHUCOBCKHMI 4EIOBEK, OCBOEHHE KOHTHHEHTOB 3a mpeaeiaMy  AdpHKH.
IlageoreHeTHKA M MAJIEOT€HOMHKA.

OBOJIIOINS  COBPEMEHHOIO YEIOBEKA. ECTECTBEHHBIM OTOOP B HOMYJISIIHAIX
yeJoBeKka. MyTallMOHHBEINA mpoliecc M moauMopdusM. TTonyasiuoHHbIE BOJHEI,
npeid renos, Murpamus U «3GGEKT OCHOBATENSY B MOMYJBIIUIX COBPEMEHHOTO
4enoBeKa.

Yemoseuecknue packl. IloHstme o pace. boibllie packl:  €BpONCOMIHAS
(eBpasmiickas),  aBCTpaJO-HErpoWAHAas  (PKBATOpHalbHAs),  MOHIOJIOMIHAS
(asmaTcko-aMepuKaHcKkas). BpeMs M IyTH paccelcHHs 4elIOBEKa MO INIaHETE.
EnuHCcTBO  denoBeueckmxX pac. HayuHasg HECOCTOSATEABHOCTH  PacH3Ma.
[IpucrocoOJEHHOCTh YEI0BEKA K Pa3sHBIM _YCIOBHSAM OKPYIKAIOIIEH CpEHbI.
Baugnue reorpaduyeckoil  cpeabl UM apedda  IeHOB  Ha  MOP(OIOTHIO
M (U3UOJOTHI0 YEIOBEKA.

MekIuCIUIUIMHAPHEIE METOJIBI B (hu3HYECKOi (6HMOTOrHYECKOIT)
aHTPOIIOJIOTHH. OBOIIOITMOHHAS aHTPOIIOJIOTHS W IAJIE0AHTPONOTIOTHSI
YyeJIOBEUECKUX NMONyJISIIMi. bruoconuanpHble UCCIeI0BaHNS IPUPOIBI YEI0BEKA.
HccnenoBanye KOBOIIOLMY OHOJOrMYECKOr0 M COLMAIBLHOIO B YEIOBEKE.

JleMoHCTpaIMK

Iloptperwl: Y. Japsud, JI. JIuku, 4. 5. Porunckmii, M. M. I'epacuMoOB.

Tabmumsl u cxeMbl: «MeTonbl aHTPOIOIOTHIY, «I 0JIOBHOH MO3L YEIOBEKAY,
«YenoBekooOpasHble 00e3bsgHBDY, «CKeJIeT 4YeJloBeKa M CKEJIST INMHMIIAH3€eY,




«PynMMeHTEI W aTaBU3MELD, «JIBroKyIme CHUIBI AHTPOIOIeHE3aY,
«IBOJIOIIMOHHOE JIPEBO YEIOBEKA», «ABCTPAIONUTEKY, «YeIOBEK YMENIbIiy,
«YesoBeKk mpsAMOXOAAIIHNAY, «JIecHHCOBCKHMHI denoBek» «HeaHmepTalblbD,
«KpomanboHIby, «IIpenku yemoBekay, «DTambl DBOJIOLMK 4YeI0BeKay, «Packl
YEeJIOBEKAY.

OOopyoBaHue: MYJSDKA  OKAMEHEJIOCTEH, MPEAMETOB  MaTepHaIbHOMI
KYJIBTYpPEl  IPEJKOB  4eNOBEKa; penpoaykuuu  (dororpaduu)  KapTUH
¢ MAGDOJIOTUYECKUMA U OUOJIEHCKUMM CIOYKETAMHU [POUCXOKAECHUS YEI0BEKA;
(dororpaduy HAaXOJOK MCKOINAEMBIX OCTATKOB YEJOBEKA; CKEJIET 4YEJIOBEKa;
MOJEJIb Yepela YeJIOBEKa U Yepena IIMMIIaH3€e; MOJIENb KUCTU YEI0BEKa U KUCTH
HIMMIIaH3€; MOJEIH TOpCa IPEAKOB YEIOBEKA.

JlabopaTopHbIe H NPAKTHYECKHE PA0OTHI

1. Jabopatopunas paborta «M3ydeHue
CKEJIETA YEJIOBEKA, CBA3AHHBIX C IIPSIMOXO0KICHUEM.
2. Ilpaktmueckas pabora «/M3ydyeHHe SKOJOTMYECKHX aAalTalldi
YEJIOBEKAY.

0COOEHHOCTEN CTPOCHHUA

Tema 3. Opranu3mbl H OKpY:KamoIas cpeaa

Oprann3Mbl 1 OKpY’KaKIas cpeaa

DKoJorus Kak Hayka. 3aJaud M pasfenbl 3KoJoruu. Metomsl
9KOJIOTMYECKHUX MCCIEN0BAaHUN. DKOJIOTHMYECKOE MUPOBO33PEHUE
COBPEMEHHOT0 YeJIOBEKa.

Cpenpl oOMTaHUS OPraHU3MOB: BOJHAs, HA3eMHO-BO3[YIIHAs,
MIOYBEHHAs, BHyTPUOPTaHU3MEHHAs.

Okonornyeckue (akropel. Krnaccupukamus 53KOIOrMYECKHX
dakTopoB: abWoTHYECKHE, OMOTHYECKHE W aHTPOIIOTCHHBIE.
JleicTBUE 9KOIOTUYECKUX (PAKTOPOB HA OPraHU3MBI.

AOuoTtndeckne (GakTOpbl: CBET, TEMIIEpaTypa, BIAXHOCTb.
®otonepuoausM. IlpucrnocobneHus opraHu3MOB K JEHCTBHIO
abuotuyeckux (akTopoB. buonornueckrue puTMbI.

buotnueckue dakropsl. Buasl 6MoTHUECKUX B3auMOJICHCTBUM:
KOHKYPEHLIUS, XHUIIHWYECTBO, CUMOMO3 U ero  (opmsl.
[TapasutuszM,  koomepauus,  MyTyajdu3M,  KOMMEHCAJIU3M
(KBapTUPaAHCTBO, HAXJCOHMYECTBO). AMEHCATU3M, HEUTPATH3M.
3HayeHHe OMOTMYECKUX B3aWMOJECHCTBUU Il CYLIECTBOBaHMS
OpPraHU3MOB B IIPUPOJHBIX COOOIECTBAX.

OKOJIOTMYECKHE  XApaKTEPUCTUKU mnonyiasuuu. (OCHOBHbIE
NOKa3aTey MOMyJISIUU: YUCIEHHOCTh, INIOTHOCTh, POXKIAEMOCTb,

IK0J0rust — HAYKa 0 B3aHMOOTHOIIEHHAX
M HAJOPTraHM3MEHHbBIX CHCTEM C OKPY/KAIoIel cpenaoii
3apokaeHUe M pa3BUTHE JKOoaoruu B Tpyaax A. I'ymbompara, K. ®. Pyibe,
H. A. Ceseprioa, 9. I'ekkensa, A. Tencim, B. H. Cykauépa. Pa3gennl u 3agaun
9K0JIOTMH. CBSI3b DKOJOTHHU C IPYTHUMHU HAYKAMHU.
Mertoasl 3konoruu. lloseBble HaAOMIOAEHHS. DKCIEPUMEHTEHI B DKOJOTHH:

OpraHu3mMoB

OpUpoaHble ¥ naboparopHele. MoneaupoBaHue B DKOJOTHMHA. MOHHUTOPUHT
OKDPVIKAIOIIEH Cpeabl: JOKAIBLHBIN, PpETMHOHAIBHBIA U TII00ATBLHBII.
3HayeHWe  DKOJOTMYECKMX 3HAHUH  JUIA  YeJOBeKa. DJKOJOTHYECKOE

MHMPOBO33pEHHE KaK OCHOBA CBA3EH denoBedecTBa ¢ npupoaoii. @opmuposanue
9KOJIOTMYECKON KYJIBTYPEI ¥ SKOJOTHYSCKON IPaMOTHOCTH HACEJICHHUS.

JleMoHCTpaluH

Iloprpetsl: A. T'ym6ompar, K. ®. Pyare, H. A. Cesepron, J.I'ekkeinp,
A. Tencimn, B. H. Cykaués.

Tabmumel ¥ cxeMbl: «Pasmensl 3KoJorumy, «MeToapl 3KojJorumy, «Cxema
MOHUTOPHHIA OKPYKAIOIIEH CPEAbIy.

JIadopaTopHBIE M MPAKTHYECKHE PA0OTHI
JJabopatopuas pabota «M3ydeHre METOIOB DKOJIOTHUYECKUX
HCCIICTOBAHUIN.
Opraun3Mbl ¥ cpeia 0OMTAHUS

OkoJiornueckre (pakTopbl M 3aKOHOMEPHOCTH MX neictBusd. Knaccudukamus




CMEPTHOCThb, TPUPOCT, MHUTpanusa. JMHaMHKa YHCICEHHOCTH
MIOIYJISIUUN U €€ pEerysiiusl.
JdemoHcTpauuu:

Ilopmpemuwi: A. I'ym60abar, K. @. Pynbe, O. I'ekkens.

Tabauywvl u cxemst: xapta «lIpupogasie 30Hb1 3eMan», «Cpeabl
obutanusi opraHusmoB», «Dortonepuoansm», «llomymsuny,
«3aKOHOMEpPHOCTH POCTa YUCIEHHOCTH MOMYJALUUA HH(Y30pHH-
Typenbkny, «IIuieBsie nenu.

JlaGopaTopHble H NpaKTH4YecKne padoThbi:

Jlabopamopuass ~ paboma  Ne 3.  «Mopdomoruueckue
OCOOCHHOCTH PaCTEHUIl U3 pa3HBIX MECT OOUTAHHUSI.

Jlabopamopnas paboma Ne 4. «BnusHue cBeTa Ha POCT H
pa3BUTHE YEPEHKOB KOJIEYCay.

Ilpakmuueckas paboma Ne 2. «I1oacu€T NIOTHOCTH MOMYJISIANA
pa3HbIX BUIOB PACTCHUII».

DKOJIOTMYECKUX  (DAKTOPOB: a0MOTHYECKHE, OUOTHUYECKHUE, AaHTPONOrSHHEIE.
OO01e  3aKOHOMEPHOCTH  JEUCTBHUSL  DKOJIOTHYECKHX  hakrtopoB. IIpaBuio
mugnmyMma (K. Hlopenrens, ). JIuoux). TosepaHTHOCTE. OBpHOUOHTHBIE

M CTEHOOHMOHTHEIE OPraHU3MBL.

Aouornueckue dakTopel. CBET KakK dKodorudeckui dakrop. JlelcTBUE
pPa3HBIX YYACTKOB COJIHEYHOI'O CIIEKTPa Ha OPraHU3MBbl. JKOJOTHMYECKHUE TPYMIILI
pPACTCHUM M JKMBOTHBIX 10 OTHOIICHMIO K cBeTy. CHrHajmpHas poJb CBETA.
DoTONCPHOAN3M.

Temneparypa Kak 3KoJorudeckui ¢dakrop. JlelicTBHE TeMIeparypbl Ha
oprausMbl. TIoMKHIOTEpPMHBIE W TOMOMOTEPMHBIE OPraHU3Mbl. IBPUTEPMHBIE
M CTCHOTEPMHBIE OPTaHU3MBEL.

BaaxxnocTe  kak  skonoruueckuii  dakrop. IlpucnocoOJieHnst  pacTeHUM
K IOoJepKaHUI0 BoaHOro Oananca. Kimaccudukamusa pacTEHHE O OTHOIIECHHIO
K Boje. IIpucnoco0iieHust JKUBOTHBIX K MU3MEHEHHUIO BOJIHOTO PEKHUMA.

Cpenpl  oOMTAaHHSA OPraHM3MOB: BOAHAsS, HA3€MHO-BO3AYIIHAS, IOYBEHHAs,
[IyOMHHAs  HOAIOYBEHHAs, BHYTpHOpraHm3MeHHas. DPHU3HKO-XMMHYECKHUE
OCOOEHHOCTH _cped 00MTaHHsg opraHu3moB. [IpucmocoOiieHus OpraHu3MOB
K JKM3HHU B Pa3HbIX Cpeaax.

buonornueckne puTMbl. BHeEIHWE W BHYTPEHHUE PHUTMEL.  CyTOYHBIE
W TOJUYHBIE pUTMBL 1IpHCIIOCO0IEHHOCTL OPraHU3MOB K CE30HHBIM M3MEHEHUIM
YCIOBHUM KU3HMU.

JKusuennsie dhopMbl opranu3MoB. [lonstre o xusnennou gopme. JKusHennnie
(OpMBI pacTEHMIi: JEPEBbs, KYCTAPHUKH, KYCTaPHUYKH, MHOI'OJIETHHE TPABEL,
onHosieTHHE TpaBbl. JKuzHeHunle GOpMbI JKUBOTHBIX: THAPOOMOHTEI, T€OOMOHTEIL,
a3po0OroHTEI. OCOOCHHOCTH CTPOCHUS U 00pa3a KU3HH.

Bruornueckue daxropsl. Buapl OMOTHYECKUX B3aMMOJAEHCTBUN: KOHKYPEHIIHIS,
XUIIHUYECTBO, CUMOMO03 M ero ¢opMbl. IlapasuTusM, KOOIepanus, MYyTYaau3M,
KOMMEHCAIIN3M (KBapTUPAHTCTBO, HaxJIeOHUYECTBO). Herpodunueckue
B3aMMOJEHCTBUA __ (TOHMYECKHE,  (dopuueckue, dadpuueckue). 3HadeHHUE
OMOTHYECKUX B3aMMOJEWCTBUN JUISL CYIIECTBOBAHHS OPraHHU3MOB B CpEIE
oburanus. IIpUHITNI KOHKYPEHTHOI'O NCKJIFOYEHHSL.

JleMoHCTpaMu

Tabmumbsl ¥ cXeMbl:  «DKojorndeckue (paxkTopbly, «CBETOBOW CIIEKTDY,
«OKOJIOTHYCCKHME TPYIIILI JKMBOTHBIX II0 OTHOIICHHIO K CBETY», « TeNI0KPOBHEIC
JKHBOTHBIEY, «XOJIOJHOKPOBHEIEC KHMBOTHBIEY, «PH3MOIOIrMUYECKUE aNanTalin
JKHBOTHBIX», «Cpeabl 0oOUTaHUS OpPraHu3MOBY, «DBHOJOTrMYEeCKHE DPHUTMBIY,
«Kuzneunsle  GopMbl  pacTeHniin, «KuzneHHole  GOpPMBI  KHBOTHBIXY,
«IKOCHCTEMa IIMPOKOJHMCTBEHHOIO Jecay, «IKOCHCTEMa XBOMHOTO Jecaw,




«llenu  muTaHUsAy, «XHIIHAYECTBO»,  «lIlapasutuzmy», «KOHKYpEHIHIY,
«Cumono3y, «KoMMeHcaanu3m.

OOopynoBaHue:  repOapuy  pacTEHHMM M )KMBOTHBIX,  NPHCIOCOOJEHHBIX
K BIUSHUIO Pa3IMYHBIX DKOJOTMYECKHMX (DAKTOPOB; repOapui CBETOIIOOMBBIX,
TEHENIOOMBLIX M TEHEBLIHOCIMBEIX PACTEHHMI; CBETOIIOOMBEIC, TEHENIOOMBEIE
Y TEHEBLIHOCIMBEIE KOMHATHBIE pacTEeHN, repbapuu M KOJUIEKIINHI
TEIUIONIOOUBBIX, 3MMOCTOMKHX, MOPO30YCTOMYMBEIX PACTEHHUH; 4Yydella IITHI
W 3Bepeli; repOapuu  pacTeHHi, OTHOCSIIUXCSA K rurpoduraM, KcepodHuram,
Me30(hHTaM; KOMHATHBEIE PACTEHMS JAaHHBLIX TI'PYII; KOJJIESKIMU KHBOTHBIX,
OOHMTAIOIINX B Pa3HBIX cpelax; repOapru M KOIEKIUN PACTEHMI M KUBOTHBIX,
00JaJarOINX YepTaMU MPUCHOCOOJEHHOCTH K CE€-30HHBIM HM3MEHEHHSIM YCIOBUH
JKM3HM, repOapri M KOJUIEKIIMM PACTEHHWHA M )KUBOTHBIX Pa3IHYHBLIX JKU3HEHHBIX
(hopM; KOJJIEKIIMHM KMBOTHBIX, VYACTBYIOIIMX B Pa3AUYHBIX OHMOTHYECKHX
B3aMOJICHCTBHSX.

JlabopaTopHbIe M NPaKTHUYECKHE PA0OTHI

1. JaGbopaTtopHuas pabora «BsIsgBiIeHHe IPUCIOCOOIEHNIT OPTraHU3MOB
K BIMSHHAIO CBETAY.

2. JlabopaTtopHas pabora «BolgaBiaeHne IPUCIIOCOOIIEHNIA OpraHU3MOB
K BIUSHHAIO TEMIIEPATYPHDY.

3. JJabopaTtopHasg paboTa «AHATOMHYECKHE OCOOCHHOCTH PACTEHUI
M3 pa3HbBIX MECT OOMTAHHUSD.
DKO0JI0THsl BUIAOB H MONYJISILHIA

DKOJIOTHYECKHE XapaKTEPUCTUKU monyasainy. ITonyigiug kak OMoornueckas
cucreMa. Poab HEOJHOPOAHOCTH cpenbl, GU3HNYECKUX 0apLeEPOB M 0COOEHHOCTEH
OMOJIOIMM BUIOB B (DOPMHUPOBAHHU MPOCTPAHCTBEHHON CTPYKTYPHI ITOMYJISIHMN.
OCHOBHBIE TIOKA3aTeNM IMONYJISIIUW: YWCIEHHOCTD, IUIOTHOCTH, BO3pacTHas
M I0JIOBasg _CTPYKTYpa, POKIAEMOCTb, MPHUPOCT, TEMII POCTA, CMEPTHOCTD,
MUTPAITHUSL.

OKoJiornueckas CTpYKTypa monyiasuui. OlieHKa YHCIEHHOCTH ITOMYJISIUH.
JlMHaMHKa MONyJISInK M €€ peryisnns. BUoTHYecKuil MOTEHIHAN OIYJISIINH.
MoaenupoBaHiue OUHAMHUKHA _ monyisainy. KpHBEIE  pPOCTa  YHCIECHHOCTH
nonyisini. KpuBble BEDKMBAHMS. Peryiadiusg YHCIEHHOCTH MONYJISIIANA: pOJb
(akTOpOB, 3aBUCAINMX M HE 3a-BUCAIIMX OT IUIOTHOCTH. DKOJIOTHYECKHUE
cTpaTteruu BUaoB (r- u K-ctparerun).

Ilouarne 00 >KoIOTMYECKON HuIne Buaa. Mecrooburanme. MHOroMepHas
Moaenb skonormdeckor Humu Jk. M. XatumHcona. Pa3smMepsl SKOI0rHYecKOM
gy, [loTeHnpanpHas ¥ peain30BaHHas HUIIIH.

Bua kxak cmcrema momyisumid. Apeansl BHIOB. Buanl ¥ MX KH3HSHHBIC




CTpaTeruy. IKOJOTrHYECKIE SKBHBAIICHTHI.

3aKOHOMEPHOCTH _NOBEJACHUS WM MUIpDallMi  JKUBOTHBIX. BbHoOJOTrHYECKHE
MHBa3HMH 9YKEPOJHBIX BHJIOB.

JleMoHCTpaIMK

Iloptper: /Ix. M. XaTumHCOH.

Tabmuipl U cXeMBLl:  «DKOJIOTMYECKHE  XAPAKTEPUCTUKH  IOOVIISIIHUY,
«IIpocTpaHcTBEHHAs  CTPYKTypa  NONYJISIluu», «Bo3pacTHele  MHpaMHIbI
nonyaaiuny, «CKOpoCTb  3acejieHHsl  MOBEPXHOCTH  3eMJIM  pasJMYHBIMU

opragmMamMmn», «Mojaeab sxonorndeckor Humu Jx. M. XarauHcoHay.
O6opynoBanue: repdapuu pacTEHUN; KOJUIEKIIUMH KUBOTHBIX.
JlabopaTopHbIe M NPAKTHYECKHE PA0OTHI

JJabopatopHas pabota «IIpucnocoOaeHUs CEMSIH pacTEHUI

K PacCEICHUIOY.

Tema 4. Coo01iecTBa H IK0JIOTrHYeCKHE CHCTEMbBI

Coo01mecTBa M YKOJIOTHYECKHE CHCTEMBI

CoobmiectBo  opraHu3smMoB  —  OuoueHo3.  CTpyKTypbl
OuoleHO3a:  BHJOBas,  IMPOCTPAHCTBEHHAsd,  Tpoduueckas
(nmumeas). Bunel-nomuHanTel. CBs31 B OMOIIEHO3E.

Okosnoruueckue cucrembl  (3kocucremsbl). [lonsitue 00

sKocucteMe M OuoreorneHo3e. DYHKIHMOHAIbHBIE KOMIIOHEHTHI
9KOCUCTEMBI: MPOJYLIEHTHI, KOHCYMEHTHI, PEeAYLEHTHI.
KpyroBopor BemecTtB M IOTOK DJHEPrUM B  DKOCHCTEME.
Tpoduyeckue (nuuieBsle) ypoBHU 3KocucTeMbl. [Iumessie nenu u
cet. OCHOBHBIE ITOKA3aTENI SKOCUCTEMBI: OoMacca, MPOTyKITHSL.
OKOJIOTHYECKHEe  MUpaMHUAbL:  OPOAYKIHMH,  YHUCIECHHOCTH,
6uomaccel. CBOMCTBA 9KOCHCTEM: YCTOWYUBOCTD, CAMOPETYJISIIHS,
passurue. Cykueccus.

IIpuponHble  3KOCHCTEMBL. ODKOCHCTEMBI 03€p UM pEK.
DKocHcTeMa XBOMHOTO WA IIUPOKOJMCTBEHHOTO JIeCa.
AHTpPONOT€HHbIE 3KOCHUCTEMBI. ATpPO3KOCUCTEMBI.

VYpboskocuctemsbl. buosorndeckoe M XO3SIMCTBEHHOE 3HAYCHHUE
arpo’KOCHUCTEM U YPOOIKOCUCTEM.

buopaznooOpazue kak (akTop YCTONYMBOCTH IKOCHUCTEM.
CoxpaneHue OMOJIIOTUYECKOTO pa3HOOOpa3us Ha 3emiie.

VYuenue B.M. Bepnaackoro o 6mocdepe. ['panurisl, coctaB u
cTpykTypa Owmocdepsl. JKuBoe BemecrBO W ero (yHKIHUU.
Ocobennoctn  Ouochepsl Kak  Tr00aJbHONM  IKOCHUCTEMBI.

JK0JI0THs CO00IIECTB. DKOJOTHYECKHE CHCTEMbI

Coo0111ecTBa  OpraHu3MoB. BHOILIEHO3 M €ro  CTPYKTYpa.
oprau3MaMu B OMOIIEHO3E.

OkocucremMa Kak oTkpbiTag cucreMa (A. JIk. Tencan). PYHKIIMOHAILHBIE
OJIOKM _OpraHM3MOB B DKOCHUCTEME: IPOAVIIEHTBI, KOHCYMEHTBI, PENYIEHTHL
Tpoduueckue ypoBHH. TpoduueckHe IeMH M CeTH. AOHOTHYECKHE OJIOKH
skocucTeM. ITouyBBI ¥ WIIBI B DKOCHMcTeEMaxX. KpyroBopoT BEUIECTB M IIOTOK
DHEPIMHU B DKOCUCTEME.

OCHOBHBIE TOKA3aTENIN YKOCHCTEMBI. bruomacca ¥ mpoAyKIMs. DKOJIOTHYECKUE
NMPaMHIb]I YKCET, OMOMACCHI M SHEPIHH.

JHunamurxa sxocucmem. Kamacmpoguueckue nepecmpotixu. @Paykmyayuu.
HampaBiennple 3aKOHOMEPHBIE CMEHBI COOOIIECTB — CYKIECCHH. IlepBUYHBIE
Y BTOPHYHBIE CYKIIECCUU 1 UX [IPUYHNHEL
AHTpOIIOreHHbIE  BO3IEMCTBUA Ha cyKieccud. KIIMMakCHOE COOOIIECTBO.
buopa3nooOpasue M IMoJHOTAa KPYrOBOPOTA BEIIECTB — OCHOBA YCTOWYHMBOCTHU
COOOIIIECTB.

IIpupoaHble 3KOCUCTEMBI. JKOCUCHEeMbl _03ED U PeK. IKOCUCHEeMbl _MOopell
U OKeanos. Jxocucmembl MyHOp, 1€C08, CMenell, NYyC-mblHb.

AHTpPONIOTeHHBIC  DKOCHCTEMEL.  ATpo3KOocHcTEMa. ATpOIIEHO3.
MEXKIY aHTPOIIOr€HHBIMHA U IIPUPOIHBIMH DKOCHCTEMAMH.

VYpbookocucteMpl.  OCHOBHBIE KOMIIOHEHTHI _ypOo3KocucTeM. ['opoackas
diopa u dayHa. CHHAHTpOIM3alMsg TOpoJACKOH dayHbel. buomgorumuyeckoe
M XO3SMCTBEHHOE 3HAUYEHUE arPOIKOCUCTEM B YPOOIKOCHUCTEM.

3aKOHOMEPHOCTH (DOPMHPOBAHUS OCHOBHBIX B3aMMOJCHCTBUM OpPraHM3MOB

CBs3u  MEXIOy

Paznnuns




Jlunamuueckoe paBHOBecUe U 0OpaTHas cBsi3b B Ouocdepe.

KpyroBopoTrsl  BemecTB W OMOT€OXMMHYECKHE  LIUKIIBI
ajeMeHTOB  (yriepoga, a3oTa). 30HAIBHOCTh  OWOChepsl.
OcHOBHBIEC OMOMBI CYIIIH.

YenoseuecTBo B Onochepe 3emiin. AHTPONIOTCHHBIE U3MEHEHUS
B Onocepe. ['modanpHBIC YKOJIOTHUECKUE TIPOOIIEMBI.

CocymiecTBoBaHMe TNpUPOAbl U yenoBedecTBa. CoxpaHeHHE
Omopa3zHoo0pasusi Kak OCHOBA yCTOWUMBOCTH Onocdeprl. OcHOBa
palMoOHAIBHOTO YMpaBICHHUS MPUPOAHBIMU pecypcaMu H HX
UCIOJIb30BaHue. JlocTukeHus: OMOIOrUU U OXpaHa IPUPO/IBIL.

JdeMoHcTpanum:

Llopmpemur: A. JIx. Tenciu, B. H. Cykaués, B. 1. Bepnaackuil.

Tabnuyvr u cxemor: «llumesbie nenu», «buoleHo3: cocraB u
cTpykrypa», «llpupomnsie cooOmectBay, «llenmn nuTanusy,
«Okonoruueckass  nupamuaa», «buochepa U YemoBeky,
«IKOoCUCTEMa MIUPOKOIMCTBEHHOTO JIeca», « IKOCUCTEMA XBOWHOTO
neca», «buonenos Bomoéma», «ArponeHo3», «lIpumepHbie
AQHTPONIOTEHHBIE  BO3JCHCTBUS HAa IpUPOAY», «Baxknenmme
WCTOYHUKH 3arpsi3HEHHs BO3JlyXa U TPYHTOBBIX Boa», «IlouBa —
Ba)KHeHIIasg cocTaBisomas ouochepb», «PakTopsl Aerpaaalnuu
nouBy», «[lapHukoBeli 3dexT», «DaKTOpbl PaAUOAKTHBHOTO
3arpsizHeHust  Omocdepr», «OOmas crpykrypa Omocheps,
«PacmipocTpanenue ku3Hu B Ouocthepe», «O30HOBBIM dKpaH
ounocheprr», «Kpyrosopot yriepoga B 6uochepe», «Kpyroopot
a30Ta B PUPOJEH.

Obopyoosanue. Moaeb-anTuIMKaIs « TUMTUIHBIE OMOIICHO3BIY;
repOapuii «PacturenpHbie CO00IIIeCTBAY; KOJUIEKLIUH
«buoineno3», «BpeauTenn BaXXHEUIIMX CEIbCKOXO03MCTBEHHBIX
KyJIbTyp»; TepOapuu U KOJJIEKIMHU PACTEeHHH W JKUBOTHBIX,
MPUHAJICKANTUME K Pa3HBIM SKOJOTHMYECKUM TPYIIIIaM OJIHOTO
Buna, KpacHas kuura P®, u3zoOpakeHHs OXpaHSEMBIX BHUJOB
pacTeHUH U KUBOTHBIX.

B DKocucTeMax. Poab  kackaonHo2o  dddexma U eud08--30UuPuxamopos
(Knouesvlx  68u008) 6 hyukyuonuposanuu  skocucmem. IlepeHoCc dHEPrum
M BELIECTB MEXIY CMEXHBIMU SKOCUCTEMAMHU. Y CTOHUYMBOCTHL OPraHU3MOB,

NONYJIAIMM M DKOCHCTEM B YCIOBMSX €CTECTBECHHBIX M aHTPOIIOI€HHBIX
BO3JCHCTBHUH.

Mexanuzmwi 8030€elCmEusl 3a2pA3HEHUU PA3HbIX munos Ha
CYOOP2AHUBMEHHOM,  OD2AHUSMEHHOM, _ NONVIAYUOHHOM U OKOCUCINEMHOM
VPOBHSX, OCHOBbl IKON02UYECKO20 HOPMUDPOBAHUS

AHMPONo2enno20 eosoelicmeus. MeTom0J0orusl MOHHUTOPUMHIA €CTECTBEHHBIX MU
AHTPOIOTE€HHBIX DKOCUCTEM.

JleMoHCTpalHU

Iloptpet: A. Jk. Tencin.

Tabaunel M CXEMBIL: «CTpyKTypa OHOLIEH03aY, «DKocHucTEMA
IUPOKOJIMCTBEHHOIO Jiecay, « DKOCUCTEMa XBOMHOIO jiecay, «DyHKIIMOHAIbHBIE
CPYIIBl  OPraHM3MOB B DKOCHCTEMEY, «KpyroBopoT BEIIECTB B DKOCHCTEMEY,
«llenu nwuranus (macTOMINHASA, AETPUTHAS)», «DKOJOTMYECKAs IMUpaMHIa
yuceny, «IKOIOrMyecKkas IUpaMuaa OHMOMAacChly, «DKOIOTHYecKas IMHUpaMUIa
sHeprumny, «O0pasoBanue 6o0Tay, «IlepBuunas cykiieccus», «BoccTanoBieHue
jleca TIOCNIE moxKapay, «ODKOCHCTEMa o3epay, «ArponeHosy», «Kpyrosopor
BEIIECTB U MMOTOK DHEPTUHU B arporeHosey, «lIpumMepnl ypOo0-3KOCUCTEMY.

O6opyaoBaHue: repdapuy pacTEHHI; KOJUIEKIIMHM HACEKOMBIX; UyYesa ITHIL
1 3Bepeii; repbapuy KYJLTYPHBLIX M AMKOPACTYIIMX DPACTEHHH; aKBapHyM Kak
MOJEIb 3KOCUCTEMBI.

JlabopaTopHbIEe M NPAKTHYECKHE PA0OTHI

1. IpakTtuyeckas pabota «lM3yueHue u onucaHue ypOOIKOCUCTEMBI.

2. JJabopatopHass pabota  «M3yuenue pa3sHOOOpasHs  MEIKHUX
IMOYBEHHBIX YWICHHCTOHOTHX B Pa3HBIX DKOCUCTEMAXY.

3. Dkckypecusa «IKCKypcHUsa B TUIHWYHBIA OuoreoneHo3 (B ayOpaBy,
Oepe3HdK, eIbHUK, HAa CYXOI0ILHBIA MIH ITOMMEHHBIHN YT, 03€p0, 00JIO0TO)Y.

4, DKcKypcHusa «IKCKYpCHs B arpO’KOCHCTEMY (Ha MOJ€ MM B TEINIMYHOE

XO3SUCTBO )».
Bbuocdhepa — riaodaanLHass IKOCHCTEMA
Buocdhepa — oOueruianerapaas  000g04Yka 3eMiIM, [IE€ CYIIECTBYET WIHA

CYIIIECTBOBAJA JKW3Hb. Pa3BUTHE IpeACTaBIACHMI 0 Ouocdepe B Tpyaax . 3rocca.
VYuenne B. WM. Bepuaackoro o 6mo-cepe. Obmactu Omochepbl M €€ COCTaB.
JKuBoe BelecTBo OMochepsbl ¥ ero (hYHKIMH.

3aKOHOMEPHOCTH CVIecTBOBaHuI Ouocdepnl. Ocobennoctn O6mochepnl Kak
r100aJbHOM DKOCHUCTEMEL. JnHaMudeckoe paBHOBECHE B buocdepe.




KpyroBopoThl BeIIECTB 1 OMOT€OXMMHUYECKHE IUKILl _ (YIJIEpoda, a30Ta).
PUTMHYHOCTD SBJIEHUN B OHocdepe.

3oHaIbHOCTE OHochepsl. ITonsaTue o 6mome. OCHOBHEIE OMOMBI CYIIIN: TYHIPA,
XBOHMHBIC Jeca, CMEUIaHHbIE M IIMPOKOIMCTBEHHBIC Jeca, CTEIH, CaBaHHEBL,
INYCTBIHU, TPONMYECKHE  Jeca,  BBICOKOropbs. KnumMar, pacTUTENbHBIHA
M JKMBOTHBII MAp OMOMOB CYIIIH.

CTpykTypa ¥ QYHKIUS SKUBBIX CHCTEM, OLIEHKA MX PECYPCHOrO MOTEHIMAJIA
1 OnochepHbIX (HhYHKIIHIA.

JleMoHCTpalHU

Iloprpetnl: B. 1. Bepuaackuii, 9. 3rocc.

Tabmunel U cxeMbl: «l'eochepbl 3emin», «KpyroBopoT aszoTa B IPUPOIE,
«Kpyrosopor yriepoaa B npupone», «KpyroBopoT KHCIOpPOJa B IPUPOAEY,
«Kpyrosopot Boabl B Ipupoae», «OcHOBHBIE OMOMBI cyIiny, «KinuMaTuyeckue
nosica 3emuny, «Tyaapay, «Taiiray, « CMemannslii gecy, «IIIHpoKOIMCTBEHHBIN
necy, «Crenby, «CaBanHay, «I1ycTeiHgy, « TponMYecKUi JIECY.

OOopyaoBanue: repoapuu pacTEHHUM pa3HbIX OMOMOB; KOJIJICKIIUU KUBOTHBIX.
YegoBeKk U OKPY:KAIOIAS cpeaa

OKOIOTrHYECKHE KPHU3MCHl W MX NOPHUYHHBL. Bo3aeWCTBHME 4YeJIOBEKa Ha
ouocdepy. 3arpasHeHue BO3AVIIHON cpeabl. OxpaHa Bo3AyXad. 3arps3HEHHE
BOAHOW cpennl. OxpaHa BOIHBEIX pecypcoB. Paspymenne nousbl. OxpaHa
IIOYBEHHBIX pecypcoB. M3MeHeHne KIUMATa.

AHTpPOIIOreHHOE BO3JAEHCTBUE HA PACTUTEIbHBIN M KMBOTHBINA Mup. Oxpana
PACTUTEIBHOIO M KMBOTHOTO MHpa. OCHOBHBIEC IPHHIMIIEI OXpPaHbl HPUPOJIHL.
Kpacuble kuuru. Ocobo oxpauseMmble npupoansie teppuropun  (OOIIT).
borannueckue caJibl ¥ 300-J0THYECKHE ApKH.

OcCHOBHBIE OPUHIMIBL YCTOMYMBOIO PA3BHUTHS YEIOBEYECTBA W NPUPOILL
ParnoHaiapHOE MPUPOIOIIOJIL30BAHNE M COXpaHEHHE OHOIOIMYECKOTO
pasHooOpasusg 3emun. OOIMe 3aKOHOMEPHOCTH TJIOOAJBHBEIX HKOJIOTMYECKHX
Kpu3ucoB. OcoOEHHOCTH COBPEMEHHOIO KPU3KCA U €TI0 BEPOSITHBIE MOCAEACTBHUS.

PasBurHe METOHOB  MOHHTODHMHTA  Pa3BUTHUS  OMACHBIX  TEXHOIEHHBIX
npoleccoB. Cucmemmuble UCCIe008aHUs. _nepexodd K pecypco-coepezaiouiei
U KOHKYDEHMOCNOCOOHOU SHepeemuKe. buo-nornyeckoe pa3sHooOpaszue
U ouopecypebl. Hayuonanvrvle uH@GOpMAyUOHHbIE CUCMEMbL, 00eCnedusanuue
00Cmyn_K uHopmayuyu no cocmoanuio omoebibix 6udos u sxkocucmem. OcHoebl
OKOPeabUIUmMauuy__ dKOCUCMEM U Cnocobos _6opbObl ¢ OUONO0EPENCOECHUSMU.
Pexonucmpykuyus MOpCKux u HA3eMHbIX DKOCUCEM.

JleMoHCTpaIMK

TaOauIel B CXeMBI: «3arpsasHeHre atMoceprl», «3arpsasHeHne THapochepuy,




«3arpsasgenne  1mouBbly, «llapHuKOBBEIA  ddbdexkt», «Ocobo oxpaHsieMble

OPUPOAHBIC TCPPUTOPUIND), ((MOZ[GJII/I YHOPaBIACMOT'O MHUPaA».

OoOopynoBanue: dororpadbuy OXpaHIeMbIX pacTeHH U XUBOTHBIX KpacHol

kauru PO, KpacHoW KHUT'H pEervoHa.

*TemaTH4ecKoe MJIAHUPOBaHHe YuyeOHoro npeamera «buosorus» 10 kiace

Bba3oBblii ypoBenb (1 uac)

Yray0Jiennblil ypoBenb (1+24aca)

Kom-Bo Kom-Bo

JacoB 4acoB

34 Tema 1-2. BuoJsiorusi kak Hayka. JKuBble CHCTeMbI 94

lu buonorus xak Hayka 1y
Dyudamenmanvuvie,  NPUKIAOHbLIE U NOUCKO8ble  HayyHble | 14
ucciedosanus 8 OUOI02UU.
Ipodheccuu, ceazannvie ¢ buonozuen. 3navenue buonocuus | 14
NPAKMUYECKOU 0esImMeIbHOCHU _YeN08eKd. MeOUyUHe, CelbCKOM
X0351cmee, NPOMbLULLEHHOCIU, OXPAHE NPUPOObL.

1g MeTo/1b1 TO3HAHUS )KUBOUN TPUPOIBI 1y
Memoovl monexkyIapHol U OUOLIO2UUECKOU HAVKU. 1g
Housamue o 3asucumoii U He3a8UCUMOl __ nepemennou. | 14
Ilnanuposanue  sxcnepumenma.  Ilocmanoska _u  npoeepka
eunomes.  Hynesas eunomesa. Ilousmue evibopku _u _eé
docmoseprocmb. Pazopoc 6 buonocuueckux Ooaunwix. Quenxa
0ocmogepHocmu NOJYUEHHbIX — pPe3VIbmamos. Ipuuunws
UCKAJICEHUS pe3yibmamos 9KCnepumMeHma. Touamue
CIMAMUCMuYeck020 mecma.

lu JKuBbIe cUCTEMBI U MX OpraHU3aIus lu




Ceouicmea ocusblx _cucmem: eOUuHCme0 XuMu4yecko2o cocmasd, | 14
Ouckpemunocms U YeloCmHOCMb, CILOJHCHOCD
1 YNOPSOOUEHHOCb CMpPYKmMypbl, OMKPBLIMOCHY,
CAMOOP2AHU3AYUSL,  CAMOBOCHPOUZBEOCHUES,  PA3ZOPANCUMOCTD,
UBMEHYUBOCb, POCIN U PA3EUMUE.
Hayxu, uszyuarowue oicusvle cucmemvl HA pasHbix _yposHsx | 14
OP2aHU3AYUL.
8u Tema 3. XuMHYeCKHH COCTAB M CTPOEHHE KJIETKH 244
1y XHWMHYECKHUH COCTaB KJIETKU. Boga 1 MUHEpaIbHBIE COJIHA 1y
Munepanvhbie seujecmsa Kiemku, ux OUOI02UYECKAs POlb. 1g
Ponbv kamuornos u anuonos 6 knemxe. lu
I benku. Cocta u ctpoeHue 0eiaKoB lua
Knaccugpurayus d6enxos. Ilpuonsi. la
Jlabopamopnas paboma « OQbrapyoicernue 6enKos ¢ ROMOUbIO 1y
KQYeCmeeHHbIX PeaKyuily.
I ®epMeHThl — OHMOJIOrMYECKUE KaTalnu3aTophbl I
benku-akTuBaTOpPBI U OENTKU-UHTUOUTOPBI. . I
3aBHUCUMOCTH CKOPOCTH ()ePMEHTATUBHBIX PEAKIIUH OT pa3NuyHbIX | 14
¢bakTopoB
1g Vraesonasl. JInmmael 1a
Obwuii _naan___cmpoenus U pusuko-xumuyeckue _ ceolicmea | 14
V271€60008
Buonocuueckue  ynxkyuu  aunudos.  Obwue  ceoiicmea | 14
ouonocuueckux — memoOpaH — meKyuecmeo, CNOCOOHOCMbK
CAMO3AMBIKAHUIO, NOJIYNPOHUUAEMOCHIb.
lu Hyxneunossle kucnotsl. ATO lu
Hpyrue nykineozuarpudocdats (HTD). CexBenuponanne/[HK. lu
MeTo/1bI TCHOMUKH, TPAHCKPUTITOMHKH, TPOTSOMHUKH.
Jlabopamopuas_paboma «Hccredosanue nykneunosolx kuciom, | 14
BbIOCNICHHbIX U3 KIIEMOK PASIUYHBIX OPSAHUIMOBY.
I Hcropus u meTopl n3ydeHus KieTku. Knertounas teopust I




Ucmopusa omkpovimus_knemku. Pabomur P. I'yvka, A. Jleseneyka.
Knemounas meopus (1. ILleann, M. I[llneiiden, P. Bupxos).
Memoovl MONEKYIAPHOU U KAeMOYHOU OUOI02UU. MUKDOCKONUS,
xpomamozpagus, d1ekmpo@dopes, Memood MEYeHblX _anoMos,
ougepenyuanvroe  yenmpugyuposanue,  KYIbMUSUPOBAHUE
Knemok. M3yuenue puxcuposannvlx Kiemox. IneKmpoHHas
muxpockonus.  Kongokanonas  muxpockonus.  Bumanvroe
(npudicuznentoe) uzyuenue Kiemok.

lua

Hpaxmuueckas paboma  «H3yuenue memooos  KIemoyHou
ouonozuu (xpomamozpachus, snexkmpodopes, ouddepenyuanvroe
yenmpuchy2uposarue, I1LIP)y.

1a

J L

Kierka xax OCJa0CTHAA XXUBas CUCTEMaA

lu

Knemounas cmenxa baxmepuii u apxeu. Ocobennocmu cmpoeHus
cemepompodnol u asmompodHOU NPOKAPUOMUYECKUX KIemOK.
Mecmo u ponv npokapuom 6 buoyenosax.

1a

Tpancnopm  eewecme _ uepes  NAASMAMUYECKYI0  MeMOpamy:
naccugHoili  (Oudhdysus, obaecuénunas  ouchdysus,  ocmoc),
AKMUBHBIU (NEepBUYHbIYL U BMOPUYHBIIL AKMUSHLIU MPAHCHOpM).

1a

Honynponuyae mocmos _membpanwvl. Paboma nampuii-kaiueso2o
Hacoca. OHOOUUMO3: NUHOYUMOS3, Pa2oyumos. IK30Uyumos.
Knemounas cmenka. Ilpaxmuueckas paboma «H3yuenue ceoticme
KJIeMOYHOU MEMOPAHbLY.

J L

CrpoeHnue 3yKapuOTHYECKON KIETKH

lu

Lumoszonw. Llumockenem. Jeusxcenue yumonaaszmuvl. Bzaumocssss
00HOMeMOpantblx _op2anoudos kiemku. Cmpoenue epanyisapHoco
pemuxyayma. Mexanusm nanpasnenus beakos 6 IIIC. Cunmes
pacmeopumolx_benkos. Cunmes Kiemouynvix memobpan. I naoxkutl
(acpanynapusiii) snoonrazmamuyeckuti pemuxyiym. Cexpemopuast
dyuxyus __annapama 1 onvoocu.  Knemounwiii _cox.  Typeop.
Jlabopamopuas __paboma _ «Hccredosanue  naazmoauza _ u
0enaa3mMonU3a 6 PAcCmumelbHblX KIemKaxy.




Ilpoucxooicoenue mumoxondputi u naacmud. Cumbdbuocenes (K. C.
Mepeorckosckuu, JI.  Mapeyauc). Ilepsuunvie, emopuynbvle u
CILOJICHbLE NAACINUObL domocunmeszupyrouwiux SYKapuom.
Mukpogdunamenmol. Axkmunosvle muxpoguramermot. Moluieunvle
K1emky. Axkmunosble  KOMNOHEHMbL _ HEMbIUEYHbLX  KIemoK.
Muxpompybouxu. Knemounwiti yeump. Cmpoenue u_0sudicenue
oHccymuko8_u_pecruyex. MuxkpompyOouku yumoniasmoi.
Llenmpuons. Benxu, accoyuuposanuvle ¢ MUKDODUIAMEHMAMU U
Mmuxpompyboukamu. Momopuvie benxu

6u

Tema 4. Ku3zHeaessTeIbHOCTh KJIETKHU

184

IR

OO0OwmeH BerectB. [Imactuuecknii oOMeH.

lu

Jlabopamopuasapaboma «H3yyenue kamarumuyeckou
akmueHocmu ghepmenmos (Ha npumepe amuIa3sbl UIUKAMaiazol)y.

lu

Jabopamopraapaboma«Uzyuenue hepmenmamusro2o
pacuienienus nepokcuoa 8000p00d 8 PACINUMENbHLIX U
HCUBOMHBIX KACMKAXY

lu

lu

dorocuHTE3. XEMOCUHTES

lu

AHOKCUEHHbIU U OKCUSEHHbIU __(pomocunmes vy __baxmepuil.
Ceemocoduparowjue nuemenmyvl U __NUSMeHMbl _PeaKyuoHHO20
yenmpa.

1a

Ponp xjtopomnactoB B mporecce (otocuHTe3a. CBeTOBas U
teMHOBas ¢a3el. Pomoodvixanue, Cs-, Ca- u CAM-munot
domocunmesa. Jlabopamopuas paboma « Cpasnenuenpoueccos
bomocunmesa u xemocunmesay.

lu

1g

DHepreTuIecKuii 0OMeH

1a

Ipooykmul  bpoorcenuss U ux __ UCNONIL30BAHUE  YeNlOBEKOM.
Anaspobnvie MUKpooOp2aHusmMbl KAk _00bekmbl OUOMEexXHoaI02uUl U
8030yOoumenu bonesnell.

1a

Luxnuueckue peaxyuu. Oxuciumenvroe ¢ocghopunuposanue.
Onepeus membpanno2o 2paduenma_npomonos. Cunmes ATD:
paboma_npomonnou ATD-cunmasvl. [Ipeumywecmsea a’pobrHo2o
nymu_obmena_seuiecms neped _ana’podnvim. Ipoexmusnocms

Hepzemu4ecKo2o obmena.

lua




lua BuocunTes 6enka. Peakiiuyu MaTpUYHOTO CUHTE3A. 1y
['enetnueckas nndopmanus u JJHK. Peanuzanus
TeHEeTUYECKO nHpopManuu B KieTke. [ eHeTHuecKuil Koa u
€ro CBOMCTBA.
Ipunyunvr mpanckpunyuu: KOMNIeMEeHMAPHOCb, 1
AHMUNAPAANENbHOCHb, ACUMMEMPUYHOCIb.
Cospesanue mampuunvix PHK 6 sykapuomuyeckoll Kiemxe. 1
Hexooupyrowue PHK.
1 buocunres 6enka. TpaHCKpUIIIIHS — MaTPUYHBIA CHHTE3 la
PHK. Tpaucnsauus — O6uocunTe3 Oenka. Drarnbl
tpancisinuu. Koauposanue aMuHokuciioT. Pons pubocom
BOMOCHHTE3€ O€lIKa.
VYyactue tpancnoptasix PHK B 6uocunTese Genka. YcnoBus lua
OuocuHTEe3a OelKa.
Opeanuzayus _2enoma_y _npokapuom u_oykapuom. Peeynsyus | 14
axmueHocmu 2enos y npoxapuom. I unomesa oneporna (P. Kakoo,
K. Mano). Monexynapuvle mexanusmbl _IKCHPECCUU _2€HO8 Y
oykapuom. Ponv  xpomamunma 6 pecynayuu _pabomvi _2eHO08.
Peeynayus _ obmennvix _npoyeccoe 6 knemke. Knemounwiii
20Meocmas.
1g HexneTounsie GOopMBI KUZHU — BUPYCHI 1y
Kusuenunwvi yurxn JIHK-codeparcawux supycos, PHK- la
cooeparcauux supycos, bakmepuogacos. Qbpamnas
MPAHCKPUNYUS, pesepmasa, unmezpasd.
Ipaxmuueckas paboma «Coz0anue mooenu supycay. lu
S4 Tema S5.PasmMHoOKeHHe M HHAUBUAYAJIbHOE PA3BUTHE OPraHM3MOB 154
1g JKu3zHeHHBIH UK KIeTKH. Jlenenue KieTku. MuTo3 1g
Matpuunslii cunte3 JIHK — permxkanus. [IpuHnune lu

permukanuu JJTHK: koMIeMeHTapHOCTh, TOJTYKOHCEPBATUBHBIN
CUHTE3, aHTUIIapaJlIeIbHOCTh. Mexanusm perumkanuu JJHK.
XpoMocoMbl. CTpoeHue xpoMocoM. TermoMepsl U Teaomepasa.
XPpOMOCOMHBIN HAOOP KJIETKH — KapuOTHI. JIUIUTOMAHBINA U
raryIouHbIN HAOOPHI XpPOMOCOM. ['OMOJIOTHYHBIE XPOMOCOMBI.




Mexanusmbl nponudepanuu, auddepeHIUpoBKH, cTapeHusu | lu
rubenu kietok. «Lludposas kinerkay — OnonHpopmaTuyecKue
MOJIeTH (PYHKIIMOHUPOBAHHUS KIJICTKHU.
lu @OpMBI pa3sMHOKEHHS OPraHU3MOB. lu
[TonoBbIE XpOMOCOMBI lua
OpranusMm Kak eIMHOE 1IEJI0e lua
lua Melio3
TkaHu pacTeHUM, )KUBOTHBIX U YEJIOBEKA lu
Oprasbl. CucTeMbl OpraHoB. lua
I OO6pa3oBaHue U pa3BUTHE MOJOBBIX KIETOK. lua
OmogoTBopeHue
Ornopa tena opranu3MoB. JIBuxkeHue opraHu3MOB lu
[Iutanue u npIxaHuEe OPraHu3MOB 1a
lua WNHnuBuayanbHOE pa3BUTHE OPTAHU3MOB
TpaHcHoOpT BELIECTB y OPraHU3MOB. Bbijienenne y opranu3mMoB lu
3amura y opraiu3moB. Pasznpaxumocts u perynsauus y | lu
OpraHu3MOB
8u 24y
Tema 6.HacsiencTBeHHOCTh M K3MEHYHBOCTH OPraHU3MOB
14 I'eneTnka — Hayka 0 HaCJIEACTBEHHOCTH M U3MEHYMBOCTH 14
Paboter I'. Mennens, I'. [le ®pusa, T. Moprana. Pois 1g
OTEUECTBEHHBIX YUY€HBIX B Pa3BUTUU TeHeTHKH. PaboTsiH.
K. Konsuosa, H. 1. Basunona, A. H. benozepckoro, 1O. A.
Ounumyenko, H. B. Tumodeera-PecoBckoro.
OcHOBHEIE METOIBI T€HETUKH: rubpugosornueckui, | lg
LUTOJIOTUYECKUN, MOJIEKYJIIPHO-TE€HETUYECKHII.
14 3aKOHOMEPHOCTHU HACJEAOBAaHUE MPU3HAKOB. 14
MoHoruOpuaHOe CKpelMBaHNe
AHaIM3HUPYIOIIEe CKPEIIUBAHUE. l4a
IIpoMexxyTouHbIil  XapakTep HaciegoBaHus. Pacmermenue | 14
MIPU3HAKOB IPU HETIOJHOM JIOMUHUPOBAHUHU.
I JurubpugHoe  CKpeluBaHUE. 3aKOH HE3aBUCHMOTO I
HaCJIEe0BaHUS TPU3HAKOB
[uTomornyeckue OCHOBBI AUTUOPUTHOTO CKPEIIIUBAHMUS. 24




lua CueruieHHOE HacJieI0BaHUE TPU3HAKOB lua
ClueruieHHOE HACJIeI0BaHUE T€HOB, HAPYIICHHUE CUEIUICHUS MEXKIYy | 24
reHamMu. XpoMOCOMHasi TEOpHUsl HACJICICTBEHHOCTH.
lu
1y I'eneruka nona. HacnenoBaHue NMpU3HAKOB, CHEIJICHHBIX 1y
CIIOJIOM
T'enoTun xak 1enocTHast cucreMa 24
1a HN3menuuBocth. HenaciencreeHHas U3MeHUUBOCTD 1a
Hopwma peakuuu npusHaka. lu
Bapuanuonnsliii psg u BapuanuronHas kpusast (B. Moranucen). I
1g Hacnencrsennas n3MeH4uBOCTD 1a
BuesinepHast ”3MEHUYHMBOCTD U HACJIEACTBEHHOCTh. DTUTCHETHKA 24
Y DTIIUTEHOMHKA, POJIb AMUTEHETHYECKUX (PaKTOPOB B
HacJe0BaHUHU U U3MEHUYMBOCTH (DEHOTUTTNYECKUX TTPU3HAKOBY
OpraHU3MOB.
1g I'eneTuka yenoBeka 1g
Meouko-2enemuueckoe Koncyrbmuposarnue. Cmeonosvie KiemKu. 1y
Honsamue «eenemuuecko2o epy3ay. Imudeckue acneKmol
uccie0o8anuil 8 001acmu pedaKmupo8anus 2eHOMAa U CIME0JL0GbIX
KAEemoK.
Tenemuueckue hakmopvi NOBLILUEHHOU Y)YECIEUMENbHOCTIU lu
yenoeeKa K (huzuyeckomy U Xumudeckomy 3a2psa3neHuto
oKpyorcaiouel cpeosl. I enemuyeckas npeopacnonioNCeHHoCmy
Yyen06eKka K namolo2usim.
34 Tema 7.Cesiekuusi oprann3moB. OCHOBBI OHOTEXHOJIOTHH 94
la Cenexkuus Kak HayKa M MPoLecc 1u
3aK0H TOMOJIOTUYECKHUX PSAIOB B HACIEACTBEHHON M3MEHYMBOCTH | 24

H. U. BaBuiioBa, ero 3HaueHUE ISl CENEKIIMOHHON PaOOTEHI.




lu Metoabl U JOCTUXKEHUS CEIEKIIUU PACTEHUMN U JKUBOTHBIX lu
Oranbsl KOMOMHAIMOHHON CEIEKIIUH. lu
JIoCTHXKEHMS CEeNEKIIMU PACTEHUI M )KUBOTHBIX. «3eJIeHast 1g
peBomtonius». COXpaHeHHE U U3yUYEHUE TEHETHYECKUX PECYPCOB
KYJBTYPHBIX PACTEHUN U UX TUKUX POJAUYEH I CO3JaHUsI HOBBIX
COPTOB U THOPHUIOB CEIBCKOXO03SHCTBEHHBIX KYIbTYyp. M3ydeHue,
COXpaHEHHUE U yNPABICHUE T€HETUYECKUMHU pecypcamMmu
CEJIbCKOXO35IMCTBEHHBIX M TIPOMBICIIOBBIX JKUBOTHBIX B IIEJISIX
YIIyYIIEHHS CYIECTBYIOIIUX U CO3AaHUsI HOBBIX IOPOA, TUHUN U
KpPOCCOB, B TOM YHUCJIE C MPUMEHEHUEM COBPEMEHHBIX METO/I0B
Hay4HbIX UCCIIEIOBaHUM, IEPEAOBBIX UACH U MEPCIIEKTUBHBIX
TEXHOJIOTHH.

1a buotexHoorus kak oTpacib NpOU3BOICTBA 1a

Buomexnonozus u cunmemuyeckas Ouono2us 24
1g O0600111eH1E 3HAHNTT 3q




*TemaTu4yeckoe NJIaHUPOBaHue yueOHOro npeamera «buosorus» 11 kiaace

basoBbiii ypoBenb (1 1ac)

Yrayo0seHnblii ypoBenb (1+24yaca)

Kou-Bo Koui-Bo
4acoB 4acoB
TEMA 1. 3BOJTIOLHUOHHASA BUOJIOT'UA

1 IBOJIIOLIHMS M METOAbI €€ H3YUYeHHsI 1
JABHsKylIMe CHJIbI 3BOJNIOUNHM BUIOB 110 Y. /lapBuHY 1
JABusKynue cuiibl 3Boa0UMM BUI0B 10 Y. /lapBuny 1

1 HcTopus pa3BuTHS NPEACTABJIEHHI 00 YBOJTIOIHI 1
@opMHpoBaHNEe CHHTETHYECKOI TEOPHUH IBOJIIOIHH 1
@opMupoBaHNEe CHHTETHYECKOI T€OPUH IBOJIIOLHHI 1

1 Bua: kpuTepuu U CTPyKTYpa JlabopaTtopHas paborTa «CpaBHEeHHE  BHJOB _ IIO 1
MOP(OIOTHYECKOMY KPUTEPUIO»
Buoo6pa3zoBanue Kak pe3yJbTaT MUKPOIBOJIOIHHI 1
CBsi3b MUKPOIBOJIIOLMH U INTHIEMHOJIOTHU 1

1 IMMomyasinus Kak djieMeHTapHAasi eIMHUIA BHIA 1
Jranbl  JBOJIONMOHHOIO  Tpolecca:  MHKPOIBOJIIONUS 1
W MaKpO0IBOJIIOIHS.
JlaGopaTtopuas paboTa «BpIsBIeHHE U3MEHIYMBOCTH 1
y ocobeli 0JTHOTO BUIA»

1 JABuiKynue cuiibl (3J1eMeHTapHble (PAKTOPHI) IBOJTIOLHH 1
JaemMeHTapHbIE GAKTOPHI IBOJTIOLNH 1
W3omsiiust  momynsinuii: reorpaduyueckast (MPOCTpaHCTBEHHAS), 1
ouonoruyeckas (penpoyKTUBHas)

1 EcTtecTBeHHBIi 0TOOP U ero popmbIl 1
®opMBI ECTECTBEHHOT'O 0TOOpA: ABMKYIIHM, 1
CTaOMIIM3UPYIOLINHA, pa3pbIBAlOIMK (IU3pynTUBHBEIHN). [TomoBoit
oTOOp
BO3HUKHOBEHHE U IBOJIOIHUS COMMATBLHOTO MTOBEACHHUS 1
KUBOTHBIX

1 Pe3yJibTaThl 3BOJTKIHMU: PUCTOCOOTEHHOCTD 1




OPraHu3MoOB M BHI000pa3oBaHue

[Tpumepsl mpucnocobiieHui y OpraHu3MoB: Mopdoorudeckue, 1
¢dusnonoruueckue, OMOXUMHUYECKHE, IIOBE/ICHYECKHUE.
OTHOCUTEIBHOCTH IPUCIIOCOOJIEHHOCTH OPraHU3MOB
1. JJa6opatopHas pabora «lIpucnocodienus 1
OpPraHU3MOB M UX OTHOCHUTEJIbHAS 11€IECO00PA3ZHOCTHY.
2. JlabopaTtopHas pabora «M3yuenue apomopdozos
Y UM0AIaNTalluil Y PACTEHUHN U KUBOTHBIX)

HanpagJ/jieHus MAKPO3BOJIIOLHHA 1
buoreorpadpuyeckne MeToabl H3y4YeHHS IBOJTIONNH 1
PynumenTtapHbie opraHbl U aTaBU3Mbl. MOJIEKYISIpHO- 1
reHEeTUYEeCKue, OMOXUMUYECKUE U MATEMaTHYECKIE METO/IbI
u3ydeHus sBosonnu. ['omonoruunsie reHsl. COBpeMEeHHBIE
METO/IbI TIOCTPOCHHUS (PUIIOTEHETUYECKUX JePEBbEB.
XpPOMOCOMHBIE MYTAILIUU M YBOJIIOIUS] TCHOMOB.

Iy MaKpo3BOJIOLUHN 1
OO6mmue 3aKkOHOMEPHOCTH (TIPAaBUIIA) SBONIOIUH. [Ipunyun cmensl 1
@yuxyui. HeoOpaTUMOCTh 3BOJIIOLUI
AnanTuBHas paguainys. HepaBHOMEpHOCTh TEMIIOB 9BOTIOIIUU 1

TEMA 2. BOSBHUKHOBEHHME U PABBUTHUE KU3HU HA 3EMJIE

HcTopus xu3Hu Ha 3emiie 1 MeTOAbI €€ M3YUYeHUs 1
JlaGopaTtopHas pabora «3yuenne Y OTIMCaHue 1
MCKOMAEMbIX OCTAaTKOB JIPEBHUX OPTaHU3MOB)
Hayunble runote3sl IpOMCXO0XKACHUS )KU3HU Ha 3emiie. AGHoreHes 1
U maHcnepMusi. JloHayyHbIe MPEACTaBICHUS O 3aPOKICHUH KU3HU
(xkpearonu3M). ['nmoresza NOCTOSHHOTO CaMO3aPOXKACHUS KU3HU
u e€ onposepkenue onbitamu O. Peau, JI. Cnamnanmanu, JI.
ITactepa. [IponcxoxieHne KU3HU U aCTPOOHOJIOTHS.

I'unore3bl NpouCX0KICHUS KU3HU HA eMie 1
OcHOBHBIE 3TaNlbl HEOPTAHNYECKOI IBOJTIOLHMHT 1
Bupryanpuas nabopaTopHas paboTa 1
«MogenupoBanue omnbiToB Mmmiepa—IOpu 1Mo  u3yueHuto
a0MOreHHOT'0 CHHTE3a OPraHMYECKHUX COCTUHEHHM B MEPBUYHOM
aTMocdepe»

OcHoBHbIE ITANbI IBOJIIOLIMH OPTraHNYECKOr0 MUPA HA 1

3emue
OcHoBHbBIE 3TANbI IBOJIIOLHH PACTUTEIbHOT0 MHUPA. 1




I[IpakTuueckas pabora «M3ydeHue ocoOeHHOCTEH
CTPOCHHUSI pACTEHUM PA3HBIX OTIEIOBY

OcHOBHBIE ITanbl 3BOJIIOINH ;KUBOTHOT0 MHPa
[IpakTuueckas paboTa «3yyenne  ocoOeHHOCTEH
CTPOEHHUSI TO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX)»

Pa3BuTHE JKHU3HM 110 3PaM U MepHoIaM

OO0mast XxapakTEpUCTHKA KJIMMaTa U T€0JIOTHIECKUX MTPOIECCOB.
[TosiBeHME U pacIBET XapaKTEPHBIX OPraHU3MOB.
VYrneoOpazoBaHue: €ro yCIOBHS U BIMSHAE HA Ta30BbI COCTaB
aTMochepsl

MaccoBsle BBIMUPAHUA — SKOJIOTMYCCKHUE KPU3SHUCHI ITPOMIIJIOTO.
[TpuumHbI U ceACTBUSA MacCOBBIX BhIMUpaHHUid. COBpeMEHHBIH
AKOJIOTMUYECKU KpHU3Huc, ero ocodbeHHoctu. [Ipobiema
coxpaHeHMs1 OrMopa3HooOpasus Ha 3emiie

CoBpeMeHHasl CHCTEMA OPraHUYeCKOro Mupa

[TpunIMIBI KIaccuUKAIMN OPTaHU3MOB.

OCHOBHBIC CHCTEMATHUYSCKHE IpYyHIIbI OPraHU3MOB

DBOJIIOIHS YeJ0BeKa (AHTPOIOreHe3)

PasBuTHeE IpecTaBICHNH O NPOMCXOKICHUH YeJI0BEKa

Rk

MecTo 4es10BEKA B CHCTEMeE OPraHu4YeCKoro Mmmpa

JABuaxymue cujibl (pakTopbl) AHTPONOreHe3a

CooTHonleHuEe OMOJIOrHYECKUX U COIMATbHBIX (PAaKTOPOB
B aHTPOIIOTeHE3e

OcHoBHbIE CTaIuu aHTpornoreHesa. Panuue yenoBekooOpa3Hbie
00e3bsIHBI (IPOKOHCYJIbI) U PAHHUE MOHTUIbI —

o01Ire MpeaKy YeI0BEKOOOPa3HBIX 00€3bsH U JIIOJIEH.
ABCTpaJONUTEKH — ABYHOTHE TpeaKH moaei. Yemosek
yYMEIbIi, TEPBbIE U3rOTOBIICHUS OpYIni Tpyaa. Yenosek
NPSAMOXOJISAIINNA U MIEPBBIN BBIXOJ JIIOAEH 3a Tipeaessl AQpUKH.
Yenosek reiep0eprekuii — 00muid MpeoK HeaH1epTaaIbCKOTo
YeJI0BEKa U YeJIOBEKa pa3yMHOro. UeaoBek HeaH1epTalbCKUN KakK
BU/I JIIOJIeH XOJIOAHOTO KJIuMaTa

OcHOBHbBIE CTAJMHU 3BOJIIOIIHU Y¢JI0BCKA

YenoBek pasyMHBIH COBPEMEHHOTI'O TUIIA, JCHUCOBCKUN YEIIOBEK,
OCBOCHHE KOHTHHEHTOB 3a npeaenamu Adpuku. [lageorenerrnka




" IMaJICOTCHOMHKA

DBOJIIOIUS COBPEMEHHOT0 yesioBeka. EcrecTBeHHbII 0TOOD 1
B MOMYJISIIUAX YeloBeKa. MyTallMOHHbBIN TIpoLiece
u nonumop¢usMm. [lonynsuonHble BOJIHBI, Apeiid TeHoB,
Murparus u «3pdeKT ocCHOBATEN» B MOMYJISIUSIX COBPEMEHHOTO
YesoBeKa

YesoBeuyeckne pachl M MPUPOJAHBbIE ATANTAIMH YeJI0BeKa 1
Me:xkaucuunInHapHble MeTOAbl AHTPOIOJIOTUH 1
[Ipaktuueckas pabota  «M3ydeHue HSKOIOTHYECKUX 1
aJanTalui YeJI0BeKay

TEMA 3. OPTAHU3MBbI U OKPY/KAIKOIIASA CPEJIA

JK0JI0THsI KAaK HAYKA 1
3apo:xeHue U pa3BUTHE IKOJIOTHHI 1
MeToAaBI YKOJIOTHH. 1
3HaveHHe IKOJIOTHYECKUX 3HAHUM /IS YeJIoBeKa

Cpeabl 00MTaHMS U IKOJIOTHYECKHE (GaKTOPBHI 1
[Tonsarue 00 skoornyeckon Huie Buga. Mecrooburanue. 1
MHoromepHasi MOJ€Ib SKOJIOTHUYECKON HUILIN
Jx. M. XarunHCcOHA. Pa3zmMepsl SKOJIOrM4eCKON HUIIH.
[ToTeHnuanpHas ¥ peaqu30BaHHAs HUIIIH.
Bun kak cucrema nomyssanuil. Apeansl BUI0B. Buasl u ux 1
JKU3HEHHBIE CTPATErNH. DKOJIOTUYECKUE SKBUBAJICHTHI.
3aKOHOMEPHOCTH MOBEJACHUS U MUTPAINI )KUBOTHBIX.
buonornyeckue MHBa3WU 9YKEPOTHBIX BHJIOB

Abnoruyeckue paxkTopbl JlabopatopHas pabGoTa «BblsBIeHHE NPUCTIOCOOICHUM 1
OPTaHW3MOB K BJIHSIHHIO CBETa»
JlaGopatopuass pabora «BbsiBIEHHE TNPUCTIOCOOTICHUMN 1
OpPTaHU3MOB K BIHSIHHIO TEMIIEPATYPhI»
JlabopatopHass paboTa «AHATOMHYECKHE OCOOCHHOCTH 1
pPacCTEHUH U3 PA3HBIX MECT OOUTAHUS

Buornueckue gakropsbl 1
7KusHeHnble GopMbl OPraHU3MOB 1
buoJiornyeckue puTrMbl 1

JKOJIOTHYECKHE XaPAKTEPUCTHKH BU/IA U MOMYJISIUH 1
Kpussie pocra uncneHHoctd nomysissuuud. KpuBbie BbDKHUBAaHHUS. 1

Perynsiiusi  YMCIEHHOCTH  TOMYJSIIMHA:  poib  (HaKTOPOB,




3aBHCAIIHUX U HC 3aBUCAIINX OT IIJIOTHOCTHU

DKOJIOTHYECKHE CTpaTeruu BuaoB (r- u K-crparerun) 1
TEMA 4. COOBHIECTBA U OKOJOI'MYECKHUE CUCTEMbI

Coo01iecTBa OPraHu3MoB 1
Oxocucrtema Kak  otkpbitas cucrema  (A. k. Tencnn). 1
OyHKIHMOHAIbHBIE O50Ku OpraHU3MOB B DKOCHCTEME:
MPOJYIIEHTHI, KOHCYMEHTHI, PEIYIICHTHI
Tpoduueckue ypouu. Tpodudeckue 1ienu u ceTu. 1
AbGuotnueckue 06J10ku 3KocucTeM. [10YBBI U MITBI B IKOCHCTEMAX.
KpyroBopoT BeleCTB ¥ MOTOK YHEPTUH B SKOCUCTEME

IKOCHCTEMBI M 3aKOHOMEPHOCTH HX CYIIECTBOBAHMS 1
IKOJIOTHYECKHE THPAMH/IBI 1
IK0JIOTHYeCKHEe MUPAMHIbI 1

IKOCHCTEMBI 1 3aKOHOMEPHOCTH HX CYIIECTBOBAHMS 1
Hunamuxa sxocucmem. Kamacmpoguueckue nepecmpouiku. 1
Duykmyayuu
HanpaBrneHHbie 3aKOHOMEPHBIE CMEHBI COOOIIECTB — CYKI[ECCHH. 1
[TepBUYHBIC U BTOPUYHBIC CYKIISCCHH U WX IIPUYHHEI.

IIpupoaHbie IKOCHCTEMBI Dxocucmemvl 03€p u pek. Ikocucmemvl Mopell U OKeaHo8. 1
IKocucmemvl MyHOp, 1€C08, cmenell, NyCMulHb. 1
Okckypcus «OKCKypcHus B TUNHMYHBIA OuoreoneHos (B 1
nyOpaBy, Oepe3HsK, eNbHHUK, HAa CYXOJOJIbHBIA WM TMOWMEHHBIH
JyT, 03€p0, OOJIOTO)»

AHTPONOreHHbIE IKOCHCTEMbI 1
Ypo6oskocucrembl. IKOMOHUTOPHHT. [[pakTuueckas 1
pabora «/3ydyeHue u onucaHue ypOOIKOCHCTEMBD»

JlaGopatopuas pabGora «M3ydeHue pasHOOOpa3ns MEITKHUX 1
MOYBEHHBIX WICHHUCTOHOTHUX B PAa3HBIX YKOCHUCTEMAX)

buochepa — ruodajabHas 3kocucrema 3emian 1
PasButue mpexacraBienuii o Omocdepe B Tpyaax . 3rocca. 1
Yuenne B. U. Bepraackoro o 6uocdepe
O6nactu 6uocdeps u e€ coctan. JKuBoe BeriecTBo Ouochepsl 1
U ero GyHKIHU

3aKoHOMEPHOCTH cylIecTBOBaHMsI Ouocdepnbl 1
3onanbHOCTh OHOChepbl. OCHOBHBIE OHOMBI CYIIH 1
YcroiiunBocTh 0Uochepsbl 1

YeaoBedecTBO B OMochepe 3emian 1




AHTpONOreHHoe BO3/IeiicTBHE Ha pacTuTeabHbIN 1
U JKUBOTHbIH MUP
Oxpana npupoasbl 1
CocyuiecTBOBaHHE MPUPO/IbI U YeJIOBEeYeCTBA 1
PanuoHajibHOE NPUPOAONOJIb30BAHNE 1
YcroiiunBoe pa3BuTHe 1
O06o0011eHre 3HaHW 6
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