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MopenbHasi CHHXpOHU3UPOBaHHAs IporpaMma 0a30BOro U yriry0iaEHHOTO U3y4eHHS TpeIMeTa

«buonorusi» B 10-11 kmacce cocrtaBieHa Ha OCHOBE pabodell MpPOrpaMMbl CPEIHEro OOIIero
oOpa3oBaHus 1o 61os0ruK (60a30BbIN YPOBEHB), COCTaBIEHHOM Ha 0cHOBE DeiepalibHOTO 3aKOHA
or 29.12.2012 Ne 273-®3 «O6 obOpazoBanum B Poccuiickoit ®Deneparun», TpeboBaHmid K
pe3yibTaTaM 0OCBOCHHUSI OCHOBHOM 00pa30BaTeIbHOM IPOrpaMMbl CPEAHEro 0011ero oopa3zoBanus,
npeCTaBiIeHHbIX B DenepaibHOM TOCYAapCTBEHHOM 00pa3oBaTENbHOM CTaHAAPTE CPEIHETO
oOuiero oopaszoBanus, ¢ yuéroMm «KoHuemnuuu npenoaaBanus yueoHoro npeamera «buonorus» B
oOpa3oBaTenbHbIX opraHuzauusax Poccuiickoit ®enepanuu, pealu3ylOIUX OCHOBHBIC
oOuieo0pa3oBareabHble IMPOrpaMMbl U OCHOBHBIX IOJoOKeHUil IlpumepHoil mporpammsl

BOCIIMTaHUS.

INOACHUTEJIbBHAS 3AIIMCKA

OcHOBY MOIXOZ0B K pa3padOTKe MOJEIBHOW CHHXPOHU3UPOBAHHON pabodeld Mmporpammbl
COO mno 6monoruu, K ONpeNeNeHuI0 OO0Iel cTpaTernu OOydeHUs, BOCIHUTAHHS U Pa3BUTHS
oOydaromuxcsi cpeAacrBamu  yueOHoro mnpeamera «buomorus» mns  10-11 kmacca Ha
0a30BOM/yriyOJIEHHOM YPOBHE COCTAaBHJIM KOHIENTyalbHBIe ToNoxkeHus D®IOC COO o
B3aMMOOOYCIIOBIIEHHOCTH 1ieJIel, cofep)KaHusl, pe3yJIbTaTOB 00y4eHHUs U TpeOOBaHUI K YPOBHIO
MOJITOTOBKU BBITTYCKHHUKOB.

B cooTBeTcTBMHM ¢ IaHHBIMH MOJIOKEHHSIMH MOJIeNIbHAs CHHXPOHU3UPOBAHHAs pabodast
nporpamma COO ycTtaHaBnuBaeT oOs3aTesNbHOE (MHBApUAHTHOE) MPEAMETHOE COfep)KaHue,
oTpenieNsieT KOJMYECTBEHHBIE U KaYeCTBEHHBIE €r0 XapaKTePUCTUKU Ha KaKIOM dTare H3ydeHHUs
npeaMeTa, MpeaycMaTpuBaeT NPUHILUIBI CTPYKTYPUPOBAHMS COAEPKAHMS; NAaET MPUMEPHOE
pacmipenienieHne y4eOHBIX YacoB IO TEMaTHUECKHUM paslieliaM, PEKOMEHIYeT MPHUMEPHYIO
[OCJIEI0BATEIbHOCTh M3YUEHHsI OTIENbHBIX TEeM Kypca C YUETOM MEXIPEIMETHBIX M|
BHYTPHIIPEIMETHBIX CBS3€H, IOTUKH Y4eOHOTO MpoIecca, BO3PACTHBIX OCOOCHHOCTEH yJamumxcs
10-11 «xusacca; gaéT METONMYECKYK0 MHTEpIIpEeTaluio Iejded Uu3ydyeHus mpeaMmera Ha
0a30BOM/yTITyOJIEHHOM YpPOBHE: COBPEMEHHBIX MPHUOPUTETOB B CHUCTEME CpPEIHEro OOIIero
o0pa3oBaHMs, COJEPXKATEIbHON XapaKTePUCTHKH IUIAHUPYEMBIX pe3yJlbTaTOB OCBOCHHUS
OCHOBHOM 00pa3oBaTeIbHOW TPOTPaMMBbl CPEIHETO O0O0mero oOpa3oBaHUs (JIMYHOCTHBIX,
METaINpeIMETHBIX, IPEIMETHBIX), OCHOBHBIX BHJIOB YUEOHO-TTO3HABATEIHHON ESATEITHLHOCTH
y4eHHKa MO OCBOCHHUIO cojepkaHus mpeamera. [Io BceM Ha3BaHHBIM MO3UIMSM B MPOrpaMMme
coOJI0/IeHa TPEEMCTBEHHOCTh C paboueld MporpaMMON OCHOBHOTO OOIIEro oOpa3oBaHUs IO
6uonorn (s 5—9 ki1accoB 00pa3oBaTeNbHBIX OpraHu3alnii, 0a30BbIi YPOBEHB).

JlanHasi mporpaMMma SIBIISIETCS OPUEHTHPOM JUIsl COCTaBIEHUS paboOdMX MpOrpamm, aBTOPHI
KOTOPBIX MOTYT MPEIOKUTh CBOW MOAXOJ K CTPYKTYPHPOBAHHIO M IOCIIEIOBATEIHHOCTH
U3y4eHHsl yyeOHOro marepuala, a Takke CBOE BHACHHUE OTHOCHTEIBHO BO3MOXKHOCTH BbIOOpa
BapUaTHUBHOW COCTaBISIONICH COJAEp)KaHHS MpeIMeTa OMOJHUTENBFHO K 00s3aTelnbHOM
(MHBapUaHTHOMW) YaCTH €T0 COACPKAHMSL.

KypcuBoM B TekcTe porpaMMsbl BeIIeNIEHBI AeMeHThl Llenu u 3apaun, [IpeamMeTHbIX

pe3yabraroB u CozepkaHus yueOHOT0O MaTepuaa, KOTopble IPeCTaBICHbI U H3Y4YEeHUS Ha
yrIIyONnEHHOM YpPOBHE



OBLIASA XAPAKTEPUCTUKA
YUYEBHOI'O INIPEJMETA «BUOJIOI' U51»

VYuebublil npenmet «bronorus» B cpeHeM o01eM 00pa3oBaHuy 3aHUMAET BakHOE MecTo. OH
oOecrieurBaeT (popMupoBaHue y OOydYaIONIMXCS TPEACTABICHUH O HAyYHOW KapTHUHE MHPa,
pacumpsieT 1 0000IIaeT 3HaHUS O )KUBOH MPUPO/IE, €€ OTIMUUTENBHBIX TPU3HAKAX — YPOBHEBOM
OpraHu3alliil W DBOJIOIHMH; CO3MAET YCIOBHS JIUIS: MNO3HAHUS 3aKOHOB JKUBOW TPUPOIbI,
Gopmuposarus (HYHKIMOHATBLHOW TPAMOTHOCTH, HABLIKOG 3I0POBOTO M 0OE30MacHOTO 00pasa
YKHU3HH, YIKOJIOTHUECKOTO MBIIUICHHS, IEHHOCTHOTO OTHOIICHUS K YXUBOW MPHUPOJIC M YESTIOBEKY.

bonbimoe 3HaueHwe yueOHbIM mpeamer «buonorus» MMeEeT TakkKe Ui pelleHus
BOCIIUTATEIbHBIX W PAa3BHBAMIIUX 3ala4 CPEJHEro oOmero oOpa3oBaHUs, COIUATU3AIIH
oOyyaromuxcs. V3yuenne Ouonoruu Ha 6a30BOM/yriay0IEHHOM ypOBHSAX 00ECIIEUHBACT yCIOBHUS
it (OPMHUPOBAHUS MHTEIUICKTYaIbHBIX, KOMMYHUKAIIMOHHBIX ¥ WH(MOPMAIMOHHBIX HABBIKOB,
ACTETUYECKOM  KYJNbTYphl,  CIOCOOCTBYET  MHTErpaluyd  OMOJIOTMYECKUX  3HAHUH  C
NPECTAaBICHUSAMHU U3 IPYTUX Y4EOHBIX MPEIMETOB, B YACTHOCTH, (PU3UKH, XUMUHU U reorpadum.
Ha3zBanHbIe NOJ0XKEHUS 0 peTHA3HAYEHUH YIeOHOro peamera «bromorusy cocTaBuiIi OCHOBY
JUTSL OTIPENICIICHUS TIOXO0I0B K OTOOPY M CTPYKTYPHPOBAHUIO €0 COJICPIKAHMSI, TPEICTABICHHOTO
B JIAaHHOW MporpamMmMme.

Otbop comepkaHust y4deOHOro mpeamera «bBHONOTHS»  OCYHIECTBIAEH C  MO3MIMN
KYJIBTYpOCOOOpa3HOTO TMOAX0/1a, B COOTBETCTBUU C KOTOPHIM OOYYarOIIUECS JOJDKHBI OCBOUTH
3HAHUS ¥ YMEHUS, 3HAYMMBIC JIs1 (POPMHUPOBAHUS OOIIEH KYIbTYPhI, ONPEICISIONINE aJCKBATHOES
MOBEJICHUE YEJIOBEKa B OKPY’KAIOIIEW MPUPOJHON Cpesie, BOCTPEOOBaHHBIE B TOBCEIHEBHOM
KU3HU M TPAKTHUECKOW JnesTeabHOCTH. Oco0oe MECTO B ATOM CHUCTEME 3HAHWH 3aHHMAIOT
DJIEMEHTHI COJIEP)KAHMs, KOTOPBIE CIyXaT OCHOBOW Ui (OPMHUPOBAHHSA MPEICTABICHUNA O
COBPEMCHHOM €CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTHHE MHpA M ICHHOCTHBIX OPHEHTAIMSX JIMYHOCTH,
CIOCOOCTBYIOIIMX TYMaHHU3AIMU OMOJIOTUYECKOT0 00pa30BaHuUs.

CTpyKTypHpOBaHUE COJCPKAHUS YUCOHOTO MaTeprasa B POrpaMMe OCYIIECTBICHO C YUETOM
NPUOPUTETHOTO 3HAYEHUS 3HAHWH 00 OTIMYMTEIBHBIX OCOOCHHOCTSX YKMBOW MPUPOIBI, O €€
YPOBHEBOI OpraHM3alliy U HBOJIOLMH. B COOTBETCTBUHU C 3TUM B CTPYKType y4eOHOTro mpeaMera
«buonorus» BBIETICHBI CIEAYIOIINE CoAepKaTenbHble TuHUN: «bronorus kak Hayka. MeToabl
HAy4YyHOTO Mo3HaHus», «Kierka kak Ouonorudeckas cuctemay, «OpraHu3M Kak OMOJIOTHYecKas
cucremay, «CucreMa 1 MHOTOOOpa3ne OPraHuYeCKOTO MHpPay, «DBOJIOIUS KUBOH MPHPOJIBI,
«DKOCUCTEMBI U MPUCYIIHE UM 3aKOHOMEPHOCTH.

Yuebnviti npeomem «buonocusny Ha yenyoneHHOM YpoeHe HA CMYNeHu CpeoHe2o o0oue2o
0b6paszosanus 3aeepuiaem 6UoI02UYeCKoe 00PA306anUe 8 WKOJLE U OPUEHMUPOBAH HA PACULUPEHUE
u yemybnenue 3HaAHUU 0OYUAIOWUXCS O HCUBOU NPUPOOE, OCHOBAX MOIEKYIAPHOU U KIEeMOYHOU
ouonocuu, smoOpuonocuu U OUOIO2UU PA3GUMUS, 2eHEMUKU, CeleKyul, OUOMexXHOI0UU,
9B0NIOYUOHHO20 YUEHUSL U IKOJLOSUU.

H3zyuenue yuebnoco npeomema «buonocus» Ha yenybOneHHOM Ypo6He OpPUEHMUPOBAHO HA
HOO20MOBKY 00yUaIoOWuxcs K nociedyrouemy noayieHuro 6uoio2uyecko2o oopaso8anus 6 8y3ax
U opeaHusayuax cpeoHe20 NpogeccuoHarbHo2o obpasosanus. (OcCHO8Y €20 COO0ePHCAHUS.
cocmasnsiem cucmema OUONOSUYECKUX 3HAHULL, HNOLYYEHHbIX NPU U3VHUEHUU 00VUArOUWUMUCS
COOMBEMCMBYIOWUX CUCEMAMUYeCKUX pazoenos buonoeuu 6 ochosnou wkone. B 10-11 knacce
amu 3Hanus nonyuarom paszeumue. Tax, pacwiupenvl u yenybnenvi OuoIO2UYECKUE 3HAHUSL O
PACMEHUSAX, HCUBOMHBLX, epubax, baxkmepusx, opeaHuzme 4enoseKkd, 0OUWUX 3aKOHOMEPHOCTSX
HCUZHU, OONOJTHUMENLHO GKII0UEHbl OUOo2uYecKue Cc6eoeHus NPUKIAOH020 U HOUCKOBO20
xapakmepa, KOmopbvie MONCHO UCHOIb308AMb KAK OpueHmupwvl Oisi Nociedyloujeco 6vloopa
npogheccuu. Bozmoocna maxoice unmezpayus OUONOSUYECKUX 3HAHULL C COOMBEmMCmMEYIOUWUMU
SHAHUAMUY, NOJYYEHHbIMU OOVUAIOWUMUCA NpU  UYYeHUU @QU3UKU, XUMuu, eeocpaduu u
Mamemamuxu.

CrpykTypa mporpamMmbl yueOHOTO mpenMera «buomorus» 6a30Boro/yriyoJ€HHOTO YpOBHS
OTpa’kaeT CUCTEMHO-YPOBHEBBIN M ABOJIOIMOHHBIN MOIX0AbI K U3y4eHuIo0 ouonoruu. CoriacHo
UM, U3YYal0TCsl CBOMCTBA M 3aKOHOMEPHOCTH, XapaKTEPHBIE IS )KUBBIX CHCTEM Pa3HOTO YPOBHS
OpraHu3alliy, BOJIONHMU OPTAaHUYECKOTO MHUpa Ha 3emile, COXpPAaHEHHUS OHOJIOTMYEecKOTro



pa3HooOpa3us miuaHetsl. Tak, B 10-11 kiacce n3y4aroTcss OCHOBBI MOJIEKYJISIPHOM U KIETOUHOU
OuosIoTHH, SMOPHOJIOTUM | OMOJIOTUM Pa3BUTHS, TCHETHKU W CEJICKIIUH, OMOTEXHOJIOTHH
U CHHTETHYECKOW OMOJIOTHH; aKTyaTH3UPYIOTCS 3HAHUS O00YJaroMMXCs Mo 0OTaHUKE, 300JI0THH,
aHaTOMUU, GU3HOJIOTUU YETIOBEKA.

Vuebonwiti npeomem  «buonocus» npuzean  obecneuumsv  oceoeHue  00YUAIOWUMUCH
buono2uteckux meoputi U 3aKOHO08, uoell, NPUHYUNOB U NPABUTL, TEHCAUUX 8 OCHOBE COBPEMEHHOU
ecmecmeeHHO-HaAYYHOU KaApMuHbl MUpa, 3HAHU O CMPOeHUlU, MHO2000pa3uu u 0coOEeHHOCMAX
KIeMmKY, Op2aHu3ma, HNONYyIAYuU, OUOYEeHO3d, IKOCUCHEMbl, O BblOAIWUXCA  HAYYHBIX
0OCMUICEHUSX, COBPEMEHHBIX UCCIEO08AHUAX 8 OUONO2UL, NPUKTAOHBIX ACHEKMAX OUONIOSULeCKUX
3Hanuu. J{na pazsumus u noooepicanus unmepeca 00y4aruwuxcs K Ouonocuu Hapsaoy co
3HAYUMENLHBIM 00BEMOM MEOPEMUYECK020 MAMEPUANd 8 COOEPHCAHUU YYeOHO020 npedmema
«buonocusy npedycmompeHno 3HakoMCcmeo ¢ ucmopueli CMmaHo8IeHUs U pa3eumus motl Ui UHOU
obnacmu 6uoI02UU, 6KIAOOM OMEYECMBEHHbIX U 3aPYOEHCHBIX VUEHBIX 8 PeuleHUue BaANCHEeUUUX
OUONI02UYeCKUX U IKOTI02UYECKUX NPOoDIeM.

HEJIN U 3AJAYU U3YUYEHUSA
YYEBHOI'O IPEJIMETA «BUOJIOT USI»

Heab u3ydenusi yueoHoro npeamera «buosorus»— oBiageHne 00ydJarOMUMUC 3HAHUSIMU

0 CTPYKTYPHO-(PYHKIIMOHAIBHON OpraHM3alliy )KHBBIX CUCTEM Pa3HOIO paHra W MPHOOpETEeHHUE

YMEHUH HCIIOJIb30BaTh 3TH 3HAHMS: I TPAMOTHBIX JCUCTBUI B OTHOIICHHH OOBEKTOB YKUBOM

OpUPOABl M pEIICHHUs pPa3WYHBIX OJKU3HEHHBIX NpoOieM; 6 ghopmuposanuu uHmepeca

K onpeoenénHoll oonacmu npopheccuoHanvHol 0essmelbHOCMU, C8i3aHHOU ¢ Ouonozuel, uiu

K 8b100pY yuebH020 3a8e0eHuUs OJisi NPOOOANCEHUS OUOTIOSUYECKO20 0OPA3068aAHUL.

JIOCTIKEHHE eI U3ydeHHs y4eOHOro mpenMera «buoJiorusy oOecrnedrBacTcsi pelieHueM

CIICAYIOIINX 3a/1a4 Had OA30M YPOBHE:

OCBOCHHE OOYYArOIIMMUCS CHUCTEMbl 3HAHHUH O OMOJIOTMYECKHX TEOPHSX, YUCHHUSX, 3aKOHAX,
3aKOHOMEPHOCTSIX, THUIOTe3aX, TMpaBWiaX, CIy)KAlUX OCHOBOH s  (OPMHPOBAHUS
NPEJICTaBJICHUN O E€CTECTBCHHO-HAyYHOW KapTHHE MHUpa; O METOJaX HAyYHOTO I[O3HAHWS,
CTPOCHUH, MHOTOOOpPA3uu M OCOOCHHOCTSIX >KHMBBIX CHCTEM DPa3HOTO YPOBHSI OpTaHU3aIlH;
BBIJIAIOIIUXCSI OTKPBITUSIX M COBPEMEHHBIX UCCIICIOBAHUIX B OMOJIOTHH;

dopmupoBaHne Yy OOYy4YarOIIUXCS IMO3HABATEIbHBIX, HWHTE/UICKTYalbHBIX W TBOPYECKHX
CIOCOOHOCTEH B MPOIECCE aHAIN3A IAHHBIX O MYTSIX Pa3BUTHUS B OMOJIOTHH HAYYHBIX B3TJISIIOB,
ujiel ¥ MOJX00B K U3YUCHHIO KHBBIX CHCTEM PA3HOTO YPOBHS OpraHHU3alliu;

CTaHOBJICHUE Y OOYYarOUIMXCsl OOIIEH KyIbTyphl, ()YHKIMOHAIBHONH TPaMOTHOCTH, Pa3BUTHE
yMEeHUI 00BSICHATH U OLICHUBATD SIBIICHHSI OKPYKAIOIIEro MUPA )KUBOM MPUPO/IbI HA OCHOBAHUHU
3HAHUH U OIBITA, MOJIYYECHHBIX MPH U3YUYECHUH OMOJIOTHH;

(dopmupoBaHUe y 00yUYaAIOMIMXCSl YMEHUH WILTIOCTPUPOBATh 3HAUEHUE OMOJIOTUYECKUX 3HAHUH B
NPaKTUYECKOH ETeTbHOCTH YEJI0BEKa, PAa3BUTHH COBPEMEHHBIX MEMIIMHCKUX TEXHOJOTHIA 1
arpoOMOTEXHOJIOTHA;

BOCIIUTAHHE YOCKIAEHHOCTH B BO3MOXKHOCTH IIO3HAHHS 4YEJIOBEKOM JKHUBOW TPUPOJIBI,
HEOOXOUMOCTH OEpeXHOTO0 OTHOWIEHUS K HeW, COONIOAeHHS DSTUYECKUX HOpPM Ipu
NPOBEICHUH OMOJOTHYSCKUX UCCIICIOBAHUL;

OCO3HAHWE IIEHHOCTH OWOJOTWYECKUX 3HAHWHA JUIS TIOBBIIICHHUS YPOBHS OSKOJOTHYECKON
KYJBTYPBI, JUIsl POPMUPOBAHUS HAYYHOT'O MUPOBO33PCHUS;

NpUMEHCHHE TNPHOOPETEHHBIX 3HAHUW W YMCHHMHA B IMOBCEIHCBHON KM3HH I OICHKH
HOCJECTBUIM CBOEH NEATENFHOCTH MO OTHOIIEHHIO K OKpYKalollel cpene, coOCTBEHHOMY
3I0POBBIO; 0OOCHOBAHHE U COONTIOACHUE MEP MPOPUITAKTUKHU 3a00JICBaHUIA.

Ha yenybnennom yposnue:

O3HAKOMAEHUE 00YUAIOWUXC C MEMOoO0amu NO3HAHUS HCUBOU NPUPOObL: UCCIe008AMENbCKUMU
Memoodamu OUONOSUHeCKUX HAYK (MOJNeKVIAPHOU U KIeMmOYHOU Ouonio2uu, 3mopuonrocuu
u buonocuu pazeumus, eeHemuKu U ceilekyuu, OUOMexXHOL02UU U CUHMEMUYECKOU OUOI02UlU,
NaneoHMoN02UU, IKOLO2UU), MEMOOAMU CAMOCMOAMENLHO20 NPOBEOEHUsI OUOLOSUYECKUX




uccnedoganuii 6 Jnabopamopuu u 8 npupooe (HabaroOeHue, usmMepeHue, IKCNEPUMEHM,
Mooenuposarue),

ognaoenue  0OVUAOUWUMUCS — YMEHUAMU: — CAMOCMOSIMENbHO  HAXOOUMb,  AHAIUZUPOBATND
U UCNONBL308aMb  OUONIO2UYECKVI0  UH@OpMAayulo;,  NOAb308AMbCA  OUOLOSUYECKOL
MepMUHONIO2Uell U CUMBOIUKOL, VCMAHABIUBAMb C8A3b  MedXHCOy pazeumuem Ouoio2uu
U COYUANLHO-IKOHOMUYECKUMU U IKOI02UYECKUMU NpoOeMaMu 4enoseyecmed, OUeHUsamo
nOCAe0Cmeust coell O0esimebHOCMU N0 OMHOWEHUIO K OKpycaruiell. npupooHol cpeoe,
CcOOCMBEHHOM) 300P0BbIO U 300POBLI0 OKPYICAIOUWUX T1H00ell; 0O00CHO8bIBAMb U COONOAMDb
Mepbl  npopurakmuky  UH@PEKYUOHHBIX — 3a001e6aHUll, NPABUNA NOBEOeHUs 8 NPUPOOe
u obecneuenus 0e30nNACHOCMU COOCMBEHHOU  JHCUSHEOeSAMENbHOCMU 8 Upe38blYaliHbIX
CUMYayusx npupooHO20 U MEXHOLEHHO20 Xapakmepa, Xapakxmepu3oéams CO8PEMeHHble
HayuHble OMKpblmus 6 od1acmu 6uUoI02UU;

pazeumue 'y 00yuarOWUXCA UHMENLIeKMYAIbHbIX U MBOPYECKUX CNOCOOHOCmel 6 npoyecce
3HAKOMCMBA C 8bLOAIOUWUMUC OMKPLIMUAMU U COBPEMEHHbIMU UCCIe008AHUAMU 8 OUOI02UL,
peutaemviMu el npoobaemMamu, Memooono2uel OUONI0SUYECKO20 UCCAe008AHUsL, NPOBEOCHUs
IKCNEPUMEHMATIbHBIX  UCCIeO008AHUL, peuleHUs OUO0I02UYecKUx 3aoay, MOOeiupo8aHus
OuoI02ULeCKUX 00BEKMO8 U NPOYECCO8;

gocnumanue y 00y4alowWuxcsi YeHHOCMHO20 OMHOWIeHUs K JCUBOU Npupooe 6 yeiom u K
OmOenbHbIM €€ 00beKmam U ABLeHUAM; QOPMUPOBAHUE IKOLOSUYECKOL, 2eHemuyecKoll
epamomuocmu, ooujeli Kyibmypsbl N08eOeHUs 8 Npupooe, UHmezpayuy eCmecmeeHHO-HaYYHbIX
3HAHUU,;

npuobpemenue 00YYAIOWUMUCA KOMNEMEHMHOCMU 6 PAYUOHATbHOM NPUPOOONOIb308AHUU
(cobnodenue npasuil noeedeHus: 6 Npupooe, OXPAawvl BUO08, IKOCUcmeM, Ouocgepoi),
COXpaHeHUuu cOOCMBEHH020 300P08bsL U 300P0BbS OKPYIAHCAIOWUX TH00ell (cobM00eHus mep
npogunakmuxku  3abonesanuil,  obecneueHue  OE30NACHOCMU  HCUZHEOEAMETbHOCMU
8 UPe3BbIUAUHbIX CUMYAyUusx npupooOHO20 U MEXHOLeHHO020 Xapaxkmepa) HA OCHOGe
UCNONL3068AHUSL OUONOSUECKUX 3HAHUL U YMEHUL 8 NOBCEOHEBHOU HCUSHU,

co30aHue yciogutl 0 0CO3HAHHO20 8b100PA 00YYAIOWUMUC UHOUBUOYATbHOU 00PA308AMENbHOU
mpaexmopuu, cnocoocmsyroueti nociedylouemy npopeccuoOHAIbHOMY CAMOONPeOeneHUo,
8 COOMBEMCmMBUU ¢ UHOUBUOYANbHBIMU UHMEPECAMU U NOMPEOHOCMAMU PECUOHA.

MECTO YYEBHOI'O TIPEMETA «BHOJIOT' US1»
B YYEBHOM IIVIAHE

B cucreme cpennero obmiero oOpasoBanusi «buonorus», u3ydaemas Ha 0a30BOM YpPOBHE,
npu3HaHa 00s3aTeIbHBIM YU€OHBIM MPEIMETOM, BXOASAIIUM B COCTaB IPEIMETHON 00s1acTH
«EctecTBeHHBIC HAyKU». YUEOHBIM IIJIaHOM Ha €€ u3ydeHue otBezieHo 70 yueOHBbIX yacoB, 1o 1
yacy B Hezento B 10 kiacce. B TeMaTnueckoM IIaHUPOBAaHUM yKa3aH pe3epB yueOHOTO BPEMEHH,
KOTOpOE pEKOMEHAYeTCs JJid pealu3allii aBTOPCKUX TMOJXOAOB 10 HCIHOJIb30BaHUIO
pa3Hoo0pa3HBIX GOpPM OpraHu3aluu yueOHOTo Mmpoliecca.

VY4eOubiii mnpenmer «buonorus» yriayOn€HHOrO YpOBHS HW3Y4YEHHMsS BXOIUT B COCTaB
npeametHoi obnactu «EcrecTBeHHble Hayku». Ero msydeHue mnpeaycMOTpeHO B Kiaccax
€CTeCTBEHHO-HAYYHOTOo  mpoduis,  HampuMmep  XHMHUYECKHX,  XHUMHUKO-OHOJIOTHYECKHX
U MEIUIMHCKMX. B 3TuX Kilaccax u3ydyeHHe NaHHOTO NpeaAMeTa MpPeayCMOTPEeHO B 00BEMe
y4eOHOI1 Harpy3ku He MeHee 3 4 B Hezenro B 10-11kmacce (o 105 4 B rox).

OT10op opraHu3alMOHHBIX (OPM, METOJOB U CPEACTB O0Y4YEeHHs OMOJIOTUU OCYIIECTBISIETCS
¢ yuéroMm crienu(uKHd €ro CoAep KaHus M HAIMPaBICHHOCTH Ha MPOJOJIKEHHE OMOJIOrMYEcKOro
00pa30BaHMs B OPraHU3aLUAX CPETHETO MPO(ECCHOHATBFHOIO U BBICIIEr0 00pa30BaHMUs.

OO0s13aTeNIbHBIM  YCIIOBUEM TPU OOyYE€HUM OWMOJIOTMHM Ha YIIyOJI€HHOM YpOBHE SBISIETCA
IpoBe/ieHUe J1TabOpaTOpPHBIX U MpakTHyeckux pabor. Taxke yuyacTHe 0OydaromMXCs
B BBIIOJIHEHUU TIPOEKTHBIX M y4yeOHO-HCCIEAOBATENbCKUX paboT, TemMaThuka KOTOPBIX
ONpEAENAETCS YYMTEIEM Ha OCHOBE MMEIOIIMXCA MaTepUalbHO-TEXHUYECKUX PECYPCOB
Y MECTHBIX NMPUPOJHBIX YCIOBUH.



B TemaTHuyeckoM ITAaHUPOBAHWM JUIS KaXJIOTO KJacca MpEAIojiaracTcsi pe3epB ydeOHOro
BpemeHH. Ha 6a30BOM ypOBHE €ro peKOMEHAYeTCs HCIOIB30BaTh ISl IOBTOPEHHS M 3aKPETUICHHUS
marepuaia, a Takke pednexcun. Ha yrmyGneHHOM ypoBHE AJisi MpOBENEHHUS O00O0OMIAOIMINX
YPOKOB, 3aLIUTHI 00YYAIOMIUMHUCS TPOCKTHBIX U y4eOHO-HCCIICIOBATEIBCKUX PAOOT.

IINIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATbI OCBOEHUA
YYEBHOI'O IPEJIMETA «bHUOJIOI'US»

Cormacho ®I'OC COQO, ycraHaBauBalOTCs TpeOOBaHUS K PE3ysbTaTaM OCBOCHUS
00yJaOIMMUCS POTPAMM CPETHETO OOIIEro 0O0pa30BaHUS: JIMYHOCTHBIC, METANPEAMETHBIC U
peIMEeTHBIE.

JIMYHOCTHBIE PE3YJIBTATDBI

B CTPYKTYPC JIMYHOCTHBIX PE3YJIbTATOB OCBOCHHUA MPECAMCTA «buomorusy BBbIJICIJICHBI
CIEYIOIIUE  COCTABISIIONIME:  OCO3HAHUe  OOYYalOIIMMUCA  POCCUMCKOW  TpaskJaHCKOM
UJEHTUYHOCTU — TOTOBHOCTH K CaMOPa3BUTHIO, CAMOCTOSITEJILHOCTH W CaMOOMPEJEICHUIO;
Haludue momusayuu K O6y‘leHI/IIO 6I/IOJ'IOFI/II/I; yenernanpaeileHnoe paseumue€ BHYTPCHHHUX
yOeXAeHUI JIMYHOCTU Ha OCHOBE KJIIOYEBBIX LIEHHOCTEW M UCTOPUYECKUX TPaJAULIUN Pa3BUTHUS
OMOJIOTUYECKOTO 3HAHUS; 20MOBHOCMb U CNOCOOHOCMb OOYYAIOIIUXCS PYKOBOJCTBOBATHCS B
cBOCH JACATCIIBHOCTHU OEHHOCTHO-CMBICIIOBBIMU YCTaHOBKaMH, MNpuCcymumMu CUCTECMC
OMOJIOTUYECKOTO  OOpa3oBaHWsl; Haiuyue  NpaAGOCO3HAHUS  DKOJOTUYECKOW  KYIbTYpHI,
CcnocobHOCmU CTaBUTh LIEIH U CTPOUTH JKU3HEHHBIE JIaHbl.

JInanocTHBIC PE3YyJIbTAaThl OCBOCHUA MPCAMETA «bnonorusy JOCTUI'al0OTCA B €AMHCTBE y‘ICGHOf/’I
W BOCIHUTATEIBbHOM ACATCIIBHOCTH B COOTBCTCTBHMM C TpPAaAULIMOHHBIMHA pOCCHﬁCKHMH
COIIMOKYJIbTYPHBIMU, UICTOPUYECKUMH U TyXOBHO-HPAaBCTBEHHBIMU IIEHHOCTSIMH, MPUHATHIMU B
o01ecTBe TpaBWIaMH W HOPMaMU TOBEACHHS W CIOCOOCTBYIOT MpOIlECCaM CaMOITO3HAHMS,
CaMOBOCIUTAHUS M CaMOPA3BUTHUSI, PA3BUTHS BHYTPEHHEW MO3ULMU JIMYHOCTH, NATPUOTHU3MA U
YBaXEHMSI K 3aKOHY WM IPABOMOPAAKY, YEIOBEKY TPyda U CTApILIEMy IIOKOJIEHHIO, B3aHMHOI'O
yBaXEHHs, OEpPEe)KHOTO  OTHOIICHHWS K  KYJIbTYPHOMY  HACIHEAMI0 U  TPATUIUSAM
MHOTOHAallMOHAJIBHOTO Hapoa Poccuiickoit @eaeparuu, Ipupoie U OKPYKarUIEH cpeae.

JluaHOCTHBIE pe3ynbTaThl OCBOEHHS yueOHOro mpeamera «bHONOTHS» MOMKHBI OTpakaTh
TOTOBHOCTb M CIIOCOOHOCTH OOYy4aromuxcs PyKOBOJICTBOBATHCS C(HOPMUPOBAHHOW BHYTpEHHEH
MO3ULIMEH JIMYHOCTH, CHUCTEMOM LIEHHOCTHBIX OpHUEHTAlMil, TO3UTHUBHBIX BHYTPEHHUX
yOXKJIEHU, COOTBETCTBYIOIIMX TPAJAUIMOHHBIM  IIEHHOCTSM POCCHICKOro  OOIIecTBa,
pacHIMpEeHNE >KMU3HEHHOTO OMNBITa M OIbITa AEATENIBHOCTH B IPOLIECCE pealn3aliii OCHOBHBIX
HaHpaBHeHI/Iﬁ BOCIIUTATEIIHLHOMN ACATCIIBHOCTHU, B TOM YHCJIEC B HaCTHU.:

1. I'pa:k1aHCKOr0 BOCIIUTAHUS:

c(OPMHUPOBAHHOCTh TPAXJTAHCKOW MO3UIIMKM 00YJAIOMIErocss Kak aKTHBHOTO M OTBETCTBEHHOTO
YJIeHa POCCHIICKOTO OOIIECTBA;
OCO3HAHHME CBOMX KOHCTHTYIIMOHHBIX IPaB M 00SI3aHHOCTEH, YBaKEHHE 3aKOHA M ITPABOIOPS/IKa;
TOTOBHOCTh K COBMECTHOM TBOPUYECKOW NEATEIBLHOCTH MPHU CO3JAHUH YYCOHBIX MPOCKTOB,
pelIeHIH yUeOHBIX U MMO3HABATEIbHBIX 33/1a4, BHIOJTHEHUH OMOOTHYECKUX IKCIICPUMEHTOB,;
CIOCOOHOCTh ONPECIATh COOCTBEHHYIO MO3HUIIMIO MO0 OTHOIICHHIO K SBJICHUSAM COBPEMEHHOMN
JKU3HH U O0BICHSTE €€;

YMEHHUE YUUTHIBATh B CBOUX JICHCTBHUSIX HEOOXOJUMOCTh KOHCTPYKTUBHOTO B3aMMOICHCTBUS
JrO/ieli ¢ pa3HBIMHU YOEKACHUAMH, KYJIbTYPHBIMHU IIEHHOCTAMH M COUAIBHBIM MOJIOXKCHHUEM;
TOTOBHOCTh K COTPYIHHYECTBY B MpPOIECCE COBMECTHOTO  BBIMOJIHEHHS  Y4COHBIX,

MIO3HABATENBHBIX M WCCICIOBATENbCKUX 3a/1a4y, YBaXHTEIHHOTO OTHOIICHUS K MHEHHIO



OIIIOHEHTOB TP 00CYXIEHUU CIIOPHBIX BOIPOCOB OMOIOTHYECKOTO COMIEPKAHUS;
TOTOBHOCTb K TYMaHUTapHON U BOJIOHTEPCKOM JIeATEIHHOCTH.

2. HanHOTI/I‘lGCKOFO BOCIIMTAHUA:

c(hOPMUPOBAHHOCTh POCCUUCKON TPaKIAHCKON MICHTHYHOCTHU, MATPUOTU3MA, YBAKEHUS K
CBOEMY HApOAy, YyBCTBA OTBETCTBEHHOCTH Iepesa PonHOM, TOpAOCTH 3a CBOM Kpail, CBOXO
Ponuny, cBOM S3BIK U KYJIBTYPY, IIPOLJIOE U HACTOSALIEE MHOTOHALMOHAIBHOIO Hapoaa Poccuu;
LEHHOCTHOE OTHOILIEHHE K MPUPOJHOMY HACIECIUI0 U NaMATHHKAM OPUPOABI; JOCTHKEHUSIM
Poccun B Hayke, HCKyCCTBE, CIIOPTE, TEXHOJIOTHSX, TPYAE;

CIIOCOOHOCThH OLIEHUBATh BKJIAJ POCCHUHCKUX YYEHBIX B CTAHOBJICHHE U Pa3BUTHE OHOJIOTHH,
MOHVMAHUS 3HAYeHUsT OMOJOTUM B TIO3HAHWM 3aKOHOB MPHUPOJBI, B JKU3HH 4YEIIOBEKAa W
COBPEMEHHOT0 00IIeCTBa;

uzeiHas yoex1EHHOCTh, FTOTOBHOCTD K CIIY>)KeHUIO U 3amuTe OTeuecTBa, OTBETCTBEHHOCTD 3a €ro
Cyas0y.

3. JlyXOBHO-HPaBCTBEHHOI'0 BOCIIMTAHUS

OCO3HAHUE AYXOBHBIX IEHHOCTEW POCCUIICKOTO HAPOA;

c(hOpMUPOBAHHOCTh HPABCTBEHHOT'O CO3HAHMS, STUUYECKOTO TTOBEIACHUS;

CIIOCOOHOCTH OIIEHUBATh CUTYAIMIO M IPUHUMATh OCO3HAHHBIC PEIICHUs, OPUCHTUPYSChH Ha
MOpajJbHO-HPABCTBEHHbIC HOPMBI U IIEHHOCTH;

OCO3HAHKE JINYHOTO BKJIJIa B IOCTPOCHUE YCTOWYMBOTO OYyTyIIIETo;

OTBETCTBEHHOE OTHOILIECHHUE K CBOMM POJIUTEIISIM, CO3/IaHUIO0 CEMbU Ha OCHOBE OCO3HAHHOTO
MPUHATHUS HEHHOCTEN CEMEWHOM )KM3HU B COOTBETCTBHUM C TPAAUIUAMH Hapo10B Poccum.

4. JcTeTHYeCKOro BOCIIUTAHMA:

JCTETUYECKOE OTHOLIEHHE K MUDY, BKJIHOYasl 3CTETHKY ObITa, HAYYHOIO U TEXHHUYECKOIO
TBOPYECTBA, CIIOPTA, TPY/AA, OOIECTBEHHBIX OTHOLIEHUH;

ITOHUMaHNE YMOLIMOHAIILHOTO BO3/ICHCTBHS JKUBOU ITPUPOJIBI U €€ LICHHOCTH;

TOTOBHOCTb K CaMOBBIPAKEHHUIO B PAa3HBIX BUAAX MCKYCCTBA, CTPEMIICHUE IPOSABIIATH Ka4eCTBA
TBOPYECKOM JINYHOCTH.

5. ®u3n4ecKoro BOCMUTAHUSA:

MOHUMaHWE W pealu3alus 370pOBOTO W 0e30macHoOro obOpasza KU3HU (310pOBOE IMHUTAHHE,
COOJTIOICHNE TUTHEHUYECKUX TIPAaBUII U HOPM, COATaHCHPOBAHHBIN PEKUM 3aHITHIA U OTIbIXA,
perynsipHasi ¢u3nMYecKas aKTUBHOCTh), OEPEKHOT0, OTBETCTBEHHOTO W KOMIIETEHTHOTO
OTHOIIEHMS K COOCTBEHHOMY (PU3MUECKOMY U TICUXUYECKOMY 3/10POBbIO;

MOHMMAaHUE [IEHHOCTU MPAaBWJI UHIUBUAYATHHOTO U KOJUIGKTUBHOTO O€30MacHOTO MOBEACHUS B
CUTYAIHSX, YTPOKAIOIIUX 3I0POBBIO U )KU3HU JIIOJIEH;

OCO3HAHHE TIOCIEACTBHI ¥ HENPUSATHS BPEIHBIX MPHUBBIYEK (YMOTPEOJCHUS aTKOTOJs,
HapKOTHUKOB, KYPEHHUS).

6. TpyaoBoro BociuTaHusi:

TOTOBHOCTb K TPYAY, OCO3HAHUE [IEHHOCTH MacTePCTBa, TPYAOIIO0HE;

TOTOBHOCTh K AaKTHUBHOH ACATCIIBHOCTHU TEXHOJIOTHYECKOU U COHH&J’IBHOﬁ HaIpaBJICHHOCTH,
CIIOCOOHOCTh ~MHUIIMUPOBATh, I[UIAHHUPOBATH U  CaMOCTOSITENIBHO  BBIMIONHATH — TaKYIO
JeSTEIILHOCT;

UHTEpEeC K pa3nuyHbiM chepam mpodeccHoHaIbHON AesITeNbHOCTH, YMEHHE COBEpIIaTh
OCO3HAHHBIN BHIOOp OyayIIel MpoeCcCHuu 1 pearn30BbIBaTh COOCTBEHHBIC KU3HCHHBIC TUIAHBL;

TOTOBHOCTB U CIIOCOOHOCTH K 00pa30BaHUIO U CaMOOOPA30BAHHIO HA TPOTSHKCHUH BCEH )KU3HU.



7. DKOJOrn4ecKoro BOCIMTAHUA:

HKOJIOTHYECKH 1IeJIECO00Pa3HOE OTHOLICHUE K MPUPO/IE KaK UCTOYHUKY JKU3HU Ha 3emiie, OCHOBE
€€ CyIllECTBOBAHUS,

MOBBILICHHE YPOBHS KOJIOTUYECKON KYJIbTYpPhI: MPUOOPETEHHE OMbITA JIAHUPOBAHUS ITOCTYITKOB
Y OLICHKH UX BO3MOXHBIX ITOCJIEICTBUM Il OKPY’KAIOIIEH Cpebl;

OCO3HAHHE TIJIOOATFHOTO XapakTepa »OSKOJOTMYEeCKHX Mpo0iieM U MyTed HX pelleHus;

CIOCOOHOCTh MCMOJIBb30BaTh MpHoOpeTaeMble PY W3YYEHUH OMOJIOTUU 3HAHUS M yMEHUS NpU
pelieHnd TpobiieM, CBSI3aHHBIX C pallMOHAJIbHBIM IPUPOJIONOIL30BaHUEM (COOIIOCHHE
IIpaBUJI IIOBEICHUS B IIPUPOJE, HAIIPABICHHBIX HA COXPAHEHHUE PABHOBECUS B DKOCHCTEMAX,
OXpaHy BHUJOB, IKOCUCTEM, OHOChEpHI);

AKTUBHOE HENPUATUE JNCHUCTBUM, MIPUHOCAILIUX BpEI OKPYKAlOLIEW MPUPOJHOM CpENE, YMEHUE
MIPOTHO3UPOBATh  HEONArONMPHUATHBIE SKOJIOTMYECKHE IOCJIEICTBUS  MPEANPUHUMAEMBIX
JEUCTBUN U ITPEAOTBPALIATh UX;

HaJIU4YMe€ pa3BUTOrO SKOJOTMYECKOTO MBIIUICHHS, SKOJOTMYECKOW KYJIbTYpbl, OIBITA
JEATEIbHOCTH JKOJIOTMYECKOW HAIIPaBICHHOCTH, YMEHHUS pPYKOBOJCTBOBATHCS WMH B
[I03HABATEJIbHOW, KOMMYHUKAaTUBHOM M COLMAJIBHOM MMPAKTUKE, TOTOBHOCTH K YYacTHIO B
IIPAKTHYECKON JEATEIbHOCTH 3KOJIOIMYECKOM HAIIPABIECHHOCTH.

8. HeHHOCTI/I HAYYHOI'O MO3HAHUA

c(OpMUPOBAHHOCTh MHPOBO33PEHUS, COOTBETCTBYIOLIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO pa3BUTHUS
HayKd U OOIIECTBEHHOM NPAaKTUKH, OCHOBAHHOIO Ha JHMAJIOre KYJbTYp, CHOCOOCTBYIOLIETO
OCO3HAHUIO CBOEr0 MECTA B MOJUKYJIBTYPHOM MUDE;

COBEPILICHCTBOBAHUE SI3bIKOBOM M YMTATEIBCKOU KYJIBTYPhI KAK CPEJCTBA B3AMMOICHCTBUS MEKIY
JIFOJIBMU U TTIO3HAHMS MUPA;

[OHUMaHue cHeuu(uky OHONOrMM Kak HayKH, OCO3HaHUs e€ poiau B (HopMUPOBaAHHU
palMOHAJIBbHOTO HAayYHOTO  MBILIUICHHS, CO3JaHMM LIEJIOCTHOTO TpeACTaBlieHuss 00
OKpY>KaroIlleM MHUpE KaK O €IUHCTBE MPUPO/IbI, YETOBEKA U 00IIECTBA, B TO3HAHUU IPUPOIHBIX
3aKOHOMEPHOCTEN U peleHuu NpooaeM cOXpaHEHHs IPUPOJHOTO PaBHOBECHS;

yOeXIEHHOCTh B 3HAYMMOCTH OMOJIOTUH AJISi COBPEMEHHOM IIUBUIM3AIMK: 00eCieYeHHsI HOBOT'O
YpOBHS Pa3BUTHUS MEIUIMHBI; CO3JaHUE NMEPCIEKTUBHBIX OMOTEXHOJIOTHI, CTOCOOHBIX pelIaTh
pecypcHble MpOOJEeMBbl PAa3BUTHUS YEIOBEUECTBA; IOMCKA IyTeH BBIXOAa U3 TJI00ATIBHBIX
DKOJIOTMUECKUX TMpobjaeM U  oOecriedeHHsl TIepexoda K YCTOMYMBOMY  Pa3BUTHIO,
panroHaIbHOMY UCIOJIb30BaHUIO IPUPOAHBIX PECYPCOB U (POPMHUPOBAHUIO HOBBIX CTaHJApTOB
KU3HY;

3aMHTEPECOBAHHOCTh B MOJYYEHHUU OHOJOTMUYECKUX 3HAHMA B LENAX MOBBIIICHUS OOIIeH
KYJIbTYpPbl, €CTECTBEHHO-HAYYHOH TI'PAaMOTHOCTH, KaK COCTABHON YacTu (YHKIHMOHAIBHOU
IpaMOTHOCTH oOy4aromuxcsi, opMupyeMoi pH U3y4eHUH OUOJIOTHUH;

MIOHUMAHUE CYIIHOCTH METOJOB IIO3HAHMS, HCIOJIB3YEMBIX B €CTECTBEHHBIX HayKax,
CIOCOOHOCTH HCIOJB30BaTh IOJIydaeMble 3HAaHUS U1 aHanu3a U OOBSCHEHHUS SBJIECHUI
OKpY>KaloIIero MUpa U MPOUCXOAALIMX B HEM M3MEHEHUH; yMEHHE JenaTh 00OCHOBaHHBIE
3aKJIIOYEHUsT HAa OCHOBE HAy4yHBIX ()AaKTOB M MMEIOIIMXCS JIAHHBIX C LENbI0 MOJyYeHHS
JNOCTOBEPHBIX BBIBOJIOB;

CIOCOOHOCTh CAMOCTOSITEIIBHO MCIIOJIb30BaTh OMOJOIMUYECKUE 3HAHUS JAJIS pelleHus npolieM B
peanbHBIX KU3HCHHBIX CUTYaLUsX;

OCO3HAaHME IEHHOCTHM HAYYHOM [JEATEIbHOCTH, TOTOBHOCTh OCYIIECTBIIATh IPOEKTHYIO U
HCCIIEA0BATENIBCKYIO ACATENBHOCTh MHIUBUAYAIbHO U B IPYIIIIE;

TOTOBHOCTh M CIIOCOOHOCTH K HEMPEPHIBHOMY 00Pa30BaHUIO U caMOOOPa30BaHUIO, K aKTUBHOMY
MOJTyYEHHIO HOBBIX 3HAHHUH 1O OMOJIOTUU B COOTBETCTBUH C KU3HEHHBIMH OTPEOHOCTSIMH.

B mpouiecce nocTHKeHHs JIMYHOCTHBIX PE3yIbTATOB OCBOEHHS OOYYArOIIMMUCS MPOrpaMMBbI
cpemHero ooOmero oOpa3oBaHHMs Yy OOYYarOIIUXCS COBEPIICHCTBYETCS  OMOYUOHANbHbBIU



uHmeiniekm, NpeAnoararoiuil chopMUpOBaHHOCTb:

Camoco3HaHusl, BKIIOYAIOIIET0 CIIOCOOHOCTh IOHUMATh CBOE IMOIMOHATIBHOE COCTOSIHUE, BUIETh
HaIpaBJICHUS Pa3BUTHUSI COOCTBEHHON SMOIIMOHAIBLHON Cephl, ObITh YBEPEHHBIM B cele;

camope2yiuposanusi, BKIIOYAIONIET0 CAMOKOHTPOJb, YMEHHE MPUHUMATh OTBETCTBEHHOCTH 3a
CBOE MOBEJICHHE, CTIOCOOHOCTh alallTHPOBATHCS K YMOIIMOHAIBHBIM U3MEHEHUSM U TPOSIBIISATH
THOKOCTH, OBITH OTKPBITEIM HOBOMY;

GHYympenHel MOmusayuu, BKIIOYAIOIEeH CTpEMIICHHE K TOCTIKEHUIO LIETH U YCIEXY, ONTUMU3M,
MHHULUATUBHOCTh, YMEHHUE JICHCTBOBATH, UCXOSl U3 CBOMX BO3MOXKHOCTEH;

omMnamuu, BKIFOYAIOIIEH CIOCOOHOCTh TIOHUMATh YMOLIMOHATIBHOE COCTOSHUE JPYTHX, yIUTHIBATh
€ro IpH OCYIIECTBICHUN KOMMYHHKAIIUH, CIIOCOOHOCTh K COYYBCTBHIO U COTIEPEKUBAHHIO;

COYUALHBIX HABBIKOS, BKIIIOYAIOIINX CIIOCOOHOCTD BHICTPAUBATh OTHOLICHUS C IPYTUMH JIFOABMH,
3a00THUTHCS, IPOSIBIIATH HHTEPEC U pa3peraTb KOHQIUKTHL.

METAINIPEJMETHBIE PE3YJIBTATHI

MertanpeameTHble pe3ysibTaThl OCBOEHHUS yudeOHoro mpeamera «buonorus» exmouaiom:
3HayMMble JUId  (OPMHPOBAHUS MHPOBO33PEHHUS  OOYYAIOIIMXCS  MEXIUCLUILIMHAPHBIC
(MexXnpeaMeTHbIE) OOIIeHaAYYHbIE TIOHATHS, OTPAXKAIOIINE LIETOCTHOCTh HAyYHOU KapTUHBI MUpa
U crenu(uKy METOA0B MO3HAHMSI, UCIIOJb3YEMbIX B €CTECTBEHHBIX HayKax (BEIECTBO, IHEPIHUs,
SIBJICHHE, TPOIECC, CUCTeMa, HAYYHBIH (akT, MPUHIHMI, THIIOTE3a, 3aKOHOMEPHOCTh, 3aKOH,
TEOpHsl, MCcCIeI0BaHNe, HAabII0AeHNE, U3MEPEHHUE, SKCIIEPUMEHT U JIp.); YHUBEpCaJIbHbIE YUeOHbIE
neiictBus  (IO3HABaTeNbHbIE, KOMMYHUKATHUBHBIE,  PETyJISATUBHBIE),  OOECIEYUBAIOLINE
(dopmupoBaHue (YHKIMOHAIBHONW I'PAMOTHOCTH M COLMAIBHOW KOMIETEHIUH O0YYarolUXCs;
CIOCOOHOCTh o0ydaromuxcs HCII0JIb30BaTh OCBOCHHBIE MEXAUCLUIUIMHAPHBIE,
MHUPOBO33PEHUYECKHE 3HAHMS W YHUBEpCAlbHble YyuyeOHble JeMCTBUSA B I03HABaTEIbHONH U
COLIMAJIbHON ITPAKTHKE.

MeTtanpeameTHble pe3ysibTaThl OCBOEHUS IPOrPaMMBbl CPETHETO 0011Iero 00pa3oBaHMsl JOJIKHbI
OTpaXKaTh:

OBJ'[a)IeHI/Ie YHUBCEPCAJIbHBIMU V‘~I€6HI)IMI/I IIO3HAaBaTCJIbHBIMU I[CflCTBI/IfIMI/IZ

1) 6azoswie nocuueckue deticmeust.

CaMOCTOSITENIbHO ~ (pOopMynupoBaTh M aKTyalU3upoBaTh MpolieMy, paccMaTpuBaTh €€
BCECTOPOHHE;

UCIOJIb30BaTh NPU OCBOCHMM 3HAHUIM NPUEMBI JIOTHYECKOTO MBIIIICHUS (aHallu3a, CHHTE3a,
CpaBHEHHUs, KiaccupuKkaluuy, 000OIIEHUs), pacKpbIBATh CMBICI OHOJOTMYECKUX TOHATUI
(BBIOENATH UX XapaKTepHbIC TPU3HAKU, YCTAHABIMBATH CBSI3U C IPYTUMH IMOHSATHUSIMU);

OTIpEeEIATh LeNU IeATEIbHOCTH, 3aJjaBasi MapaMeTpbl U KPUTEPUU UX JAOCTHXKEHHUS, COOTHOCHUTD
PE3YJIBTAThl JEATEIBHOCTH € TOCTABIEHHBIMHU LIENSIMH;

UCIIOJIb30BaTh OMOJIOTHYECKHE MOHATHUS U OOBSICHEHUS (PAKTOB M SIBJICHHUM >KUBOW MPUPOIDI;

CTPOUTH JIOTHUECKUE PACCYXkIEHUS (MHIYKTUBHBIC, EyKTUBHbIC, 10 aHAJIOTUH ), BBISBIATH
3aKOHOMEPHOCTH U MPOTUBOPEUHUS B PACCMATPUBAEMBbIX SIBJICHUAX, (POPMYTUPOBATH BHIBOBI U
3aKJIIOUYEHNUS;

IPUMEHATh CXEMHO-MOJENbHBIE CpPEACTBA Ul IPEACTABICHMS CYILIECTBEHHBIX CBS3€M U
OTHOIIIEHWH B M3y4aeMbIX OMOJIOTHYECKHX OOBEKTaX, a TaK)Ke MPOTHBOPEUYHI Pa3HOTO poja,
BBISIBJICHHBIX B PA3ITUYHBIX WH()OPMAIIMOHHBIX HCTOYHUKAX;

pa3pabaThiBaTh IJIaH PELICHUs MPOOJIEMBI ¢ YYETOM aHaJIM3a MMEIOIIMXCS MaTepUalbHBIX W
HeMaTepuaIbHBIX PECYpPCOB;

BHOCHUTb KOPPEKTHBBI B JIEATEIBHOCTD, OLIEHUBATh COOTBETCTBUE PE3YJIbTATOB LIESIM, OLIEHUBATh
PHUCKHU NOCIEACTBUM NEATENbHOCTH;

KOODJMHUPOBaTb M  BBINOJHATE pabOTy B  YCJIOBUSX pEAJbHOrO, BUPTYaJbHOIO U
KOMOMHHPOBAHHOTO B3aUMOJICICTBUS;

pa3BUBaTh KPEaTMBHOE MBIIIUICHUE ITPH PELICHUH KU3HEHHBIX TPOOIIeM;



2) bazosvie uccie008amenbeKue Oetcmeust:

BJIAJICTh HAaBBIKAMH Y4YeOHO-HCCICIOBATEIbCKOW W TPOCKTHON JIEATCIbHOCTH, HaBBIKAMH
paspelieHus mpooJieM; ClIOCOOHOCTHIO U TOTOBHOCTBIO K CAMOCTOSITEIIbHOMY ITOMCKY METOJIOB
peIICHHS MPAKTHYCCKHUX 3a/1a4, IPUMEHCHHIO Pa3IMYHbIX METOOB ITO3HAHUS;

UCIIOJIb30BaTh PA3IMYHbIC BHUIBI JCATCIBHOCTH IO TIOJYYCHHIO HOBOIO 3HAHHS, €ro
HHTEPIpETAINH, PEOOPa30BAHUIO M IPUMEHCHHIO B YUE€OHBIX CHUTYalMsX, B TOM YHUCIIE TPH
CO3JIaHMH YYEOHBIX U COILMATBHBIX IPOCKTOB;

dbopMHpOBaTh HAyYHBIH THIT MBIILICHNAS, BIAJETh HAYYHOH TEPMUHOJOTHEH, KIIFOUEBBIMHU
MOHSATHSIMH M METOIaMU;

CTaBUTh W (OPMYJIHPOBATH COOCTBEHHBIE 3aauyd B OOpa30BaTEIbHON JEATCILHOCTH MU
KU3HCHHBIX CHTYAIUsX;

BBISIBIISATH PHYMHHO-CIICACTBEHHBIC CBS3HM U aKTyaJM3UPOBATh 3a[ady, BBIIABUTATh THIIOTE3Y €&
pellicHHsI, HAaXOIWTh apryMEHThl JUIsi J0Ka3aTejlbCTBa CBOMX YTBEP)KICHHIA, 3a/aBaTh
apaMeTpbl U KPUTEPHUU PEIICHUS;

aHAJIM3MPOBATh MOJYYCHHBIC B XOJC PCIICHUS 3a7a4d PE3YJIbTaTbhl, KDUTUYCCKH OICHUBATH X
JOCTOBEPHOCTD, MPOTHO3MPOBATH U3MEHEHUE B HOBBIX YCIOBHUSIX;

JIaBaTh OLIEHKY HOBBIM CHUTYAIUSIM, OIICHUBATH MPHUOOPETEHHBIN OIBIT;

OCYIIECTBIIATh II€JICHANPABICHHBIA IMOUCK MEPEHOCa CPEACTB U CIIOCOOOB JICHCTBHUS B
po(hecCHOHATLHYIO CPEey;

YMETh MEPEHOCUTh 3HAHUS B [TO3HABATEIbHYIO U MPAKTHYECKYIO 00IaCTH KHU3HEACATSILHOCTH;

yMeTh HHTEIPUPOBATh 3HAHUS U3 Pa3HBIX MPEAMETHBIX 00aCTeH;

BBIJIBUTaTh HOBBIC MJICH, IIPEIaraTh OPUTHHAIBHBIE TIOXO0AbI M PELICHHS; CTABUTH IIPOOIEMBI U
3a]1a4uu, JOMYCKAOIIUE aJIbTCPHATUBHBIC PEIICHHUS;

3) Oeticmesusi no pabome ¢ uHgopmayue:

OPUEHTUPOBATHCS B PA3IIMYHBIX UCTOYHUKAX WH(pOpMaUU (TeKcTe Y4eOHOro mocodusi, Hay4yHo-
MOMYJISIPHOM JTUTepaType, OMOJIOTUYECKUX CIOBAPSAX U CIPABOYHHKAX, KOMIBIOTEPHBIX 0a3ax
NaHHBIX, B UHTepHere), aHamu3upoBaTh WHGOPMAIUIO paA3NUYHBIX BUAOB H GHopM
MIpPE/ICTaBICHUS], KPUTUYECKH OLIEHUBATh €€ JOCTOBEPHOCTh U HEMTPOTUBOPEUMBOCTD;

(GopMynHUpoBaTh 3ampoChl M TNPUMEHATh pa3IUYHble METOAbl INpU TIOUCKE U OTOOpe
Oounosornueckoi nHpopmaluu, HeoOX0AUMOM /ISl BBITOTHEHUST YUeOHBIX 3a/1a4;

npuoOpeTaTh  OMBIT  UCHONB30BaHUSA WHGOPMAIMOHHO-KOMMYHUKATUBHBIX  TEXHOJOTHH,
COBEpIIEHCTBOBATh KYJIbTYPY aKTUBHOT'O UCIIOJIb30BAaHUS PA3JIMYHBIX IIOMCKOBBIX CUCTEM;

CaMOCTOSITENIHO BEIOMPATH ONTUMAIIbHYIO (hOpMY MpeICTaBICHHs OMOI0rHYecKol HHPOpMaLUU
(cxembl, rpauKH, JUarpamMmbl, TAOIHUIbI, PUCYHKH H 1Ip.);

UCIIOJIb30BaTh HAYYHBIN S3bIK B KAYECTBE CPE/ICTBA NP paboTe ¢ Ouojaornyeckoi nHGpopmanueit:
MPUMEHTh XUMHUYECKHE, (U3NYECKHe U MaTeMaTU4YeCKHMEe 3HAKU M CHUMBOJIBI, (HOpMYIbI,
ab0peBuaTypy, HOMEHKJIATYpPYy, UCHOJIb30BaTh M MPEeoOpa30BbIBATh 3HAKOBO-CHMBOJIMYECKHE
CpEeICTBa HATJISIIHOCTH;

BJIa/IETh HAaBBIKAMU pAacCO3HaBaHUS U 3alIUThl MH(OpMaLKU, HHHOPMALMOHHON 0e30MacHOCTH
JUYHOCTH.

OBaJicHNE YHUBEPCAIbHEIMM KOMMYHUKATHBHBIMU JCHCTBUSIMMU:

1) obwenue:

OCYIIECTBIIATE KOMMYHHKAIIMH BO BCeX chepax >KM3HH; aKTMBHO y4aCTBOBATh B JHAJIOTe HJIH
JHMCKYCCHH TI0 CYIIECTBY OOCYXTaeMoi TeMbl (yMEHHE 3a7aBaTh BOIPOCHI, BBICKA3bIBAThH
CY’KIEHHS OTHOCHTEIHHO BBIMONHEHHS IpeIaracMoil 3aJa4d, YYHUTHIBATH HHTEPECH H
COTJIaCOBAHHOCTb MO3HIIUH JPYTHX YIaCTHUKOB JHAIOTa WIH JUCKYCCHH);

pacrio3HaBaTh HeBepOAIbHBIE CPEICTBA OOIICHUS, MOHMMATh 3HAYCHHE COIMAIbHBIX 3HAKOB,
MPEANOCHUIOK BO3HUKHOBEHHUS KOH(PIUKTHBIX CUTYAIMii; YMETh CMATYATh KOH(DIMKTHI U BECTH
MIEPETOBOPBI;



BJIQJICTh PA3UYHBIMU CIIOCOOAMU OOIICHUS W B3aUMOJCUCTBUS; MIOHUMATh HAMEPEHUS JIPYTHX
JOJEH, MPOSIBISTh YBAXXKUTEIbHOE OTHOILIEHHWE K COOECeIHHKY W B KOPPEKTHOH ¢dopme
(GhOopMyIIMpPOBaTh CBOM BO3PAKEHHUS;

Pa3BEPHYTO U JIOTHYHO U3JIaraTh CBOKO TOUKY 3PEHUSI C UCIIOJIb30BAHUEM SI3BIKOBBIX CPEJICTB;

2) cosmecmmuas 0essimenbHOCmb.

MOHUMATh U HCIIOJIb30BaTh MPEUMYIIECTBA KOMaHIHOW M MHIUBUAYaJIbHON pabOThI IPU peIIeHUH
Ouosiorn4yeckoil npodsieMsl, 0OOCHOBBIBaTh HEOOXOAUMOCTh INPUMEHEHHUs I'PYMIIOBBIX (opm
B3alMOJICICTBUS NpU PELICHUH y4eOHOH 3a1auu;

BbIOMpPATh TEMAaTHKy M METOJbl COBMECTHBIX JEHCTBMH C Y4€TOM OOLIMX HMHTEPECOB H
BO3MOKHOCTEHN Ka)KJI0Tr0 4IeHa KOJUIEKTUBA;

IIPUHUMATD LIEJIU COBMECTHOM JEATEIBHOCTH, OPraHU30BbIBaTh U KOOPAMHUPOBATH ACUCTBUS 110
€€ JOCTMKEHHUIO: COCTABJIATH IUIAH JEWUCTBUM, pacCHpeAciATh pONIM C Y4ETOM MHEHUHI
YYaCTHHUKOB, 00CYX/1aTh pPe3yJIbTaThl COBMECTHON pabOThI;

OLIEHUBATh KayeCTBO CBOETO BKJA/Ja M KaXJ0TO y4aCTHMKA KOMaHJbl B OOLIUI pe3yibTar 1o
pa3paboTaHHBIM KpUTEPUSIM;

IpejjlaraTb HOBBIE IIPOEKTBI, OLIEHMBAThb HIEHM C IIO3MLIHMM HOBU3HBI, OPHUIMHAJIBHOCTH,
IIPAKTUYECKON 3HAYMMOCTH;

OCYLIECTBIIATh IMO3UTUBHOE CTPATErMYECKOE IOBEACHUE B PA3IMYHBIX CUTYalUAX, HPOSIBIATH
TBOPYECTBO U BOOOpaKeHUE, ObITh MHUIIUATUBHBIM.

OBJI&[[GHI/IG YHUBCPCAJIbHBIMHU PEI'YVJIATUBHBIMA ﬂCﬁCTBHﬂMHI

1) camoopeanuzayus:

UCTIOJIB30BaTh OMOJIOTMYECKHE 3HAHUS JIJIsl BBISABICHHS MPOOJIEM U MX PELICHHUS B KU3HEHHBIX U
y4EOHBIX CUTYyalUsX;

BbIOMpaTh Ha OCHOBE OMOJIOTMYECKMX 3HAHUM LEJEBbIE U CMBICIOBbIE YCTAaHOBKH B CBOMX
JNEUCTBUAX M MOCTYIKAX 10 OTHOLICHUIO K JKMBOW IIPUPOLIE, CBOEMY 310POBBIO U 310POBBIO
OKPYKAIOIINX;

CaMOCTOSITENIFHO OCYIIECTBIISATh MO3HABATENbHYIO J€STEIbHOCTb, BBIABIATH MPOOIEMbI, CTABUTh
u (QopMyIHpOBaTH COOCTBEHHBIE 3a/ladl B OOpa30BATEIbHOW NEATEIBHOCTH U >KU3HEHHBIX
CUTyalusx;

CaMOCTOSITEJIbHO COCTaBIATh IUIAH PEIIEHUs NpoOJIeMBbl € y4ETOM HMMEIOLUXCS PECYpPCOB,
COOCTBEHHBIX BO3MOXKHOCTEH M MPEINOYTEHUI;

JIaBaTh OLIECHKY HOBBIM CHUTYalUsIM;

paciupsATh paMKH y4eOHOTO MpeAMETa Ha OCHOBE JIMYHBIX MTPEANOYTEHUH;

JieNaTh OCO3HAHHBIN BBIOODP, apryMEHTHPOBATh €ro, OpaTh OTBETCTBEHHOCTD 3a PELICHHUE;

OLICHUBATh MPUOOPETEHHBIN OIIBIT;

CHOCOOCTBOBaTh (POPMHUPOBAHUIO M MPOSBICHUIO IIHPOKOH 3IPYyAMIUMM B Pa3HBIX 00IACTIX
3HAHUM, TOCTOSIHHO MOBBIIIATH CBOI 00pa30BaTeIbHBINA U KYJIbTYPHBIH YPOBEHB;

2) CamoKOHmMpPOIb.

J1aBaTh OIIEHKY HOBBIM CHTYalldsiM, BHOCHUTH KOPPEKTHBBI B JCSITEIBHOCTH, OIICHHBATH
COOTBETCTBHE PE3yJIbTATOB IIEIISIM;

BJIaJIeTh HaBBIKAMHU ITO3HABATEIbHON pe(IeKCHH KaK OCO3HAHUS COBEPIIACMBIX CHCTBUH U
MBICITUTEIBHBIX TPOIECCOB, UX PE3YILTATOB U OCHOBAHMIA; HCIIOIB30BATh IPHEMBI pe(IIEKCHH
IS OTICHKH CHTYAIMH, BBIOOpA BEPHOTO PEIIICHUS;

YMETh OLIEHUBATH PUCKHA M CBOEBPEMEHHO MPUHUMATh PEIICHHS 110 UX CHHKECHHIO;

IPUHUMATh MOTHBBI M apT'yMEHTHI JPYTHX MPH aHAIHU3€ PE3yIbTaTOB IEATEIbHOCTH;

3) npunsmue cebs u Opyeux:
IpUHUMATh ce0s1, MOHUMAsi CBOM HETIOCTATKH U JOCTOMHCTBRA,



IIPUHUMATh MOTUBBI U apI'yMEHTBI APYTUX IIPU aHAIU3€ PE3YNIbTATOB IEATEIBHOCTH;
IpU3HABaTh CBOE MPAaBO U MPaBO APYTUX Ha OIINOKHY;
pa3BUBaTh CIOCOOHOCTh IOHMMATh MUP C IIO3ULIUU JPYTOro 4eaoBeka.

INPEAMETHBIE PE3YJIBTATBI HA BA3OBOM YPOBHE

[IpenmerHbie pe3ynbTaThl ocBoeHus MporpaMMmbl COO mo OGuonornu Ha 0a30BOM YpOBHE
BKJTIIOYAIOT crieruduueckue aias ydeOHoro npenmera «buonorusy HaydyHbIe 3HAHUS, YMCHHS H
crocoObl JEHCTBUII 1O OCBOCHHIO, HWHTEPIPETAlMM M MpeoOpa3oBaHUIO 3HAHMM, BHJIbI
JeSITEIbHOCTH TI0 TOJIyYEHHIO HOBOTO 3HAHUS M MPHUMEHEHHIO 3HAHUU B Pa3iIMYHBIX y4eOHBIX
CUTYaIUsX, a TAKKE B peabHbIX )KU3HEHHBIX CUTYaIUsIX, CBA3aHHBIX ¢ Ouosiorueid. B mporpamme
IpeIMETHBIE PE3YJIbTaThl IPEACTABIIECHBI 110 TOAAM 00Y4YEHHUS.

10 kiaace

[IpenMeTHbIC pe3yabTaThl OCBOEHUS y4eOHOro mpeameTa «bUonorus» N0KHbBI OTpaXaTh:

1) chopMHPOBAaHHOCTH 3HAHWH O MECTE M POJIM OMOJOTMH B CHCTEME HAy4HOTO 3HAHUS
€CTECTBCHHBIX HayK, B (DOPMHPOBAHUU COBPEMEHHOW €CTECTBEHHO-HAYYHOW KApTHHBI MHpA H
HAYYHOTO MUPOBO33PEHUS; O BKJIA/I€ POCCHICKUX U 3apyOeKHBIX YUEHBIX-OMOJIOTOB B pa3BUTHE
Owosnoruu; (GyHKIMOHAILHOW TPaMOTHOCTH YENIOBEKa JUIS PEIICHUs S>KU3HCHHBIX 3ajad; 8
HO3HAHUU 3AKOHO8 NPUPOObL U peuleHuu npooiem payuoHaibH020 NPUPOOONoIb308aHUs, O 8KIAJe
POCCUTICKUX U 3APYOEHCHBIX VYEHBIX 8 paA3sumue OUOI02Ul,

2) yMEHHE PacKphIBaTh COJEPKAHUE OHOJOTMYECKUX TEPMUHOB M MOHSATHUMN: )KHU3Hb, KIETKA,
OpraHu3M; MeTaboIu3M (0OMEH BEIIEeCTB U IIPEBpaIeHIE YHEPTHH ), TOMEOCTa3 (CaMOperyJsius),
YpOBHEBAsi  OpraHW3alusi  KUBBIX  CHCTEM, CaMOBOCIIPOM3BEACHHE  (PEIpOIyKIus),
HACJICJACTBEHHOCTh, W3MEHYHMBOCTb, POCT M PA3BUTHUE, 6IA0CHUE CUCMEMOU OUOIOSUYECKUX
3HAHUL, Komopas exkaoyaem. bOuonocuyeckue meopuu (kiemounas meopus 1. Illeanna, M.
Hlnetioena, P. Bupxosa; xpomocomuasn meopus Hacreocmeennocmu T. Mopeana); yuenus (H. U.
Basunosa — o yemmpax mH02000pa3us U npouUCXoNcOeHUs. KYIbMYPHbIX PACMEHUl); 3aKOHbI
(e0unoobpasus NOMOMKOE Nepeo20 NOKOACHUS, PACUIENIICHUSA, YUCIMOMbL 2aMem, He3a8UCUMO20
Hacnedosanus 1. Mendens, comonocuyeckux psoos 6 HacieocmeeHHou usmenyusocmu H U,
Basunosa); npunyunui (xomniemenmapruocmiu),

OTIPEETISATH TPAHUIIBI UX TPUMEHUMOCTH K KUBBIM CUCTEMAaM,;

3) yMeH#Me BIaJeTh METO[JaMU HAYIHOTO ITO3HAHHUS B OMOJIOTHH: HAOJIIOICHHE U OIIMCAHHE KMBBIX
CUCTEM, TPOLIECCOB M SIBICHUMN; OpraHHU3aIis U MPOBEICHHE OMOJIOTHYECKOro IKCIEPUMEHTA,
BBIJIBIDKCHUE THUIIOTE3Bl; BBISBICHUE 3aBUCUMOCTH MEXKIY HCCICIyeMBbIMUA BEIIMYMHAMH,
00BSICHEHUE TIOTYICHHBIX PE3YJIbTAaTOB, HCIIOJF30BAaHHBIX HAYIHBIX TTOHITHH, TEOPHIA i 3aKOHOB;

yMeHUue 0eadms _6bl800bl_HA OCHOSAHUU NOJAVYEHHbIX De3VIbINamos; 61a0eHue OCHOEHbIMU
MeMOOAMU__HAYYHO20 NO3HAHUSL, UCNOAL3VEMbIX 6 OUONOSUYECKUX UCCICO08AHUAX IICUBHIX
00veKkmos (onucanue, usmepenue, HaboeHue, IKCNePUMEHM);

4) yMeHHE BBIJCIIATh CYIIECTBCHHBIC NMPU3HAKKA BHPYCOB, KJIIETOK MPOKAPHOT U DYKAPHOT;
OJIHOKJICTOYHBIX ¥ MHOTOKJICTOYHBIX OPTaHH3MOB; OCOOCHHOCTH ITPOIIECCOB: 0OMEHa BEIIECTB U
MpeBpaIleHrs] YHEPTUN B KJIeTKe, (OTOCHUHTE3a, TUIACTUYECKOTO M JSHEPreTH4YecKoro oOMeHa,
XEMOCHHTE3a, MUTO03a, MeH03a, OILIOJIOTBOPEHUS, PAa3MHOXCHHS, HHIUBUIAYATBHOTO Pa3BUTHUS
opranu3Ma (OHTOTE€HE3); asmompodHo2o u cemepompodhHo2o munog numanus, gomocurnmesa,
camemozenesda, Imbpuocene3a, NnocCmimMOPUOHAIbHO20 _DA36UMUS,  83AUMOOCUCMEUsS _2eHO08,
2emepo3uca; UCKYyCCmEeHH020 omobopa,

5) ymMmenue ycmanasiusamv 83auMOCEI3U_MENCOV OP2AHOUOAMU KIeMKU U UX (DYHKUUAMU,
CMpoeHuem KiemokK PA3HblX MKAHEU U UX QYHKYUSIMU, MeHCOY OPSAHAMU U CUCMEMAMU OP2AHO8
YV _pacmenull, HCUSOMHbLIX U Yen08eKd U UX (QYHKYUUIMU, MeXHCOY CUCMEMAMU Op2aH0o8 U UX
dyukyusmu, mexcoy smanamiu_0OMeHa seuecms; dSManamu_Kiemo4Ho20 YUKIad U HCUSHEHHbIX
YUKTI08 OP2AHUBMOE; DMANAMU IMOPUOHATLHO20 PA3GUMUSA, 2EHOMUNOM U (DEeHOMUNOM,




denomunom u paxmopamu cpedvl 0OUMAanUs,

6) ymeHue sviAenAmMb OMAUYUMENbHbIE NPUSHAKU JHCUBLIX CUCIEM, 6 MOM_YUcie pacmeHull,
ACUBOMHBIX U YEI08EKA,

7) yMeHue ucnonb3068ams COOMEEMCMBEYIOWUE APSYMeHMbl, OUOIOSUYECKYI0 MEePMUHOIOSUIO
U CUMBONIUKY OJiA OOKA3AMENbCMBA POOCHEA OPSAHUZMOE PASHBIX CUCIEMAMUYECKUX 2PYRN,

8)yMeHHe NPUMEHSATh MOJIyYeHHbIE 3HAaHUS Uil OOBSCHEHUs OMOJOIMYECKHX IPOLECCOB U
SIBIICHUM, JJIS1 IPUHATHS IPAKTHYECKUX PEUICHUH B TIOBCEIHEBHON KHU3HH C IENbI0 00eCTIeUeHHS
0€30I1aCHOCTH CBOETO 3/I0POBbsI U 370POBbS OKPYKAIOIIMX JIFOJEH, COONIOJEHUS HOPM
IPaMOTHOTO TIOBEJICHHUSI B OKPYXAarollell NPUPOAHON cpene; MOHUMAHHE HEOOXOAUMOCTH
UCIIOJIb30BAaHUS JIOCTUKEHUN COBPEMEHHOW OMOJIOrMH M OMOTEXHOJIOTHH ISl palMOHaIbHOIO
IPUPOIONOIB30BAHUS;

9) yMeHHe pemiath ODJICMCHTapHbIC TI'€HETHYECKHE 3aJadyd Ha MOHO- M JTUTHOpUAHOE
CKpEeLIMBaHKE, CIICTUICHHOE HACIICOBAaHHE; COCTABIATh CXEMbl MOHOTHOPHIHOTO CKPEIIUBAHUS
JUId TIpeAcKa3aHMs HaclelOBaHMs IPU3HAKOB Y OPraHU3MOB; VMeHue peuiamv Ouonio2uyeckue
3a0auu; _GulAGNAMb NPUYUHHO-CIEOCIBEHHbIE CEA3U _MeAUCOY UCCNe0yeMbiMU_OU0I02UYeCKUMU
npoyeccamu U AGNeHUAMU; O0eldmb _8bl00bl U NPOSHO3bl _HA _OCHOBAHUU _NOJYYEHHbIX
pE3VIbmMamos;

10) yMmeHue BBINOJHATH JTA0OPATOPHBIC M MPAKTHYECKHE pabOThl, COOIIOATh MpaBUIA MPH
pabote ¢ yueOHbIM U 1a00paTOPHBIM 000PYI0BaHHUEM;

11) yMeHHMEe KPHUTHYECKH OLCHMBATh W HMHTEPIPETUPOBATh MH(OPMAIHIO OUOIOTHYECKOTO
CoJIepKaHusl, BKIIIOYAIOILYIO [ICEBIOHAYYHbIE 3HAHUS U3 pa3IMuHbIX UcTOUHUKOB (CMMU, HayuHo-
HOMYJISIPHbIE MaTepuaibl); 3TUYECKUE acIeKThl COBPEMEHHBIX HCCIIEOBaHUI B Ouosoruu,
MeIuIuHe,  OMOTEXHOJOTHH;,  VMeHUue  8bl0U2amsv  2Unomesbl, npogepamy ____ux
9KCHEPUMEHMATILHLIMU __ CPEOCMEamMu, (DOPMYIUPYa  yelb UCCIe008aHUS, aHANU3UPOBANb
NONYYEHHbLE Pe3YIbImambl U 0el1amb 8bl800bl;

12) ymeHue co3aaBaTh COOCTBCHHBIE IHCbMCHHBIE M YCTHBIE COOOICHHS, 0000MIast
OMOJOTrMYECKYI0 HMH(POpPMAIMI0 M3 HECKOJbKHUX HMCTOYHMKOB, TIPAaMOTHO HCIIOJIb30BaTh
NOHATUIHBIN anmnapaTt OMOJIOTHH.

13) ymenue yuacmeosamov 6 yuebHo-ucciedo8amenbckoi pabome no _O6uonio2uu, KoI02uUu
U MeQuyuHe, nPo8ooUMOU HA OAaze WKOAbHBIX HAVYHbIX 00uecms, U nyOIu4Ho npeocmasisims
NOJIVYEHHbLE PEe3YAbMambl HA V4EeHUYECKUX KOHpepeHyusx;

14) ymenue oyenusams smuueckue acheknvl CO8PEMeHHbIX UCCIe)08AHUL 8 001acmu 6uoI02uu
U_MeOuyunsvl _(KIOHUPOBAHUE, UCKYCCIBEHHOE ONI000MEOPEHUe, HANPABICHHOES USMEHEHUE
2EHOMA U CO30AHUE MPAHCSEHHbIX OP2AHUIMOS);

15)  ymenue  ocywecmenamo  ocosnanmnvlii  8bl00p  6VOywen  npogeccuonanbrou
desmenbHocmu_8_obracmu_Ouonocuu, MeOuyurbl, OUOMEXHON02UU, SeMEPUHADUL, CEeNbCKO20
XO3AUCMEA,  NUWEBOU _ NPOMBIUICHHOCMU, __ VeryOnsamb NO3HABAMEIbHBLLL unmepec,
HANPAGICHHbIU _HA__OCO3HAHHbLIU _6blOOp coomeemcmeyrouiell  npogeccuu U npoooJiiceHue
OU0I02UYECK020 _00PA306AHUSL 8 VUPENCOCHUSIX CPeOHe20 NpopecCUOHANbHO20 U BbLCULE20

00paszosamus.

11 kaace

[TpenmMeTHBIC Pe3yabTaThl OCBOSHHUS YI4eOHOTO TIpeMeTa «BHOIOTHs» JOKHBI OTPaKaTh:

1) chopMHPOBaHHOCTh 3HAHMK O MECT€ W POJNM OHOJOTMH B CHUCTEME HAYyYHOTO 3HAHUS
€CTECTBEHHBIX HayK, B (OPMHUPOBAHUU COBPEMEHHOM €CTECTBEHHO-HAy4YHON KapTHHBI MHpa U
HAyYHOTO MHPOBO33PEHHSI; O BKIAJEC POCCUUCKUX M 3apyOeHBIX YUEHBIXK-OMOIOTOB B Pa3BUTHE
6I/IOJ'IOFI/II/I; (I)YHKHI/IOHaJILHOﬁ TpaMOTHOCTH Y€JIOBCKA AJId PCIICHUA )KU3HCHHBIX 3a1a4,

2) yMeHHE pacKpbhIBaTh COJIEpKaHHWE OMOJIOTHYECKMX TEPMUHOB U TOHSATUM: BUJ, MOMYJISAINS,
reHO(OHI, YBOIOIHUSA, ABHUKYIINE CHIIBI ((haKTOPHI) SBOJIOLHH, TPUCITOCOOIEHHOCTh OPTaHN3MOB,
BHUI000pa30BaHUe, YKOJIOTHUECKHE (DAKTOPBI, IKOCUCTEMA, MPOIYIICHTHI, KOHCYMEHTBI, PEIYIICHTHI,
LTI TTUTAHUSI, SKOJIOTUYECKast MUpaMuia, OuoreorieHo3, onocdepa;

3) BiajJicHWE CUCTEMOW OWOJTOTHYECKUX 3HAHUHU, KOTOpas BKJIIOYAET: OCHOBOIOJATAIOIINE
OMOJOTHYECKHE TEPMHUHBI W MOHATUS (KHM3HB, KIETKA, OPraHW3M, MeTalboJIM3M, TOMEeocTas,




CaMODETYIAINS, CAMOBOCIIPOU3BEACHNE, HACIEACTBEHHOCTh, U3MEHUYHUBOCTE, POCT M Pa3BUTHE);
onosornueckne teopur (kaerouynas teopua T. Illsamna, M. Illnetinmena, P. Bwupxosa;
XpOMOCOMHas TeopHs HaciaeacTBeHHocTH T. Moprana); yuenus (H. 1. BaBunoBa — o neHTpax
MHOTr000pa3us M IPOUCXOKIAECHHUS KYIbTYPHBIX PACTCHHUN); 3aKOHBI (€IMHO0Opa3us IIOTOMKOB
IIEPBOI0 MOKOJIEHHUS, PACHIEIJIEHNs, YUCTOTHI raMeT, HE3aBUCHUMOT0 HacaegoBauusa I'. Menpaens;
TOMOJIOTMYECKHUX PSAAOB B HacaeACTBEHHON wm3MmenuwmBoctd H.JM. BaBuiosa); HOPHUHIIMIIE
(KOMILJIEMEHTAPHOCTH );

4) ymenue wu3Naratb Ouoyiorudyeckue Teopuu (dBotouuMoHHas Teopus Y. JlapBuHa,
CUHTETHYECKAash TEOPHsI SBOJIOIMH), 3aKOHBI M 3aKOHOMEPHOCTH (3apojbliieBoro cxojactsa K. M.
bapa, yepenoBaHus TIiaBHbIX HampasieHuil u myred sBomtonuu A. H. Cesepuosa, yueHus o
ounocdepe B. U. Bepranickoro), onpeaensaTs rpaHUIbl UX TPUMEHUMOCTH K )KHBBIM CHCTEMAaM;

5) yMeHHe BIaeTh METOJaMH HAYYHOTO [MO3HAHUS B OMOJIOTHH: HAOIIOACHUE M OIHCAHKE KUBBIX
CHUCTEM, TIPOIICCCOB M SIBJICHUH; OpraHu3alys M IPOBEICHUE OMOJOTHYECKOTO HKCIEPUMEHTA,
BBIIBIDKCHHUE TUTIOTE3bI; BHISBJICHUE 3aBUCUMOCTH MEXK1Y UCCIIElyeMbIMU BEJIMYMHAMHU, OOBSICHEHHE
MOJTyYEHHBIX PE3yJbTaTOB, UCIOIb30BAHHBIX HAYYHBIX MOHATUHN, TEOPUN U 3aKOHOB; YMEHHUE JIENIaTh
BBIBOJIBI HA OCHOBAHMH TTOJIYYE€HHBIX PE3YyJIbTaTOB;

6) yMeHHue BBIJICNSTHh CYIECTBEHHBbIC MPHU3HAKU CTPOCHUS OMOJOTHYECKUX OOBEKTOB: BHUIOB,
MOMYJISLUM, TPOAYIEHTOB, KOHCYMEHTOB, PEIYIIEHTOB, OMOT€OIIEHO30B M SKOCHCTEM; OCOOECHHOCTH
MPOIIECCOB:  HACJICICTBEHHOM HM3MEHYMBOCTH, €CTECTBEHHOTO OTOOpa, BHUA000pa30BaHUA,
MIPUCIIOCOOJICHHOCTH OPTaHW3MOB, JACHCTBHS IKOJIOTUYCCKUX (DaKTOPOB HA OPTaHHU3MBI, IMEpeHOCa
BEILIECTB M TIOTOKA DHEPTUU B 3KOCHCTEMaX, aHTPOIOTCHHBIX M3MEHCHHMH B AKOCHCTEMax CBOEH
MECTHOCTH, KPyrOBOPOTa BEIIECTB U OMOTCOXMMHUYECKHX IUKIOB B OMocdepe; yMEHUE BBUICIATH
CYIIIECTBEHHBIE  MPU3HAKH: BHPYCOB, KIETOK MIPOKAPUOT M DYKAPHOT, OJHOKJIETOYHBIX
M MHOTOKJICTOYHBLIX OpraHM3MOB, B TOM 4YHCJIE OakTepui, TrpuOOB, PpPACTEHMH, KMBOTHBIX
M Y€JIOBEKA, CTPOEHMS OPraHOB M CUCTEM OPraHOB PACTEHHH, KMBOTHBIX, YEJIOBEKA; IIPOIIECCOB
JKU3HCACATCILHOCTH,  IPOTCKAIONIMX B OPraHM3Max  PACTCHUM, JKMBOTHBIX M YEJIOBEKA;
OMOJIOTMYECKHX IMPOLIECCOB: OOMeHa BellecTB (META00IM3M), IIPEBPAIlEHUsT DHEPIHH, OPOKEHHUS,
aBTOTPO(HOr0 M reTepOTPOGHOr0 THIOB HNUTAHHUA, (OTOCHHTE3a M XEMOCHHTE3a, MHT03a, MEi03a,
raMeToreHesa, SMOpHOreHe3a, TOCTIMOPHUOHAIBLHOTO Pa3BUTHUS, PA3MHOKECHHUS, WHIUBHIYAILHOTO
pa3BUTHS opraHu3Ma (OHTOreHe3a), B3aUMOACHCTBHS T€HOB, TeTepOo3nca; HCKYCCTBEHHOI0 0TO0DA;

7) yMeHHE MPUMEHSTH TMONyuYeHHBbIC 3HAHHUS AN OOBACHEHUS OMOIOTHYECKHX IPOILIECCOB U
SIBJICHUH, JJI TPUHITHS MPAKTUUECKUX PEIIEHUN B MOBCEIHEBHOM KM3HH C 1LIETbI0 00ecreueHus
0€30MacCHOCTH CBOETO 37I0POBbS U 3/I0POBbS OKPYKAIOIIUX JIFOICH, COOIIOICHUSI HOPM IPaMOTHOTO
MOBEJICHUsI B OKPYXKAIOIIEW MPUPOIHON cpene; NMOHMMaHUE HEOOXOJMMOCTH HCIOJIb30BAHUS
JOCTUKEHHUHN COBPEMEHHOM OMOJIOTUH IS PAllHOHATBHOTO TPUPOIOTIOIB30BAHUS;

8) yMeHME yCTaHaBIMBATh B3aMMOCBSI3M MEXKJY OpPraHOWAAMM KJICTKH M UX (QVHKIHASIMH,
CTPOECHHEM KJIETOK PAa3HBIX TKAaHEH U MX (QYHKIHUIMH, MEKIY OpraHaMH U CUCTEMaMM OpraHoOB
Y pACTEHUM, JKMBOTHBIX M YEJIOBEKA W MX (QYHKIMAMHU, MEXIY CHCTEMaMHM OpPraHoB U HX
(OYHKIUAMHU, MEXIY dTalaMid 0OMEHA BEIIECTB; dTalaMM KJIETOYHOIO IIUKJIA U )KM3HEHHBIX ITUKJIOB
OpPraHM3MOB; DJTallaMH OMOPHUOHAIBLHOIO Pa3BUTHS, TE€HOTUIOM U (DEHOTUIIOM, (hEHOTHIIOM
H (haKToOpaMH cpeabl OOUTAHU;

9) yMEHHE BBIABIATH OTIHMYUTENbHEIC IPHU3HAKH JKUBBIX CHCTEM, B TOM YHCJIE PACTCHMIH,
JKMBOTHBIX M YEJIOBEKA;

10) yMeHHE HCIIOIb30BAaTh COOTBETCTBYIOIIME AapryMEHTHI, OHMOJOTMYECKYIO TEPMHHOJOTHIO
M CHUMBOJIMKY JUIS JIOKA3aTeJILCTBA POJICTBA OPTraHM3MOB Pa3HBIX CHCTEMATHYECKMX TPYIIIL;

11) ymMmeHHMe pemaTh OMOJIOTHYECKHE 3aJa4H; BBISBIAThL MPUYHHHO-CICACTBECHHBIE CBSI3H MEXIY
HCCIENYEMBIMU _OMOJIOTMYECKMMHU _IIPOIIECCAMH U SIBJICHHUSAMU; JIE€JaTh BBIBOJBI M IPOTHO3BI
Ha OCHOBAHUHM IOJYYECHHEIX PE3VIbTATOB;

12) ymeHue pemiath SJIEMEHTApPHbIC OHOJOTHYECKUE 3aJayM, COCTaBJISATh CXEMbI IEepeHoca
BEIIECTB U SHEPTUU B dKOocHcTeMax (L[eMH MUTaHUs);

13) ymeHHE BBHINONHATH JaOOpaTOpHbIE M TNPaKTHUECKUE DPAaOOTHI, COOMIONATh MpaBUiIa IPH
paboTe ¢ yueOHBIM U JIa0OpaTOPHBIM 00OPYIOBAHHEM;

14) yMmeHHE KPUTHYECCKH OILICHUBATh W HMHTEPIPETUPOBATh HH(POPMALUIO OHOIOTHYESCKOTO
coJiepKaHusl, BKIIFOYAIONIYIO TICEBIOHAYYHbIC 3HAHUS M3 Pa3auvHbIX ucTouHukoB (CMU, nayuHo-
MOMYJSIPHBIE ~ MaTepHalibl);  paccMaTpuBaTh  TJIOOANBHBIE  JKOJOTHYECKHE  MPOOJIEMBI
COBPEMEHHOCTH, (POPMUPOBATH IO OTHOIICHUIO K HUM COOCTBEHHYIO TIO3UIIHIO;




15) ymeHwe co3maBaTh COOCTBCHHBIC ITHCHbMEHHBIE M YCTHBIE COOOIICHHs, 0000masn
OMOJIOTMYECKYI0 HH(OPMALIHIO U3 HECKOIBKUX UCTOYHHKOB, TPAMOTHO HCIIOIh30BaTh MOHATHITHBIN
amnmapat OUOJIOTHH;

16) yMeHHe BBIIBHTATh THMIOTE3LI, IPOBEPITHL HMX DKCIEPUMEHTAILHLIMHU _CPEICTBAMHU,
(HOpMYIHMPYS 11eJb UCCAESIOBAHMS, aHATU3UPOBATh NOIYUYEHHBIE PE3YILTATEI U J€JaTh BHIBOIBI;

17) yMeHHE y4YacTBOBATb B YUEOHO-HCCIEAOBATEALCKON paboTe IO OHOIOTHH, DKOIOTHHU
M MEJUIMHE, MPOBOJAMMON Ha 0a3e INKOJBHBIX HAYYHBIX OOINECTB, M MYOIWYHO IIPEACTABIITH
IMOJIVYEHHBIE PE3YIIHTATEL HA YUEHUUECKUX KOH(PEPEHIIUAX

18) yMeHHEe OLICHMBATh DTUYECKUE aCIEKThl COBPEMEHHBIX MCCIENOBAHUN B 00J1aCTH OMOIOTMHU
¥ MEIUIUHGL (KJIOHUPOBAHHE, HCKYCCTBEHHOE OINIOMOTBOPEHNE, HAIIPABICHHOE N3MEHEHNE TeHOMA
M CO3JIaHHE TPAHCTEHHBIX OPraHU3MOB);

19) yMeHHE OCYILECTBIISATh OCO3HAHHBIA BLIOOD Oyaymeld npodhecCHOHAIBHON AEITEILHOCTH
B 00JaCTH OHOJIOTMH, MEIUIMHBI, OHOTEXHOJOTHH, BETEPUHAPUM, CEJILCKOI'0 XO3HCTBa,
[MUIIEBON IPOMBINUIEHHOCTH;, YIIYOJISATL IMO3HABATEABHBIA HHTEpPEC, HAIpaBJIEHHLIA Ha
OCO3HAHHBIA _ BBIOOD  COOTBETCTBYIOLIEH MpodecCUM M INPOJOJLKEHHE  OHMOJOTHYECKOTO
00pa3oBaHus B YUPESIKACHUIX CPEAHEro MpodeCCUuOHAILHOIO M BEICIIETO0 00pa30oBaHus.




COJAEP)KAHUE YYEBHOI'O ITPEJMETA «bHOJIOI' 51

10 KJIACC

ba3oBblii ypoBeHb

Yriy0eHHbli ypoBeHb

10 knacc. 1 4 B Heneno, Bcero 34 4, 3 Hux 1 4 — pesepBHoe
BpeMmsi

10 kaace. 102 4, u3 Hux 1 4 — pe3epBHOE BpeMmsi

Tema 1. BuoJsiorusi kKak Hayka

buonorust kak Hayka. CBsi3b OMOJOTMH C OOIIECCTBEHHBIMH,
TEXHUYECKUMHU U JIPYTUMH  ©CTECTBEHHBIMH  HAayKaMH,
dbunocodueit, STUKON, I3CTETUKON W mpaBoM. Poib Ouonornu B
(dbopMUpOBaHUM COBPEMEHHON HAay4yHOU KapTHHBI Mupa. Cuctema
OMOJIOrMYECKHUX HayK.

Mertoasl  TO3HaHWUS ~ KUBOW  TpHpoAbl  (HaOMIOIEHHE,
OKCIIEPUMEHT,  OMNMCAHWE,  HU3MEpeHHe,  KiaccupuKalus,
MOJIETTUPOBaHUE, CTATUCTHYECKast 00pabOTKa JTaHHBIX).

JdemoncTpanum:

lopmpemer: Y. JapBun, I'. MeHnnens,
Jbx. Yorcon n @. Kpuk.

Tabauysl u cxemol: «MeTObI TO3HAHUS )KUBOM PUPOABD».

JlabopaTopHble n npakTHYecKHe padoThI:

Ilpakmuuecxas paboma Ne 1. «Icnonp30BaHUE pa3TMIHBIX
METO/IOB TMPU U3YUYEHUU OHOJIOTHIECKHX OOBEKTOBY.

H. K. Komsmos,

Tema 1. buosorusi Kak HayKka

CoBpemeHnHass Ouonorus — KOMIUIGKCHas Hayka. Kpamkas ucmopus
pazeumusi_oOuonoeuy. buosornueckue Hayku W U3y4aeMble WMHU TPOOJIEMBI.
Dynoamenmanvhvie, NPUKIAOHbIE U NOUCKOBblE  HAVYHblE  UCCIe008aAHUS
8 buono2uu.

3HayeHue Ouosioruv B (HOPMHUPOBAHUU COBPEMEHHOW €CTECTBEHHO-HAYYHOMH
KapTuHbl Mupa. [lpogeccuu, csazannvie ¢ buonoeueli. 3Hauenue Ouono2uU
8 NpaAKmu4eckou OesamenbHOCmU 4el08eKd: MeQuyuHe, CelbCKOM X03slicmee,
NPOMBIULIEHHOCU, OXPAle NPUPOObL.

JdemMoHcTpanuu

Hoptpetel: Apucrorens, Teodpact, K. Jlunneit, XK. b. Jlamapk, Y. lapsun, V.
I'apsei, I'. Mennens, B. 1. Bepuanckuii, W. I1. I1aBnos, Y. 1. Meunukos, H. U.
Basunos, H. B. Tumodees-Pecosckuii, k. Yorcon, ®@. Kpuk, 1. K. benses.

Tabouiel u cxembl: «CBsi3b OHOJOTHH C JAPYrUMHU Haykamuy», «Cucrema
OMOJIOTUYECKHUX HAYK.

Tema 2. ’KuBble cucTeMbl U X OPTraHU3aMS

KuBbie cHCTEMEI (6I/IOCI/ICTCMBI) Kak M[OpeaMET U3YUYCHUA
ouomorun. OTiWYMe SKUBBIX CHCTEM OT HGOpFaHquCKOﬁ

Tema 2. ’KuBble cUCTeMBbI H HX H3YYeHHE

JKuBble cucTeMbl Kak IpeaMeT n3ydeHus ononoruu. CBoCTBa )KUBBIX CUCTEM:
€MHCTBO XMMHYECKOTO COCTaBa, JIHUCKPETHOCTH M LEJIOCTHOCTh, CII0KHOCTH
U yIIOPSJOYEHHOCTD CTPYKTYpHI, OTKPBITOCTb, CaMOOpraHu3aLus,




MIPUPOJIBI.
CgoiicTBa OmocucTeM H HMX pa3HooOpasue. YpPOBHHU
OpraHu3an  OHWOCHUCTEM: MOJIEKYJIIDHBIM,  KJIETOYHBIH,
TKAHEBBIH, OpraHU3MEHHBIH, MOMYJISIIMOHHO-BUI0BOM,
HKOCHUCTEMHBIH (OMOTe0IeHOTUYECKH i), OMOC(hepHBIiA.
JdemoncTpanum:

Tabnuyvl u cxemwvl: «OCHOBHBIC TIPU3HAKH JKU3HUY», «YPOBHU
OpTaHU3aIIH KUBOU TIPUPOJIBI».
Obopydosanue: moaens monekyisl JJTHK.

CaMOBOCITPOU3BEICHHE, PA3IPAKUMOCTh, U3MEHUYHUBOCTbD, POCT U Pa3BUTHE.

YpoBHH OpraHmM3aliyd JKMBBIX CHCTEM: MOJICKYJISPHBIM, KJICTOYHBIH,
TKaHEBBIH, OPraHU3MEHHBIN, MOIMYJISIUUOHHO-BUA0BOM, 3KOCHCTEMHBIMN
(buoreonenoTnueckuii), 6mochepusiid. IIpomeccrl, MTPOUCXOASIINE B KUBBIX
cuctemax. OCHOBHbBIC TIPHU3HAKU XKUBOTO. JKHM3HB Kak (opMa CyIIECTBOBAHUS
Marepuu. Hayku, wu3ydaromme >KMBbIE CHCTEMbI Ha pPa3HBIX YPOBHSX
OpTraHM3aIIH.

Usyuenue orcusvix cucmem. Memoowl duonocuueckou nayku. Habnwooenue,
uzmMepeHue, dKCnepumenm, cucmemamuzayus, memaanaius. llowsmue o
3A6UCUMOU U He3a8UCUMOll _nepemennol. llianuposanue sKcnepumenmd.
Ilocmanoexa u nposepka eunomes. Hynesas cunomesa. Ilonsmue 6bl00pku u eé
docmoseprocmsb. Pazopoc 6 buonocuueckux damnvix. Quenka 0ocmosepHocmu
NOJIYYeHHbIX pe3yibmamos. IIpuiunbl UCKAMCeHUs pe3)ibmamos IKCnepumenma.
Tonsmue cmamucmuyecko2o mecma.

Tabmumpl w1 cxembl: «OCHOBHBIE TIpU3HAKH JKU3HM», «buongornueckue
cucrteMbl», «CBOWCTBAa KUBOH MaTepun», «YPOBHH OpraHU3alUH >KUBOU
npupoab», «CTpOCHHE >KMBOTHOM KIETKM», «TKaHU KUBOTHBIX», «CHCTEMBI
OpraHoOB YEJIOBEYECKOT0 opranusmay, «buoreonenosy», «buochepay, «Metoas
W3YYCHUS KUBOU IPHPOJIBI.

O6opynoBanue: nadopaTopHOE 000PYAOBAaHUE [T IPOBEACHUS HAOIIOICHHH,
WU3MEPEHUM, SKCIIEPUMEHTOB.

JlabopaTopHble U NIpaKTHYeCKHue PadoThl

[IpakTuueckaspaborta «cnomp30BaHNe Pa3IMYHBIX METOJIOB IPHU
W3YYECHUHU KUBBIX CUCTEM).

Tema 3. XuMnuecKHuii COCTaB U CTPOEHHE KIETKH

XUMHUYECKUN COCTAB KJIETKU. XHUMUYECKHE AJIEMEHTHI: MaKpO-
3JIEMEHTBI, MUKPO3JIEMEHTHL. Bosia 1 MUHEpaNbHbBIE BEIIECTBA.

OYHKIIMA BOJBI M MHUHEPAIBHBIX BEIIECTB B KJETKE.
[Tonnepsxkanue 0CMOTUYECKOTO OanaHca.

benku. CoctaB u crTpoeHne OenKkoB. AMHHOKHCIOTHI —
MOHOMeEpHI OenkoB. HezaMeHnMbIe U 3aMEHUMbIE AMUHOKUCIIOTHI.
AMMHOKHUCJIOTHBIN COCTaB. Y POBHU CTPYKTYPHI OEITKOBOI

buoaorua kjaerku
KneTtka — cTpykTypHO-(DyHKIIMOHANIbHAS €AMHUILIA KUBOTO. Mcmopus
omkpovimust kiemku. Pabomwi P. I'vka, A. Jleseneyxka. Knemounas meopus (T.
Hlsann, M. IlInetioen, P. Bupxos). OCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI COBPEMEHHOM
KJIETOYHOW TEOPHH.

Memoovl  MONeKyisapHou U KIeMOYHOU _ OUONo2UU.  MUKDPOCKONUSL,
xpomamozpagus, anekmpogopes, Mmemoo MEYEHbIX amomos,
oupgepenyuanvroe yenmpugyeuposarue, Kyibmusuposarue kiemok. Mzyuenue
duxcuposannvix kiemok. Inekmponnas muxpockonus. Koudoxanvnas




MOJIEKYJbI ([IEpBUYHASL, BTOPUYHAS, TPETUYHASI U YETBEPTUYHAS
CTpyKTypa). XHUMHUECKHEe CcBoicTBa OenkoB. buonoruueckue
byHKIMH OETTKOB.

depMeHTHI Oumosorundeckue Katanuszatopel. CTpoeHue
dbepMeHTa: aKTUBHBIM IEHTp, CyOCTpaTHas CrHeuu(pUIHOCTS.
Kodepmentsl.  Buramunabl.  Omimuus  ¢(epMeHTOB  OT
HEOPraHUYECKUX KaTaJIn3aTOPOB.

YrieBopl: MOHOCaXapuIpl (TIIF0K03a, prdo3a U J1e30KCUpr003a),
aucaxapuabl (caxaposa, JIaKTO3a) M TOJUcaxapuabl (Kpaxmad,
[JIMKOT'EH, 11eJUTI0J103a). buonornyeckue pyHKIUM yrieBo0B.

Jlunupel:  Tpuriuuepunabl,  Gochonunuasl,  CTEPOUIBI.
I'unpodunsHo-rUAPOPOOHBIE CBOIICTBa. buonoruueckue
¢bynkuun unuaoB. CpaBHEHHE YTIIEBOJOB, OCIKOB W JIUIHIOB
KaK ICTOYHUKOB SHEPTHUHU.

Hykneunosbie kucnotel: JIHK wu PHK. Hykneornmasr —
MOHOMEpPBI HYKIIEMHOBBIX KUCIOT. CTpoenue u ¢ynkuuu JHK.
Crpoenne u ¢yukuuun PHK. Buast PHK. AT®: crpoenue u

GbyHKIIH.

[MuTonorus — Hayka o kierke. Kierounas teopust — npumep
B3aUMOJICHCTBUS Uliel U (HaKTOB B HAYYHOM HO3HaHUM. MeTo bl
U3Yy4YEeHUs KIIETKH.

Knerka kak nenmoctHas xuBas cucrema. OOmue NpuU3HAKU
KJIETOK: 3aMKHYTas HapyXHas MeMmOpana, mousiekynbsl JJHK kax
reHeTUYECKUH amnmnapar, cucTeMa CUHTe3a Oeka.

Tunel  KIETOK: DyKapUOTHYECKas M IIPOKAPUOTHUYECKAs.
Oco0EHHOCTH CTPOESHUS MPOKAPHUOTHUECKON KiIeTKU. Kierounas
cTeHka Oaktepuil. CTpoeHHE DYKAPHOTHUECKOW  KIIETKH.
OCHOBHBIE OTIINYHSI PACTUTENBHOM, Y)KUBOTHOM 1 TPUOHOM KIIETKH.

IToBepXHOCTHBIE CTPYKTYPBI KJIIETOK — KJIETOYHAsl CTEHKA,
IIMKOKauKe, ux (yHkuuu. Ilnasmaruueckas memOpaHa, eé
coiictBa W ¢Qynkuuu. [lurormasma u €€ OpraHoHbL
OnxnomemOpannbie opranou sl kietku: DIIC, ammapat [Nonbmxwy,

Mukpockonus. Bumanwvroe (I’ZDZ/L’)!CMS’HeHHOe) Uu3yuyeHue Kjiemok.

JdemoHcTpauuu
Loptperer: P. Tyx, A. JleBenryk, T. IlIBann, M. Illneiigen,

P. Bupxos, K. M. bap.

Tabmaunpl u cxempl: «CBETOBOM MHUKPOCKOI», «JIEKTPOHHBIH MHKPOCKOID,
«Mcropus pa3BUTHS METOJOB MUKPOCKOITUM.

O0opyIoBaHKe: CBETOBOW MHMKPOCKOI; MHUKpOMpENnaparbl PacTUTENbHbIX,
JKUBOTHBIX U OaKTEPUAIIbHBIX KJIETOK.

JlaGopaTopHble M NPpaKTHYeCKHE PA0OOTHI

[IpaktuueckaspabdorTa «3ydeHne MeTOIOB KICTOYHOW OHOJIOTUU
(xpoMarorpadus, snekTpodopes, auPPepeHInATbHOS IEeHTPUDYTHPOBAHNE,
[TLIP)».

XHMHYeCKasi OPraHU3alUs KIeTKH
XUMUYECKUH COCTaB KIETKU. Makpo-, MUKPO- U YIIbTpPaMHKPO3IeMeHThI. Boga
U €€ poJib KaK pacCTBOPUTENIS, PEareHTa, y4aCcTHE B CTPYKTYPUPOBAHUU KIIETKH,
TEIUIOPEryIsAlry. MUHEpalbHbIE BEIIeCTBA KJIETKH, X OMOIOTHYecKas POJib.
Ponb kamuonoe u anuonoe 6 knemxe.
Opranndeckue BelecTBa KIETKU. bruonorndeckue nonumepsl. benkn.
AMHHOKHUCIIOTHBIN cocTaB 0eKOB. CTPYKTYphI OEITKOBOI MOJIEKYJIBI.
[TepBuuHas cTpykTypa O6enka, nenTuaHas cBsi3b. BropuuHas, TpeTuyHas,
yeTBepTUYHas CTPYKTYphl. JleHaTypanus. CBoiicTBa OenkoB. Knaccugurayus
benxos. buonornueckue GyHKIUN O€NKOB. [Ipuonul.
VYrneBoabl. MoHOCaxapu/ibl, JUCaxapyibl, OJIUTOCaxapu/bl U MOJUCaXapHIbl.
OO0uwmii maH cTpoeHus U GU3NKO-XUMHUYECKUE CBOMCTBA YIIIEBOJIOB.
buonoruueckue GyHKIIMHN YTIEBOIOB.
Jlunuasl. I'uapopunsHO-ruapodoOHbIe cBOMcTBa. Knaccupukarus Tunumos.
Tpurnuuepuasl, Gpochonunuasl, BOCKH, cTepouabl. buonoruueckue GyHKIMN
munuaoB. Oowue ceoticmea 6UoI02UYeCKUX MeMOPaH — meKy4ecmb,
CHOCOOHOCMb K CAMO3AMBIKAHUIO, HOTIYHPOHUYAEMOCHTb.
Hyxnennossie kucnotsl. JJHK n PHK. Ctpoenne HykI€eMHOBBIX KUCIIOT.
Hyxneoruasl. [Tpuamun kommiementapuoctu. [Ipasuino Yapradda. Ctpykrypa
JIHK — nBoiinas criupaib. MecToHax0X/IeHUue 1 OMOIOTHYecKue (PyHKIIMH
JHK. Buasl PHK. ®yuknun PHK B kietke.




J30coMbl. [ToyaBTOHOMHBIE OpTraHOU/ bl KJIETKU: MUTOXOHPHH,
mactuabl. [IpoucxoxkaeHne MHUTOXOHAPUM W IiacTua. Buael
maactua.  HemeMOpaHHbIE oOpraHOWIBI KJIETKH: PUOOCOMBI,
KJIETOYHBIA LEHTP, LIEHTPUOJIM, PECHUYKH, KT'YyTUKH. DyHKIIUU
OpPraHouJIOB KJIETKU. BkiroueHus.

Anpo — perynaTopHblii LEeHTp KieTku. CTpoeHue sapa:
anepHas  00O0JIOYKa, KapuoIla3Ma, XPOMAaTHH, SJPBILIKO.
XPpOMOCOMBI.

TpaHcnOpT BELIECTB B KIIETKE.

JeMoHCcTpanum:

Ilopmpemur: A. JleBenryk, P. I'yk, T. lllBann, M. IlIneiinen, P.
Bupxos, k. Yorcon, ®. Kpuk, M. Yunkunc, P. ®panknun, K.
M. bap.

Juaecpammur:  «PacnpeneneHue XUMHYECKHUX JJIEMEHTOB B
HEXHUBOW Ipupone», «Pacnpenenenne XUMAYECKUX 3JIEMEHTOB B
KUBOU IIPUPOLIEN.

Tabnuyer u cxemsi:. «llepuonnyeckas Tabiuna XMMHYECKHX
3JIeMEHTOBY», «CTpOoeHHE MOJIEKYJIbl BOJbI», «brnocuHTes Oenkay,
«Ctpoenne Momnekynsl Oenka», «CtpoeHue ¢epMeHTay,
«Hyxneunossie kucnotel. JIHK», «Ctpoenue momnekynsr ATD»,
«CTpoeHHME 3YKapHOTUYECKOW KIETKH», «CTpoeHue KUBOTHOHU
KiIeTkn», «CTpoeHne pacTuTenbHOM KIeTKn», «CTpoeHue
IIPOKAPUOTHYECKON  KIeTkn», «CTpoeHne sdAapa  KIETKH,
«YTneBoasl», «JInmuasy.

ObopyoosaHnue. CBETOBOI MHUKPOCKON, OOOpYyIOBaHUE IJis
MpoBeEHUSI  HAOMIOJACHWM, HW3MEpPEeHHH,  SKCIIEPUMEHTOB;
MHUKpPOIIPENapaThl PacTUTEIbHBIX, KUBOTHBIX M OaKTepHAIbHBIX
KJIETOK.

JlaboparopHbie M NpaKTHYeCKHEe PA0OTHI:

Jlabopamopnasa paboma Ne 1. «/3ydeHue KaTalUTUYECKOM
aKTUBHOCTH (pepMEHTOB (Ha MpUMeEpe aMIIIa3bl W KaTajaa3bl)».

Jlabopamopnas paboma Ne 2. «3ydeHue CTpOEHHs KIETOK
pacTeHUi, )KMBOTHBIX ¥ OAKTEpHi 1101 MUKPOCKOIIOM Ha FTOTOBBIX

Crpoenune monekynbsl AT®. Maxpospeuueckue ceasu 6 monexyne ATD.
Buonocuueckue gpynkyuu ATD. Boccmanosnennvie nepenocyuxy, ux yuxyuu
6 knemke. [pyeue nyxkneosuompugocgamol (HTD). Cexeenuposanue JTHK.
Memoouvl cenomuku, MpAHCKPURMOMUKU, NPOMEOMUKU.

Cmpykmyphnas buono2us. buoxumuyeckue u buopusuueckue ucciedo8anus
coCmasa U nPoCmMpancmeenion cmpykmypul obuomonexya. Mooenuposarue
CMPYKmMypbl U QYHKYULL OUOMONEKY U UX KoMniekcos. Komnvromepmbiii ousatin
U OP2AHUYECKUU CUHME3 OUOMONICKVIL U UX HENPUPOOHBIX AHANIO208.
JleMoHCcTpaL UK

IHoptpetst: JI. [Tonunr, Ix. Yorcon, ®. Kpuk, M. Yunkunc, P. ®pankiun, O.
Conrep, C. Ilpy3unep.

[{uarpammer: «PacmipeneeHne XUMUYECKUX AJIEMEHTOB B HEXKUBOU MTPUPOJICY,
«PacripeieneHne XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB B )KUBOU IPUPOAE.

Ta6munpl u cxembr: «Ilepronnueckast TabnuIa XUMUYECKUX 3JIEMEHTOBY,
«CTpoeHue MOJIEKYJbl BOJbD», «BelmiecTBa B cOcTaBe OpraHu3MOBY,
«Ctpoenne Mousekyibl 0enka», «CTpYKTypbl OEIKOBOM MOJEKYIIbI,
«CTpoeHue MOJIEKYJ YIJIeBOI0BY, «CTpoeHHEe MOJIEKYJT JTUTIHUIOBY,
«Hyxnennosbie KUCIOTBHD), «CTpoeHne MoieKyabl ATOx.

O0opyaoBaHue: XUMUYECKast MocyJja 1 000pyA0BaHHUE.
Jlabopamopnle u npakmuyueckue padpombol:

1. Jlabopamopnas paboma «Obnapyicernue Oeaxos ¢ noMoubio
KAYeCmeEeHHbIX PeaKyuily.

2. labopamopnasa paboma «Hccredosanue HyKIeUHOBbIX KUCIOM,
BbIOCICHHbIX U3 KIEMOK PASAUYHBIX OPSAHUIMOE.

Crtpoenne u pyHKIHH KIETKU

Tumel KIETOK: DYKapUOTHYECKas W TPOKAPUOTHUECKAS.
(byHKIIMOHATBHBIE 00pa30BaHUS KIETKH.

CrtpoeHre NpoOKapUOTHYECKON KIeTKH. Kiemounas cmenka Oaxmepuil u
apxetl.  OcobeHHOoCmU _ cmpoeHus  2emepompo@dHot  u  agmompo@dHou
npoKapuomuyeckux kiemok. Mecmo u ponv npokapuom 8 6uoyeHo3ax.

Crpoenne u (pyHKIIMOHUPOBAHHE dYKApPUOTUYECKON KIeTKH. [lmazmaruueckas
MeMOpana (razmanemma). CTpyKTypa MIa3MaTHaecko MeMOpaHbl. TpaHCcopT

CrpykrypHO-




MUKpOIpenaparax U uX OIMUCaHUue».

BEIIIECTB Yepe3 MIa3MaTHIECKYI0 MeMOpaHy: macCuBHBIN (muddy3us, ooaeryéHHas
muddy3us), aKTUBHBIA (MEPBUYHBIA M BTOPUYHBIM AKTUBHBIA TPAHCIIOPT).
Honynpornuyaemocmo __membpanvl.  Paboma  nampuikaiuesoco _ Hacocd.
Ouooyumos: _nunoyumos, gazoyumos. Ikzoyumos. Kiemounas cmenka.
Cmpykmypa u pyuxyuu Kiemoynou cmenKu pacmenuil, 2pubos.

Huromnnasma. Lumosons. L{lumockenem. [leusxcenue yumonnazmvi. Opranouisl
kieTkd. OpHOMeMOpaHHBIC OPTaHOWIBI KIIETKH: JHJOIUIa3MaTHYeCKas CeTh
(OIIC), anmapat 'osbKH, TM30COMBI, X CTpOEHUE U (QYHKUUU. B3aumocesss
00HOMeMOpanHbIX op2anoudos kiemku. Cmpoenue cpanyiapHo20 pemuKyIyma.
Mexanus3M HanpasiaeHus 0enkoB B DIIC. Cunmes pacmeopumvix benkos. Cunmes
KIeMmOoYHblx __memopan.  Inaokutl  (aepanyisapuviil)  OHOONAAZMAMUYECKUL
pemukyaym. Cekpemopnas _¢yuxyus _annapama 1 onvoocu. Moandukanus
oenkoB B ammaparte [onpmku. CopTupoBKa Oe€IKOB B ammapare | obKu.
TpaHcmopT BelIecTB B KJIeTKe. Bakyonu pacTUTENIbHBIX KJIETOK. Knemounblil Cox.
Typeop.

[TonyaBTOHOMHBIE OPTaHOUIBI KJIETKU: MUTOXOHAPUH, TTACTH/IBL.
Ilpoucxoorcoenue mumoxonopuui u naacmud. Cumbduocenes
(K. C. Mepeowckosckuii, JI. Mapeynuc). CTpoeHne 1 pyHKIIMH MUTOXOHAPHUH U
wiacTul. [lepsuunvle, 6MOPUYHBLE U CLONCHBLE NIACHUObL
domocunmesupyrowux sykapuom. XaoporaacTbl, XPOMOILIACTHI, JIEUKOIIACThI
BBICIIMX PAaCTECHUM.

HemeMmOpanubie opranousl kineTku CTpoeHue u GyHKIIUH HEeMEeMOpPaHHBIX
OpraHouoB KiIeTku. Pubocomsl. [IpomMekyTouHbIe (DUIAMEHTEI.
Muxpodunamenmol. AKTHHOBbIE MUKPOGIIAMEHTEI. Mblueunble KiemKu.
AXTHHOBEIC KOMIIOHEHThI HEMBIIICYHEIX KIETOK. Muxkpompybouxu. Knemounwiii
yeump. Cmpoenue u 0sudcerue Hc2ymurkos u pechuyex. Muxpompyoouxu
yumonaazmul. Llenmpuons. beaxu, acCONMUPOBAHHBIE ¢ MUKPO(DIJIAMEHTaAMHU
1 MUKPOTPYOOUYKaMHu. MOTOpHEIE OEIKH.

Anpo. O6onouka sapa, XpOMaTHUH, KApUOIUIA3Ma, SIPBIIIKH, UX CTPOCHHE
u Gyskuun. Aoepuviil benkoswviii mampuic. IIpocmpancmeennoe pacnonioxiceHue
Xpomocom 6 _unumepghaznom sope. DYXpOMATHH M TETECPOXPOMATHH. benku
Xpomamuna — 2ucmonsl. JJMHAMUKA SASpHOM 000J0YKM B MUTO3E. SaepHEIN
TPAHCIIOPT.




Krnerounsie Bxitouenus. CpaBHUTENbHAS XapaKTEPUCTUKA KIETOK SyKapuoT
(pacTUTENbHOM, KUBOTHOM, TPUOHOI).

JdemMoHcTpanuu

Hoptpertsr: K. C. MepexkoBckuii, JI. Maprymuc.

Tabmunpt u cxempl: «CTpoeHHE JYKApUOTHYECKON KIeTKn», «CTpoeHue
JKUBOTHOM  KieTku», «CTpoeHue pacTUTENbHOM KiIeTKu», «CTpoeHue
MUTOXOHJIPUIY, «S1poy», «CTpoeHHe MPOKAPUOTHUECKON KISTKI.

OO6opyoBaHKe: CBETOBOW MMKPOCKOI; MMKpPOIpEnaparbl pacTUTEIbHBIX,
JKUBOTHBIX KJIETOK; MUKPOIIpENapaThl OaKTepHabHbIX KIETOK.

JlaGopaTopHble M NpaKTHYeCKHE PA0GOTHI

1. labopaTtopHas paboTa «/3yuyeHue cTpoeHus KJIETOK pa3IMuHBIX
OpPTaHU3MOBY.

2. IIpaxmuyeckasapaboma «M3yueHue ceoucms KiemouHol
MeMOpPaHbLY.

3. Jlabopamopuas paboma
U 0en1a3mMonu3a 68 pacmumenbHblX KIemKaxy.
4. [Ilpakmuueckasapaboma «H3yuenue 08uUdCeHUA YUMONIAIMbL
8 PACIMUMEIbHbIX KIeMKAX).

«Uccnedosanue niaasmoaiusa

Tema 4. )I(Pl?oHeIleﬂTe.TlLHOCTb KJIIETKH

OOMeH BelecTB, MU METa0O0IN3M. ACCUMUIISIIHS
(mmacTudeckuii 0OMeH) M JUCCUMMIISALUS (SHEPTETUYECKUI
oOMeH) —

JIB€ CTOPOHBI €UHOTO Tpoliecca MeTadonu3ma. Ponb 3aKkoHOB
COXpaHEHUS BEIIECTB U YHEPTUH B TOHUMAaHUHA METa00IM3Ma.
Tumnbel oOMeHa BenecTB: aBTOTPO(PHBIN U TeTepoTpodHBINA. Posb
(dhepMeHTOB B 0OMEHE BEIIECTB U IPEBPAIICHUH YHEPTHH B
KJIETKE.

®dorocunres. CBeToBas U TeMHOBas (pa3bl hoTocuHTe3a. Peakuun
dotocunTe3a. I HeKTUBHOCTH GOTOCHUHTE3A. 3HAUCHUE
¢dorocunTe3a IS KU3HU Ha 3emiie. BiausiHue yciaoBuil cpesibl Ha

OO0OMeH BelecTB U NpeBpalleHne JHEPTUH B KJIeTKe

ACCUMUIISIIINS U JUCCUMMUIISIIIUSL — JIBE CTOPOHBI MeTabonu3Ma. Tumsl oOMeHa
BEIIIECTB: aBTOTPOPHBIM U TeTEpOTPOPHBINA. YUacTHe KUCIOPOoJia B OOMEHHBIX
mpolreccax. JHepreTudeckoe obecreyeHne KIEeTKH: mnpeBpamieHue ATO
B 0OMEHHBIX mpoleccax. MEepMEHTATUBHBIM XapakTep peakIuil KIETOYHOTO
MeTtabonmu3ma. DepMeHTH, UX CTPOEHHE, CBOMCTBA W MEXaHW3M JCHCTBHUS.
Kodepmentsl. OTinuuns GepMEeHTOB OT HEOPTAHMUECKUX KaTalIu3aTopoB. beaku-
AKTHUBATOPHI M OETKU-UHTHOUTOPHI. 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH (DepMEHTATUBHBIX
peaKIuii OT pa3aTuvIHBIX (PaKTOPOB.

[lepBUuHBIil CHUHTE3 OpPraHUYECKUX BEUIECTB B KieTke. DOTOCHUHTE3.
Anoxcueennvlii u oxcueenHvll gomocunmes y baxkmepuii. Ceemocobuparoujue
NUSMEHMbl U NUSMEHMbl PeaKyUoHH020 yeHmpa. Poib XJ0pomIacToB B IPOLECCEe
dorocunresa. CeroBas u TeMHOBas (aszpl. Pomoodvixanue, Cz., C4. 1 CAM-
munvl_gpomocunme3sa. IIpoayKTUBHOCTH (pOTOCHHTE3a. BiusSHUE pa3iruHbIX




(oTOCHHTE3 M CITOCOOBI MOBBIIICHHUS €0 MPOAYKTUBHOCTH Y
KYJIbTYPHBIX PAaCTCHHUU

XeMocuHTe3. XeMOCHHTE3UPYIOUIHE OaKTepHH. 3HAaUeHUE
XEMOCUHTE3a JJIsl XKU3HU Ha 3eMIIe.

DHepreTuvecKkuii 0OMeH B KJIeTKe. Paciienienue BemecTs,
BBIJICJICHUE U aKKYMYJIMPOBAHUE SHEPTUH B KIIETKE. DTaIbl
IHEepreTudeckoro ooMeHa. I'miukonu3. bposkeHue u ero BUJbI.
KucnopoaHoe okuciieHue, Win KIETOYHOE JbIXaHHE.
OxucnurensHoe pochopunupoBanue. IGHEeKTUBHOCTH
SHEPreTUYEeCKOro OOMEeHa.

Peakiiun marpuuHoro cunresa. ['eHeTnveckas nHGpopMarms u
JIHK. Peanuzanus reHeTnyeckoi MHGOpMAITUH B KJIETKE.
I'enernueckuii Ko ¥ €ro cBoMcTBa. TpaHCKpUTIIUS — MaTPUYHBII
cunre3 PHK. Tpancnsmust — OuocuHTe3 Oenka. DTarbl
tpancisiiuu. KogupoBanue amuHokucnot. Ponbs pubocom B
OuocuHTEe3e OenKa.

Hexknerounsie ¢popMbl x1u3HH — BUpYCHI. MlcTOpus OTKPBITHS
Bupycos ([[.W. UBanoBckwuit). OCOOEHHOCTH CTpOEHUS U
KU3HEHHBIA IUKJ BUpycoB. bakrepuodaru. bonesnu pactenuii,
KUBOTHBIX U YEJIOBEKa, BhI3bIBa€Mble BUpycamu. Bupyc
uMMyHO-epunurta yenoseka (BUY) — Bo3oyaurens CIIN a.
OOpatrHas TpaHCKpUIILHS, peBEepTa3a U MHTErpasa.
[IpodunakTrka pacpocTpaHeHUs BUPYCHBIX 3a00JICBaHUIA.

JleMoHcTpanuu:

IToprpetsr: H. K. Konsnos, /1. U. UBanosckuii, K. A.
Tumupsses.

(bakToOpoB Ha CKOPOCTh (OTOCUHTE3a. 3HAUCHUE (POTOCUHTE3A.

XeMOCHHTES. Paznoobpasue OpraHU3MOB-XEMOCHHTETHKOB:
HUTPUPHUIHPYIOUTHE OAKTEPHH, KeJIe300aKTepuH, cepoOaKTepruu, BOAOPOIHbIC
OakTepuu. 3HaUYEHHNE XEMOCHHTE3a.

AmnaspoOHble opranu3mbl. Buasl Opoxenus. I[Ipodykmvl OpooiceHuss u ux
UCNONb306AHUE _4eNl08eKOM. AnaspobHble  MUKPOODSAHUSMbL _KAK __0ObeKmbl
buomexnonio2uu u 6030youmenu Ooae3Hell.

AdpoOHBIC OpraHu3Mbl. DTarbl YHEPreTHYECKOro ooMeHa. [loaAroToBuTENbHBIM
sTan. [ TuKoan3 — OeCKHUCIOPOHOE PACIIEIIIICHUE TIFOKO3bI.

buonornueckoe OKUCIEHHE, WM KIETOYHOE JibIXxaHue. Poip MUTOXOHApHIA
B  Iporeccax  OHMOJOTHYECKOTO  OKHCICHMS.  Lluxiuueckue  peaxuuu.
Oxuciumenvroe _gocghopuruposanue. IHeprus MeMOpaHHOrO TIpajueHTa
npotoHoB. Cunmes AT®: pabora nporoHHol ATD-cuHTa3wl. [Ipeumyuiecmea
aspobro20 _nymu_obmena__eeuwecme _nepeo anaspoouvim. Ipdexmusnocmo
OHep2emuyecko20 0OMend.

JdemMoHcTpanuu

Hoprpersr: k. ITpuctou, K. A. Tumupszes, C. H. Bunorpaackuii, B. A.
Ourensrapar, [1. Mutuenn, I'. A. 3aBap3uH.

Tabauiet u cxembl: «DoTocuHTe3», «IHEpreTHUecKuii ooOMen», «buocunres
oenkay, «CtpoeHue GpepmMeHTa», «XEeMOCHHTE3.

O06opyI0BaHKE: CBETOBO MUKPOCKOI; 000pYIOBAaHUE TSl IPUTOTOBICHUS
MMOCTOSTHHBIX M BPEMEHHBIX MUKPOIIPEIapaToB.

./Iaﬁogzamogznble U npaKmuueckue Qa60mw

1. 1Tabopamopnas paboma «H3yuenue KAmMaaumu4eckoul
AKMUSHOCMU (hepMmenmos (1Ha npumepe amuiasvl Ui KAmanidassl)y.
2. Jlabopamopuas paboma «Hzyuenue  hepmenmamusno2o

PacuienieHus NepoKcudd 6000p00d 8 PACMUMENbHBIX U HCUBOMHBIX KIEMKAXY.
3. labopamopunas paboma «Cpasuenue npoyeccos gdomocunmesa
U XeMOCUHME3AY.
4. Jlabopamopuasa paboma _ «Cpasnenue npoyeccos OpoxceHus
U ObIXAHUAY.
Hacaencreennas nngopmManus 1 peajn3anus eé B KIeTKe
Peaknum matpudHOTO cuHTe3a. [IpHHIMIT KOMIIEMEHTAPHOCTH B PEAKIIUSX




Tabmuiel ¥ cxeMbl: «THIBI TUTaHUSY, «MEeTa00aIu3M»,
«MuToxoHApUA», «IHEPreTUUEeCKUl 00MeH», «XJ10poIIacTy,
«Dorocunresn, «Crpoenne IHK», «Ctpoenue u
¢byHKIIMOHUpOBaHUE reHa», «Cunre3 Oenkay, «['eHeTnueckuit
Kol», «Bupyce», «bakrepuodarny, «CTpoeHHE U )KU3HCHHBIN
LUK BUpYyca

CIINda, 6axtepuodaray, «Permmkarus JJHK».

Obopyodosanue: moaenu-anturkanuu «Y apoenue JJHK u
TpaHCKpHUnuusy», «bruocunres 6enka», «CTpOCHUE KICTKN;
Mozeinb ctpykTypsl JTHK.

MaTpUYHOrO  cHHTe3a.  Peanmsanums ~ HacieACTBEHHOM — HMH(pOpMalUU.
I'eneTnueckuit kox, ero cBoicrTBa. TpaHckpunuus — MarpuyHslii cuare3 PHK.
[IpyHIMIIBI ~ TPAHCKPUIILMM:  KOMIUIEMEHTAPHOCTb,  AHTHUIIAPAJLICIBHOCTD,
acummeTrpuyHocTh. CospeBanue MatpuuHblx PHK B sykapuoTHueckol KIETKe.
Hexogupyromue PHK.

Tpancnsmus u e€ stanbl. Yuactue tpancnoptabix PHK B OnocunTese Genka.
Ycnosus 6uocunmesza beaxa. KoaupoBanue amuHOKHCIOT. Poib pubdocom
B OnocuHTe3e OenKa.

CoBpeMEHHbIE NPEJCTABICHUS O CTPOEHUM T'eHOB. Opeanusayus ceHoma
Y_npokapuom__u_2ykapuom. Pezynayus axkmusHocmu _2eH08 Y npoKapuom.

Tunomesa onepona (®@. JKakob, K. Mano). MonekylspHbIE MeXaHHU3MbI
DKCIIPECCUU TE€HOB Y IyKapuoT. Posib XpomaTvHa B PEeryisiuyd paboThl TEHOB.
Pecynsayus 0Omennvix npoyeccos 8 kiemke. Knemounuwiii 2omeocmas.

Bupycbl — HekieTouHble OPMBI )KU3HU U OOJIMraTHBIE Tapa3uThl. CTpoeHue
MPOCTBIX W CJIOKHBIX BUPYCOB, PETPOBUPYCOB, OakTepuodaron. JKuszHeHHbLl
YUKTL JHK-cooepocawux 8UPYCO8, PHK-codeporcawux 8UPYCO8,
baxkmepuogacos. Oopamuas mpanckpunyus, pesepmasda, UuHme2pasd.

BupycHsle 3a00neBaHus 4eI0BeKa, )KUBOTHBIX, pacteHuil. CITN/I, COVID-19,
COIMAITLHBIC U MEAMIIMHCKHE MTPOOIICMEI.

Buoungpopmamuka: unmeepayus u ananuz oonvuwux maccusos («bigdatay)
CMpYKmypHulX — Ouonoeudeckux  oauuwlx. Hanomexuonoeuu 6 buonocuu
u meouyune. Ilpocpammupyemvie @ynkyuu 6enkos. Cnocobvi 0ocmagku
JieKkapcma.

JdemoncTpanuu

Hoptpetst: H. K. Konbios, JI. . UBanoBCKUiA.

Tabnuiel u cxembl: «buocunres Oenkay, «['eHeTnueckuit Koa», «Bupyce»,
«baxrepuodarm.

JlabopaTopHble U NpaKTHYeCKHue padoThl

[IpakTuueckas pabora «Co3manue MOJEIN BUPYCay.

Tema 5. Pa3mHoOKeHHe M MHANMBHUAYAJIbHOE Pa3BUTHE
OPraHu3MOB

Kretounslii UK, WK )KU3HEHHBIN UK KiIeTku. HTepdasza u

KHM3HEeHHDBIN MUK KJIeTKH
Knerounsnii 1nwmki, ero mnepuoisl u perymsauus. HWatepdaza u MHUTO3.
OcobeHHOCTH MPOIECCOB, MpoTeKaronux B uHTepdase. [loaroroBka KieTkn




muto3. [Iponeccsl, mporekaromue B uHTepdase. Pemnukanusa —
peakuuss MarpuuHoro cuHTe3a JIHK. Crpoenmne xpomocom.
XPpOMOCOMHBII HAOOP — KapHOTHIIL. JIMIUTOMAHBINA U TallJIONTHBIN
XpOMOCOMHBIE HabOpbl. XpomaTuabl. LluTomoruueckue OCHOBBI
Pa3MHOKEHHUS U UHAUBUIyAIbHOTO Pa3BUTHS OPTaHU3MOB.

Henenne kierku — wmuto3. Craguu wmuto3a. [Ipoueccsl,
MPOUCXOASAIIME HA pPa3HbIX CTaAUSAX MUTO3a. buomornueckuit
CMBICJI MUTO3A.

[Tporpammupyemasi TuGenb KIETKH — aroInTo3.

@opMbl Pa3sMHOKEHUSI OPraHU3MOB: OECIOJ0€ U IOJIOBOE.
Buner Gecrionioro pasMHOXEHHS: AeNEHUE Ha/lBOE, MOYKOBAHUE
OJTHO- M MHOTOKIIETOYHBIX, CHOpPOOOpa3OBaHUE, BEreTaTUBHOE
pa3MHOkeHue. VMIcKycCTBEHHOE KJIOHMPOBaHHE OPraHU3MOB, €ro
3HAUYEHHE VISl CEJIEKLUU.

[TosoBoe pazmMHOK€EHUE, €r0 OTIUYUS OT OECIOJIOTO.

Meito3. Craguu wmeioza. Ilporecchl, mnpoucxoasuMe Ha
cragusax mernosa. [loBenenune xpomocom B Meito3e. Kpoccunrosep.
buonornueckuii cMbICII M 3HaUEHUE MEN03a.

l'amerorenes — mnponecc 00pa3oBaHUs MOJOBBIX KIETOK Y
KUBOTHBbIX. [lonoBBIE Kene3bl: CEMEHHUKHM U SUYHUKH.
OO6pa3oBanne W pPa3BUTHE TOJOBBIX KIIETOK ramer
(ciepmaTo3ouy, siliekieTka) — CIEepPMaTOreHe3 U OOreHes.
Oco0OeHHOCTH  CTpOEHMs  SIMIIEKIETOK M  CIIEpMaTO30UOB.
OmnonorBopenue. [TapreHorenes.

WunuBuayanbHoe pa3Butue (OHTOTEHE3). OMOpHOHAIBbHOE
pa3BuTHE (3MOpHOreHe3). Jranbl SMOPHOHANIBHOTO PAa3BUTUS Y

MTO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX: npobiieHue, racTpyJsus,
OpraHOT€HE3. [TocTamOproHansHOE pa3BUTHE. Tumbr
MOCTAIMOPHOHAIBHOTO pa3BUTHSL: psIMOE, HemnpsMoe

(inunHOYHOE). BimsHue cpeabl Ha pPa3BUTUE OPraHU3MOB;
(bakTopbl, CIOCOOHBIE BHI3bIBATh BPOXKIEHHBIE YPOJICTBA.

Poct n pa3Butue pacreHuii. OHTOre€He3 IBETKOBOIO PaCTEHHUS:
CTPOEHHE CEMEHH, CTAJIUU PA3BUTHSI.

K geneHuto.  IIpecuHTteTndeckuit  (MOCTMHUTOTHYECKHH),  CHHTCTHYCCKHI
Y TIOCTCUHTETHYSCKUN (TIPEMUTOTHYECKUIN) TIEPUOJIBI HHTEP(a3bI.

Mampuunoviu cunmes JHK — penauxayusa. Ipunyunet penauxayuu JTHK:
KOMNAEMEHMAPHOCMb, NOJIYKOHCEPBAMUBHBI _CUHME3, AHMUNADAALETbHOCb.
Mexanuszm penauxayuu JITHK. Xpomocomvi. Cmpoernue xpomocom. Teromepnvi u
menomepasa. Xpomocomuvlil _Habop Kiemku — Kapuomun. Juniououbiil

U 2aniouoHbll Ha60pbl xpomocom. 1 omonocuunvie xpomocomul. Ilonoswle
XPOMOCOMDL.
HGHGHI/IG KIICTKM — MHMTO3. CTaI[I/II/I MHUTO3a MW IPOUCXOAAIINC B HHX

npouecchl. Tunsvt mumo3sa. Kapuoxkunes u yumoxunes. buonorudeckoe 3HaueHue
MHTO3A.

Perynsmuss mutoTHdeckoro mukia kieTku. [Iporpammupyemas kieTodHas
rudesp — arnonTos.

Knemounoe s0po, xpomocomvi, QyHKUUOHANLHAA 2eHoMuKd. MeXaHU3MBbI
nponudepannu, 1uddhepeHIMPOBKH, cTapeHus U rudenn kineTok. «lludposas
KJIETKa» — OMOoMH(OpMaTHIECKHE MOAEIN (HYHKIIMOHUPOBAHUS KIETKH.

JdemMoHcTpanuu

Tabnuiel 1 cxembl: «KU3HEHHBIA MUK KIETKH», «Muto3y», «CtpoeHue
xpomocomy, «Permkarusa JJHK».

OO6opyaoBaHKe: CBETOBOW MHKPOCKOI; MUKpOMpenaparsl: «MHUTO3 B KIETKaxX
KOpEIIIKa JIyKay.

JlaGopaTopHble M NpaKTHYeCKHE PA0OTHI

1. Jlabopatopuas pabGota «M3yueHHne XpoMOCOM Ha TOTOBBIX
MUKpOTIpenaparax.

2. JlabopaTtopHaspabora «HabmoneHne MUTO3a B KIIETKaX KOHYHUKA
KOpeIlKa JTyka (Ha TOTOBBIX MUKPOTMpEnaparax ).

Cmpoenue u QyHKuuy opzanu3mos

Buonocuueckoe pasnoobpasue opearnuzmos. QOHOKIEmMOYHbIE, KOJOHUALIbHbIE,
MHO2OKIIEMOYHbLE OPSAHUIMBL.

Ocobennocmu cmpoeHus U HCU3HeOesimelbHOCHU 0OHOKIENOYHbIX OP2AHUBMOS.
Bbaxmepuu, apxeu, oonokiemounvie 2pubdvl, 00HOKICIMOYHbIE 8000POCIU, OpYeUe
npomucmyl. Kononuanvuvle opeaniuzmol.

Bzaumoceszb wacmen  MHO2OKAEMOYHO20  OpP2aHU3MA.

Txanu, opzanvi




JdemoncTpanum:

Tabnuyvr u cxemvl: «DPopmbl PAZMHONCEHUS OP2AHUSMOBY,
«/{6olinoe  onnooomeopenue Yy  YBEMKOBbIX  PACMEHUY,
«Becemamuenoe pazmnooicenue pacmenuily, «/lenenue kiemku
oaxmepuiiy, «Cmpoenue nonosvix kKiemok», «CmpoeHue
xpomocomwry, «Knemounwviti yuxkny, «Pennuxayua J[HK»,
«Mumo3z», «Meuosz», «lIlpamoe u Henpamoe pazsumuey,
«l'amemozenes y maekonumarowux u uenogexka», «OcHosHbvle
cmaouu oHmozeHe3ay.

Obopyoosanue: MUKPOCKON, MUKponpenapamul
«Cnepmamo3ouovi MILEKONUMAruie2oy, «ilyexnemxa
maexonumarouje2oy, «Kapuoxkunes 6 xknemkax Kopewika iyKay,
MA2HUMHAsA MOOelb-annaukayus «/lenenue kKiemkuy;, Mooeilb
JIHK, mooenv memagpasznotl Xxpomocomul.

JlabopaTopHble M NpaKkTHYeCKHe PA0OTHI:

Jlabopamopnas paboma Ne 3. «HabnroneHne MUTO3a B KJIIETKaX
KOHYMKA KOpEIIKa JIyKa Ha TOTOBBIX MHUKpPOITperapaTaxy.

Jlabopamopnas paboma Ne 4. «I3ydeHne CTpOEHUS MOJOBBIX
KJIETOK Ha TOTOBBIX MUKpOIIpENapaTaxy.

u cucmemul opearnos. Opeanuszm kax eounoe yenoe. I omeocmas.

Txkanu pacmenuu. Tunvl pacmumenbHblX _mKanel. obpazosamenvhasl,
NOKPOBHAsl, NPOB00AAs, OCHOB8HAs, mexanuyeckas. OQcobennocmu cmpoenus,
dyHKyUIL U pacnonodcenus mKanell 6 Op2anax pacmerul.

Tranu orcusomublx u_yenosexa. Tunvi JHCUBOMHBIX MKAHEU. dNUMEIUANbHAS,
CoOeOuHUmeNbHAsA, Mblieynas, Hepenas. Ocobennocmu _cmpoenus, @dyuxyui
U PACHONIONCEHUSL MKAHEU 8 OP2AHAX HCUBOMHBIX U Ye0BEKA.

Opeanvi. Becemamuenvie _u cenepamuenvie _op2anvl _pacmenutl.  Opzanbl
U_CucCmeMmbl_OpP2aH08 JHCUBOMHbIX U Yenosekd. DYHKUUU OpeaHo8 U _Ccucmem
0opeanos.

Onopa mena _opeanusmos. Kapkac pacmenuu. Ckenemvl  00HOKNIEMOYHBIX
U MHO2OKJIEMOYHbIX dcusomubix. Hapyoicnwlil u enympennuy ckenem. Cmpoenue
U Munwvl COeOUHeHUs. KOCMEl.

Jeuoicenue  opanuzmos.  Jeudicenue  0OHOKIEMOYHbIX _ OP2AHUBMOE.
améDOUOHOE, HC2YMUK080€e, pecHUYHoe. [leudicenue MHO2OKICMOYHbIX PACIEHUIL!
mponusmbvl_u_Hacmuy. J{eudcenue MHO2OKICMOYHbIX HCUBOMHBLIX U _YeN06eKA.
mblueynas cucmema. Pednexc. Ckenemmnvie mbluiybl 1 ux paboma.

Humanue opzanuszmos. Tlocnouienue 600bl, YeNeKUC1020 2434 U MUHEPATbHBLY

eseuecme pacmerHuiAMuU. Tumanue HCUBONHBLX.
Buympunonocmnoe u suympuxiemounoe nuujesapenue. Ilumanue no360H0YHbIX
HCUBOMHDBILX. Omoenbl nuwiesapumeslbHoco mpaxkma. Huweeapumeﬂbele

orcenesnvl. [luwesapumenvhas cucmema 4eno-6exda.

Jvixanue opeanuzmos. vixanue pacmenunl. Jvixanue sxcusomuvix. Jupdysus
2a306 __yepes noeepxnocmu _ kiemku. Koowcnoe oOwvixanue.  Hvixamenvrnas
nosepxuocms. Kabeprnoe u nécounoe ovixanue. Jvixanue no360HOYHbLIX
AHCUBOMHBIX U UEN08eKd. IBOJIOYUOHHOE VCIONCHEHUE CIMPOCHUS. 1ESKUX
NO360HOYHbIX _Jicusommublx. Jvixamenvnas cucmema _uenosexa. Mexanusm
GeHMUAAYUY _IEKUX Y nmuy _u__miaekonumarowux. Peeynsyus  Ovixanus.
Jlvixamenvbubvle 00bEMBL.

Tpancnopm sewecms vy _opcanuzmos. Tpancnopmuvle cucmemvbl pacmeHul.
Tpancnopm eewecms vy orwcusomuvix. Kposenochas cucmema u_eé opeamul.
Kposenocnas _cucmema noseonounvix orcusomuvix _u__uenosexa. Cepoye,
KPOBEHOCHbIE cOCYObl U Kposb. Kpyeu kposoobpauierus. 80110 YUOHHbIE




VCIIONCHEHUSL CIMPOCHUS_KDOBEHOCHOU CUCMEMbl_NO360HOYHbIX HCUGOMHBIX.
Paboma cepoua u eé pecynayus.

Buioenenue y opeanusmos. Bvioenenue y pacmernuil. Boidenenue y socusomuwix.
Cokpamumenvhuvie _saxkyonu. Opeanvl evloenenus. Durbmpayus, cexkpeyus
Uu_0bpammuoe 6cacvléanue KaKk Mexanusmvl pabomuvi_opeanos evioenerus. Cesaszb
NONOCMU_MeNd_C_KPOBEHOCHOU U _8blOCIUMENbHOU _cucmemamu. _ Buvlidenenue
Y NO360HOYHbIX dHcUcomHbIX U yenosexkd. Illouxu. Cmpoenue u QyHKUUoHUposanue
Hegpona. Qbpazosanue Moyl y Yei06eKda.

Sawuma vy _opeanusmos. 3awuma_y 0OHOKIEMOYHbIX op2aruzmos. Cnopbl
bakmepull u_yucmuvl npocmeumux. 3auuma Y MHO2OKICHOYHbIX PACHEHUl.
Kymuryna. Cpedcmea naccusnotl u xumuyeckou sauumaol. Pumonyuoui.

3awuma Yy MHO20KIEMOYHbIX dtcueomubix. 1Iokposvl U ux npou3sooHbie.
3awuma opeanusma om bonesuen. Ummynnas cucmema uenoseka. Knemounwii
U 2YMOPAnbHLIU uMMYHUmMem. Bpoorcoénnvii u npuobpeménnbiil cneyugduyeckuil
ummyrnumem. Teopusi knonanbHo-cenexkmusro2o ummyrnumema (I1. Spaux, D. M.
beprnem, C. Tonezcasa). Bocnanumenvhvie omeemvli _opeanusmos. Ponb
B8DOHCOCHHO20 UMMYHUMEMA 8 PA38UIMUL CUCIEMHbIX 3a001e8aHUl.

Pa3zopasicumocmo U pe2ynayust V OP2AHUIMOS. Pa3zopasicumocmo
V OOHOKNIEMOYHbIX _opeanuzmos.  Taxcucvl.  Pasopasicumocms  u pecynayus
y pacmenuil. Pocmosguvle seuwiecmea u ux snauenue.

Hepeuas cucmema u_ peprexkmoprnas peeyisayus_y xcusomuvix. Hepenas
cucmema_u_eé€ omoenvl. IONOUUOHHOE VCAONCHEHUES CMPOCHUS HEPEHOU
cucmemvl v orcusomuulx. Omoenvl 20106H020 M0O324_NO360HOYHbIX HCUBOMIHDLX.
Pedhnexc u pecprexmopnas oyea. besyciosuvie u yciosuvie peghiexcoi.

T'ymopanvuas pecynayus u 3HOOKDUHHASA CUCIEMA HCUSOMHBIX U Yel08eKd.
Kenesvl  5HOOKpuHHOU _cucmemvbl U UX _20pMOHblL. Jleticmeue 20pMOHOE.
Bzaumocesnse nepsnou u duookpunnou cucmem. 1 unomanamo-2unopuzapras
cucmema.

Uemoncmpauuu

THopmpem: U. 11. Ilasnos.

Tabnuyvl _u cxemvt. « QOHOKIEMOYHbIE 8000pOCIUY, «MHo2ok1emoutble
soodopocauy, «baxmepuwy, «lIpocmetiviuey, « Opearnbl YEEMKOSbIX PACIMEHULLY,
«Cucmembl _0peano8 NO360HOYHBIX _HCUBOMHBIXY, «Brympennee cmpoenue




Hacekomwlxy, « Tkanu pacmenuily, «Kopnesvie cucmemory, « Cmpoenue cmebnsny,
«Cmpoenue aucmosou naacmunxuy, « Tkanu socusomuvixy, « Ckenem 4enosexay,
«lluwesapumenvuas_cucmemay, «Kposenocnas cucmemay, «/[vixamenvhas
cucmemay, «Hepsnas  cucmemay, «Koowcay, «Mvlweunas _cucmemay,
«Buioenumenvhas cucmemay, « Inookpunnas cucmemay, « Cmpoenue mvluiybly,
«Ummynumemy, «Kuweunononocmusiey, «Cxema _numanus _pacmenuily,
«Kposenocuvie cucmembl n0360HOYHBIX dtcUSOMHBIXY, «Cmpoenue 2uopviy,
«Cmpoenue nianapuuy, « Bnympennee cmpoenue 00icoeso2o uepssy, «Hepsnas
cucmema__puloy, «Hepenas cucmema ageywkuy, «Hepsnas cucmema
npecmvikaowuxcay, «Hepenas  cucmema nmuyy, «Hepenas cucmema
maekonumarowuxy, «Hepenas cucmema uenosekay, «Peguekcy.

Obopydosarnue.: c8emosol MUKDOCKON, MUKPONDEnapamvl _0OHOKICMOYHbLX
OP2AHUBMO8, MUKDONPENAPambl _MKAHElU, DPAKOBUHbL MOAMIOCKO8, KOANeKYUU
HACEKOMDBIX, USTIOKONCUX, IHCUBLLE IKZEMNIADL KOMHAMHBIX pacmenull, cepbapuu
PACMEHULl PA3HbIX _OMOEN08; GIANCHbIE NPEenapamvl _HCUBOMHbLIX, CKelenbl
NO360HOYHbIX, KOJIEKYUU OECno360HOYHbIX JHCUBOMHbLIX, CKelem__4elo6eKd;
0bopydosanue 0 OeMOHCMPAYUU _NOYBEHHO20 U B8030VUIHO20 NUMAHUS
pacmenutl, pacuienieHus Kpaxmaia _u_0OenKos nod oeucmeuem @Hepmernmos;
000pyoosanie 0isi 0eMOHCIMPAYUU ONBLINOE NO USMEPEHUIO HCUSHEHHOU EMKOCINU
NESKUX, MEXAHUIMA _ObIXAMEAbHbIX _OBUNCEHUL, MO0 _20J08H020 _M0O324
PAZTUYHBIX HCUBOMHIX.

Jlabdopamopuvie u npakmuueckue padoni vl

1. Jlabopamopuas paboma «H3yuenue mxaneu pacmenuiiy.

2. labopamopuas paboma «Uzyuenue mxanel HCusOmMHbIXY.

3. labopamoprnaapaboma «H3yuenue opeanos ysemxko6020 pAcmeHusy.

Pa3MHoOKeHNe U pa3BUTHE OPTAaHU3MOB

®opMBl Pa3MHOKEHHUS OPTraHU3MOB: Oecronoe (BKJIIOYasi BET€TaTUBHOE)
U TmonoBoe. Buael 0ecrmonoro pa3sMHOXKEHHS: IOYKOBAHHE, CIIOPYIISAIHS,
dbparmeHTaIys, KIOHUPOBAHUE.

[TonoBoe pazmHuoskenue. [lonoBbie kieTku, wim ramersl. Meito3. Ctaauu meiiosa.
IToBenenne xpomocom B Merose. Kpoccunrosep. bronornueckuii cmbica meiosa
U TIOJIOBOT O Tpotiecca. Meo3 v ero MecTo B )KU3HEHHOM IMKJIE OPraHU3MOB.

Ilpeodszapoowviiesoe  pazeumue. 1 amemozenes v orcusomuwix.  Ilonoswie




arcenesvl. OOpa30BaHKE U PA3BUTHE MOJIOBBIX KJIETOK. ClIepMaTOreHe3 U OOTEHE3.
CtpoeHnue noJIoBbIX KJIETOK.

Omjno0oTBOPeHNE H  AMOPHOHAIBLHOE pa3BUTHE JKUBOTHBIX. CHOCOOBI
OIUIOJIOTBOPEHUS: HApYXHOE, BHyTpeHHee. [lapreHorenes.

NHnuBuayanbHOE pa3BUTHE OPTaHU3MOB (OHTOTEHE3). IMOPHOJIOTH — HayKa
O pa3BUTUU OPraHW3MOB. Mopgoeenes — o00HA U3 21aBHLIX _npobrem
ombpuonocuu. Konyenuus mopgocernos u moodenu mopgozenesa. Cramuu
sMOpHorene3a >KMBOTHBIX (Ha mpumepe Jsrymku). JpoGnenue. Tumb
npobinenus. [emepmunuposanuoe u Hedepmunuposannoe opoonenue. bnacryna,
Ttunel Onactyn. OcoOeHHOCTH ApPOOJEHUS MIIECKOMUTAIOMIMX. 3apo/IbIIlIeBbIe
JUCTKU (TacTpyJsiius). 3akiajKka OpraHoB U TKaHEH U3 3apOIBIIIEBBIX JTHCTKOB.
B3anMHOe BIusSHHME 4YacTel pPa3BHBAIOLIETOCS 3apojibliia (dMOpHOHATIBLHAS
WHIYKIUA). 3aKnadka N1aHa CMPOeHUs HCUBOMHO20 KAK _ pe3yibmam
uepapxuyeckux szaumooeticmsull 2enos. BivisHre Ha SMOPHOHAIBHOE Pa3BUTHE
pa3INyYHbIX (DAaKTOPOB OKPYXkAKOIIEeH cpebl.

Poct wu pasBurue kuBOTHBIX. [locTaomMOpHwoHanbHBIN mnepuoa. Ilpsimoe
U HempsiMoe  paszBuTue. Pa3Butue ¢ meramopdo3om y OECIIO3BOHOUHBIX
Y TI0O3BOHOYHBIX JKMBOTHBIX. bHojornyeckoe 3HaueHue mNpsiMOro U HEMPsIMOTO
Pa3BUTHS, UX PACTIPOCTPAHEHHE B pUpOIe. Tunvt pocma sxcueomusix. Daxmopol
peayiayuu _pocma Hcugomubvlx u yenogexka. CTaguu MOCTIMOPHOHAIBHOTO
pa3BUTHS Y )KUBOTHBIX U delloBeka. [lepuoasl oHTOreHe3a uenoBeka. CrapeHue
U CMEpTh KaK OMOJIOTUYECKUE TTPOIIECCHI.

Pasmuoxxenue u pazButue pacrenuit. ['amerodut wu cnopodur. Meiio3
B JKM3HEHHOM IMKJe pacTeHuil. OOpa3oBaHue cCHIOp B Ipoliecce Meio3a.
I'amerorenes y pactenuil. OIUIOJOTBOPEHHE U Pa3BUTHE PACTUTENbHBIX
opranu3MoB. J[BOWHOE OIIOIOTBOPEHHUE Y IIBETKOBBIX pacTeHuil. (Jopazosanue
U pA3eumue cemeri.

Mexanuzmwvl pe2yisyuu OHmo2ene3a y pacmeHull 1 HCugomHbix.

JdemoncTpanuu

Iloptperst: C. I'. HaBamun, X. [llneman.

Tabnuiel u cxembl: «BereratuBHoe pazMHoOkeHUeY, « TUbl 6ecrnonoro
pa3sMHOXKEHUs», «Pa3MHOKEHHE XITaMUIOMOHAII, «Pa3MHOXKEHUE IBIIICHBDY,
«Pa3mHOXkeHUE TUIPBDY, «Melo3», «XpoMocomby, «I'aMerorenesy», «CTpoeHue




SIMIEKJIETKA U criepMaTo30u1a», «OCHOBHBIE CTaJAUU OHTOTeHe3a», «lIpsamoe u
HENpsSMOE pa3BUTHEY», «Pa3zBuThme Maiickoro xyka», «Pa3BUTHE capaH4un»,
«Pa3ButHe JNATYIIKUY», «/BOMHOE OMIOJOTBOPEHHUE Y IIBETKOBBIX PACTCHUI,
«Ctpoenue CEeMSH OJIHOIObHBIX U JIBY/10JIbHBIX pacTeHui»,
«Ku3HEHHBIN UK MOPCKOM KanycThbl», «KU3HEHHBIN UK MXay, < KU3HEHHbIN
LHKJI NaOPOTHUKA», «KU3HEHHBIN LIUKII COCHBI».

OOopy/ioBaHME: CBETOBOM MHKPOCKON; MHKpPOIIperapaThl
Y CIIEpMaTO30M10B; MoJienb «LIUKI pa3BUTHS JIATYIIKH.

JlabopaTopHble U NpaKTHYeCKHe padoThl

1. laGopatopHasipaborTa «3yuyeHue CTpOCHHUS MOJOBBIX KJIETOK HA
TOTOBBIX MUKpOITpEnapaTax».

2. llpaktuueckass paboTa
3apOJIbIIIEH TO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX).

3. JJabopaTopuas paboTa «CTpoeHHEe OpPraHOB Pa3MHOKEHHS BBICIITIX
pacTeHU».

STMIIEKIIETOK

«BpIsiBJIEHHE IIPU3HAKOB  CXOJCTBA

Tema 6. Hacjie1cTBEHHOCTh M H3MEHYHBOCTh OPraHU3MOB

[Ipeamer u 3amaum reHeTuku. Vctopusi pa3BUTHS T'€HETHUKH.
Pons umronorum w SMOPHONIOTHM B CTAHOBJIEHUHM TEHETHKH.
Bxuman poccuiickux u 3apy0eXHBIX YUEHBIX B Pa3BUTHE T€HETUKH.
Mertoapl TeHEeTUKH (THOPUIOJIOTHYECKUHN, HUTOTCHETHUYECKUH,
MOJIEKYJISIPHO-TEHETHUECKHIA ). OCHOBHBIE T€HETUYECKHUE
noHsATHA. ['eHeTHueckass CHUMBOJIMKA, HCIOJb3yeMas B CXeMax
CKpEILLIMBAaHUM.

3aKOHOMEpPHOCTH HACJIEI0BaHUS TPU3HAKOB, YCTAHOBJICHHBIE [
Menaenem. Mounorubpuanoe CKpELIMBaHHE. 3aKkoH
€IMHO-00pa3usi rudpuaoB nepBoro nokojeHus. [IpasBuio
JOMUHUPOBaHMUS. 3aKOH paclIelieHus Npu3HakoB. ['umnoresa
9uCTOTHI TameT. [[oJTHOE 1 HeTOTHOEe TOMUHUPOBAHUE.

Jurubpunxoe CKpELIUBaHUE. 3aKkoH HE3aBUCUMOT0
HACJICIOBAHUSI  TPHU3HAKOB. [{uToreneTnyeckme OCHOBBI
TUTUOPUTHOTO CKPEIIMBAaHUSA. AHATU3UPYIONIEE CKpEIINBaHHE.
Hcnons3oBanue AHATN3UPYIOIIETO CKpEIIMBAHUS pini:
OTIpeIeNICHNUS] TEHOTHUIIA OCOOH.

I'eneTuka — Hayka 0 HACJI€ICTBEHHOCTH U U3MEHYUBOCTH OPraHU3MOB

HcTopus cTaHOBJIEHUS M pa3BUTHsI FTeHETUKU Kak Hayku. Pabotel I'. Mennens,
I'. Ie ®pusa, T. Moprana. Ponb 0T€e4eCTBEHHBIX YUEHBIX B Pa3BUTHHU T'€HETHUKH.
Pa6oter H. K. Konbuiosa, H. U. BaBunosa, A. H. benozepckoro, I'. 1.
Kapneuenko, 0. A. ®ununuenko, H. B. Tumodeepa-Pecosckoro.

OCHOBHBIE T'€HETUYECKHE MTOHATHS U CUMBOJIBL. | OMOJIOTHYHBIE XPOMOCOMBI,
aJyieNbHbIE TE€HBI, aTbTEepPHATUBHBIE IPU3HAKHU, TOMUHAHTHBIN U PEILIECCUBHBIN
HPU3HAK, TOMO3UI0Ta, F€TEPO3UT0Ta, YUCTas IUHUS, THOPUIbI, TeHOTHII,
¢enotur. OCHOBHbIE METO/Ibl TEHETUKH: THOPUIOTIOTUUECKHH,
LIUTOJIOTUYECKHUI, MOJIEKYIISIPHO-T€HETUUECKH.

JdemoncTpanuu

Hoptpeter: I'. Mengens, I'. e ®@pusz, T. Mopran, H. K. Konsuos, H. U.
Basunos, A. H. Bbenozepckuit, I [I. Kapneuenko, HO. A. ®ununueHko,
H. B. Tu-modee-PecoBckuii.

Talnuiiel U cxeMbl: «MeTo1bl TeHEeTHKNY, «CXeMbI CKpEILIUBAHH.

JlabopaTopHble U NpaKTHYeCKue padoThl

Jlabopatopuasa paborTa «/Ipozopuna kak 00BEKT FEHETUUECKUX
HCCIIEIOBAHUI.




CueruieHHOe HacieoBaHue npu3HakoB. Pabora T. Moprana o
CUCIUICHHOMY HAacJ€JI0BaHUI TeHOB. Hapyiienue cuemieHus
T€HOB B PE3yJIbTaTe KPOCCUHIOBEPA.

XpOMOCOMHas TEOpHsI HACIEICTBEHHOCTH. | eHETUUECKUE KapThl.

['enetuka nona. XpoMOCOMHOE ONpeieieHue 1noia. AyTocOMBl
MU TOJOBBIE XPOMOCOMBI. ['OMOrameTHble W TreTeporaMeTHbIE
opranu3msl. HacnenoBaHnue npru3HaKkoB, CUEIIIEHHBIX C IOJIOM.

N3menunBocTh. BuIbI M3MEHUMBOCTH: HEHACIEACTBEHHAs W
HacCJeICTBEHHA. Pons  cpeapl B HEHaCeICTBEHHOU
U3MEHYHUBOCTH. XapakTepucruka MOTU(PHUKAIIMOHHON
M3MEHYMBOCTH. BapuanuoHHBIM psii M BapualMOHHAs KpHUBas.
Hopma peakiuu npusHaka. KonnuecTBEHHbIE M KauyeCTBEHHBIE
MpU3HAKA U WX HOpMa peaknuu. CBoHcTBa MOIU(DHUKAIIMOHHOM
M3MEHYUBOCTH.

HacnencTBenHnas, wiM TE€HOTUIIMYECKAs, W3MEHUYUBOCTb.
KoMb6unatuBHasi M3MEHYMBOCTb. Meii03 M MOJIOBOM IpoIiecc —
OCHOBa KOMOMHATUBHON N3MEHYHUBOCTH. MyraunonHas
U3MEHYUBOCTb. Knaccudukanus MyTalui: TEHHBIE,
XPOMOCOMHBIC, TeHOMHBbIC. YacToTa W TPUYUHBI MYTaIUi.
Myrtarennble (akTopbl. 3aKOH TOMOJOTHYECKHX pSIAOB B
HacliecTBeHHOM n3MeHunBocty H. Y. BaBuiiosa.

BresinepHas HacIeCTBEHHOCTh U U3MEHUHUBOCTb.

I'enetuka genoseka. Kapuorun denoBeka. OCHOBHBIE METO]IbI
TE€HETUKH YeJOBeKa: TreHEAJIOTMYEeCKUH, OJIM3HEIIOBBIH,
IUTOT€HETUYECKHU, OMOXHUMUYECKH, MOJIEKYJISIPHO-
T€HETUYECKUH. CoBpeMeHHOE onpeeraeHue reHOTHIA:
MMOJTHOTEHOMHOE CEKBEHHPOBAaHHWE, TE€HOTHIHUPOBAHHE, B TOM
grcine ¢ momotnbto [111P-ananuza. HacnenctBenHbie 3a00neBaHus
YyeJIOBEKa: TeHHbIe Oo0ne3HH, OOJE3HH C HAaCIeICTBEHHON
MPEIPaCIIONOKEHHOCTBIO, XPOMOCOMHBIE 00Je3Hu.
CoMarnueckne U reHepaTuBHbIE MyTanuu. CTBOJIOBBIE KIIETKH.
[Mpunmumer  3m0poBOro  o0Opa3a  KHU3HH,  JAHATHOCTHKH,
NpoUIAKTUKU U JIeYeHHs] TeHeTH4ecKux OosiesHei. Meauko-

3akoHoMepHOCTH HacjaeacTBeHHOCTH (10 1)

Monorubpuanoe ckpemmuBanue. IlepBeiii 3akoH Menaens 3aKOH
ennHOoOOpa3uss TUOPHUIIOB IEPBOTO IMOKOJICHUsA. [IpaBUii0O JOMHUHUPOBAHMS.
Btopoii 3akoH MeHzens — 3aKoH pacuieryieHus npu3HakoB. [{uTonoruueckue
OCHOBBI MOHOTHUOPUAHOTO CKpeIIUBaHus. [ Umore3a 4yucToThl ramer.

AHanuzupyroiiee ckpemuBanue. [IpomMexyTouHblid XapakTep HACJIeI0BaHUsA.
Pacmieniienue npu3HakoB MPU HETIOJIHOM JIOMUHUPOBAHUU.

JlurubpuHoe ckpenuBanue. Tperuii 3akoH MeHIelnss — 3aKOH He3aBUCHUMOTO
HAcJeJOBaHUS  MpU3HAKOB.  [luTosnormueckue  OCHOBBI  JTUTHOPHUIHOTO
CKpEIIMBaHMUS.

CuennenHoe HacnenoBaHue npusHakoB. Paborsr T. Moprana. CuernieHHOe
HAaCJIEJ0BAHUE T'€HOB, HApPYIICHHUE CUEIUICHUS MEX]y IeHaMUh. XPOMOCOMHas
TEOPHs HACJIEICTBEHHOCTH.

I'enetuka moma. XpoOMOCOMHBII MEXaHHM3M OINpPENEICHUs MoJja. AyTOCOMBI
1 IIOJIOBBIE XPOMOCOMBI. ['OMOraMeTHBIN U reTeporameTHeli noJ. I'enernueckas
CTPYKTypa TNOJIOBBIX XpoMocoM. HacnenoBaHnue npHU3HAKOB, CHEIUIEHHBIX
C IOJIOM.

I'enorun kak nenoctHas cucrema. [InefoTponus — MHOXECTBEHHOE JIECTBUE
resa. MHOXECTBEHHBIM aieln3M. B3amMonaelcTBuE HealICIbHEIX TI'€HOB.
Komminementaprocts. Onucras. [loaumepus.

Tenemuueckull KOHmMpOb _pa3sumus._pacmerull, HCUBOMHbLIX U Yel108€Kd,
a_makorce DU3U0N02UYECKUX NPOUECCO8, NOECOeHUs U KOSHUMUBHbLLX hyHKyulL.
Tenemuueckue mexanuzmvl cuMOUO2EHE3q, MEXAHUIMbL _83AUMOOCUCEUS]
«XO38UH_— NAPasumy U _«X038uH_— Muxpoouomy. I enemuyeckue acnexmol
KOHMPOJIA U UBMEHEHUS, HACAeOCMEEHHOU UHDOPMAYUU 68 NOKOJCHUSAX KIEMOK
U OpP2aHU3MO8.

JdemMoHcTpauuu

Iloptpetel: I'. Mennens, T. Mopras.

Tabnuier u cxembl: «IlepBriii 1 BTOpoi 3akoHBI Menzens», «TpeTuil 3akon
Mennens», «AHanu3upyrouiee cKpemuBanue», «HemnomHoe TOMUHUpPOBaHUEY,
«CrerneHHoe HacleJOBaHWE MPU3HAKOB Yy Apo30guibl», «['eHeTHuka Mmoman,
«Kapuotun denosekay, «Kapuotun apozoduiby, «KapuoTum mnTUIEDY,




MEIULIMHCKOMN
T€HETUYECKUX

TEeHETUYECKOE KOHCYJIbTUPOBAaHUE. 3HAUYCHUE
FEHETUKM B [PEJOTBpALlEHUUd U JICUEHUU
3a00JieBaHUI YeIOBEKa.

JdemoncTpanum:

Ilopmpemeor. I'. Mennens, T. Mopran, I'. ne @pus, C. C.
Yersepukos, H. B. Tumodees-Pecosckuii, H. . BaBuios.

Tabnuysr u cxemvi: «MOHOTUOPUIHOE CKpEIIMBAHHUE U €rO
LIUTOT€HETHYECKass OCHOBa», «3aKOH pacUIeIUIEHUs U €ro
[UTOTEHETHYECKass OCHOBA», «3aKOH YHCTOTHI TaMeT,
«durubpunnoe ckpemmBanue», «lluTomornueckue OCHOBBI
TUTHOPUIHOTO CKpenuBaHus», «Meio3y, «B3aumoaeiicTBue
QJIJIENIbHBIX TEHOBY, «['€HeTHYecKue KapThl paCTCHHH, 5KUBOTHBIX
u  dyenmoBeka»,  «l'eHetmka  moma»,  «3aKOHOMEPHOCTHU
HacJIeJOBaHMsl, CLEIJIEHHOT'O C MoJI0M», «KapHoTuIel yenoBeka u
KUBOTHBIX», «Bumgel wu3mMeHunBOCTHY, <«MoOAH(PUKAIIMOHHAS
M3MEHYMBOCTh», «HacnemoBanue pesyc-akropay», «I'eHernka
TpyII KpoBW», «MyTallMOHHAs: U3MEHYUBOCTb.

Obopyoosanue.  monenu-aniuiukanuu  «MoHOTHOpUIHOE
ckpeuBanue», «HemnomaHoe nomuHupoBaHHe», «/lurnbpuaHoe
ckpemuBanue», «llepekpéct XpoMocomM», MHKPOCKOI U
MuKponpenapar «/po3oduna» (Hopma, MyTaruu GopMbl KpPbLUIBEB
1 OKpAcKH Tena); repbapuii «I'opoXx MOCEeBHOM».

JlabopaTopHble M NpaKkTHYeCKHe PA0OTHI:

Jlabopamopnas paboma Ne 5. «3yueHue pe3ynbTaToB
MOHOTHOPUAHOTO U JAUTHOPUAHOTIO CKPEUIUBAHUS Yy APO30(PHUIIbI
Ha TOTOBBIX MHUKpOIIpenaparax.

Jlabopamopnas paboma Ne 6. «3ydaenne MoauduKarmoHHON
U3MEHUMBOCTH,  IIOCTPOCHHME  BAapUALlMOHHOIO  psiia U
BAPUALIMOHHON KPUBOI».

Jlabopamopnas paboma Ne 7. «AHanu3 MyTalyii y 1po30Quist
Ha TOTOBBIX MUKpOIpEnaparax.

Ilpakmuyeckas paboma Ne 2.
POJIOCIIOBHBIX YEJIOBEKA.

«CocTaBlicHUEC H aHAIIN3

«MHOXECTBEHHBIN alIean3m», «B3auMoaeCTBIE TCHOBY.

OO0opyIoBaHME: MOJIENB JIJISl IEMOHCTPAIIMHU 3aKOHOB €IMHOO00pa3us THOPHUIOB
MEPBOrO MOKOJICHUS W PACIICIUICHHUS MMPU3HAKOB;, MOJEINb ISl JIEMOHCTPAIlUU
3aKOHA HE3aBHUCUMOTO HACJIEJAOBAHHUS IMPU3HAKOB; MOCNb I JIEMOHCTPAIUU
CIIETUICHHOTO HACJICJIOBAHMSI IPU3HAKOB; CBETOBOM MUKPOCKOI, MUKPOIIperapar:
«/Ipo3odumnay.

Jabdopamopusie u npaxmuueckue padomal

1. Ipakmuueckas paboma
MOHO2UDOPUOHO020 CKDEUWUBARUSA Y OPO30(DUIbLY.

2. llpakmuueckas paboma «Hzyuenue pe3yibmamos OucudpuoHo2o
CKpeuueanus y 0po3ouiviy.

3aKOHOMEPHOCTH H3MEHYHUBOCTH

B3aunmopeiictBue reHotuna W cpeabl 1pu  GOpPMHPOBaHMHM (EHOTHIIA.
M3MeHYnBOCTH NMpU3HAKOB. KauecTBECHHBIC M KOJIMYCCTBCHHBIC TIPU3HAKU. Bubl
M3MEHYMBOCTH: HEHACIEACTBEHHAS U HACIEICTBEHHAS.

MonudukarnronHas H3MEHIHBOCTh. POk cpepl B popMUpoOBaHUT
Moau(pUKAIIMOHHON U3MeHUnBOCTH. HopMa peakiuu npusHaka. Bapuayuonubiii
pa0 u sapuayuonnas kpusas (B. Hoeanncen). CBoiicTBa MOaU(UKAIIMOHHON
M3MEHUYHUBOCTH.

I'eHoTHIIMYEeCKast U3MEHYHUBOCTL. CBOMCTBA Fr€HOTUIIHMYECKON M3MEHUHBOCTH.
Bupl reHOTUITYECKON N3MEHYMBOCTH: KOMOWHATUBHAS, MyTaIllHOHHASI.

KoMmOuHaTtuBHasi M3MEeHUYMBOCTh. MeW0O3 M TMOJOBOM MpOIECC — OCHOBA
KOMOMHATUBHON HW3MEHYUBOCTH. Polb  KOMOWHATUBHOM  HM3MEHYMBOCTHU
B CO3/IaHUH T€HETUYECKOTO pa3HOOOpa3us B IPe/IesIax OJTHOTO BHJIA.

MyTtannoHHas HM3MEHUYMBOCTh. BHIBI MyTalUi: TEHHBIE, XPOMOCOMHBIE,
T€HOMHBIE. CroHTaHHBIE ¥ MHAYIIMPOBAHHBIC MYTaIlHH. SAnepusie
U [UTOIUIa3Matuyeckue wmytanuu. CoMaTHYecKHe U TOJOBBIE MYTAIlHH.
[TprunHBI BO3HUKHOBEHHS MyTaIluii. MyTareHbl ¥ MX BIIMSHUAC HA OPTaHU3MBI.
3aKOHOMEPHOCTH MYTAIIMOHHOTO TIpoIiecca. 3aKOH TOMOJOTHYECKHX PSIIOB
B HacnencTBeHHoM usmeHnurnBoct (H. . BaBunos). BuesnepHnas usMeHUHBOCTh
1 HACIIEICTBEHHOCTb.

Dnucenemuka U dJNUSEHOMUKA,  POJb __ NUSEHEMUYEeCKUxX  akmopos
6 HACIeO00B8AHUU U USMEHYUBOCIU (DEHOMUNUYECKUX NPUSHAKOE Y OPSAHUZMOS.

«Uzyuenue pe3VIbMamos




JdemMoHcTpanuu
Iloprpersr: I'. J[le ®pus, B. Moranncen, H. 1. BaBuiios.
Tabmumer W cxembl: «Buabl  w3MeHUMBOCTHY»,  «MoauduKaiuoHHas

U3MEHYUBOCTH, «KomOuHaTHBHas U3MEHUYUBOCTbY, «Meriosy,
«OmnonoTBopeHue», «l'eHermyeckue 3aboieBaHus  4eloBeKa», «Buusl
MyTaLumn».

O06opysioBaHue: KHUBbIE U TepOapHbIe IK3EMIUIAPbl KOMHATHBIX PACTEHHIA;
pucyHKH ((oTorpadun) )KMBOTHBIX C Pa3IMYHBIMH BHIAMH W3MEHYHBOCTH.

JlabGopaTopHble U MPpaKTH4YECKHE PA0OTHI

l.J]JabopatopHasa paborta «ccnenoBanue 3akoHOMEpHOCTEH
Moau(pUKaMOHHON u3MeHunBOCcTH. llocTpoeHune  BapuallMOHHOrO — psija
W BapUAILUOHHOW KPUBOWY.

2. llpaxTuueckas padboTa «Myrauu y apo3opmibl (Ha TOTOBBIX
MUKpOIpenaparax)».

I'eneTnka 4ejioBeKa

KapuoTtun yenoseka. MexayHapoaHas nporpaMmma UCCiIeIOBaHUS TEHOMa
yenoBeka. MeToibl N3y4eHUsl TEHETUKHU YEI0BEKa: T€HEATOTNUECKUN,
OJIM3HEIOBBIN, IUTOTCHETHYECKUH, TTOMYJISIITUOHHO-CTaTUCTUYECKHH,
MOJIEKYJIIpHO-TeHeTUUeCcKuil. COBpEMEHHOE OIpeAeIICHHe T€eHOTHIA!
MOJTHOT€HOMHOE CEKBEHHUPOBAHUE, TCHOTUITMPOBAHKUE, B TOM YHUCJIE C TOMOUIBIO
[T11P-ananu3a. HacineacTBeHHbIe 3a001¢BaHUs YeIOoBeKa. | eHHbIE
1 XpOMOCOMHBIE O0JIE3HM YeNIoBeKa. bonesnu ¢ HacredcmeeHHOU
npeopacnoLoHCeHHOCMbl0. 3HAUeHUE MEIUIIMHCKON TeHEeTUKU
B [IPEIOTBPALIICHUH U JICUEHUU T€HETUUYECKUX 3a00J1eBaHul yenoBeka. Meduko-
ceHemuyeckoe Koucyavmuposarue. Cmeonosvie kiemku. Ilonsmue
«2eHemu4ecK020 2py3ay. Imuyeckue acnekmsl UCCied08anuil 8 00iacmu
PeOaKmupOBaAHUsL 2eHOMA U CIMBOJI0BbLX KIEMOK.

Lenemuueckue ghakmopul nNOBbIUUEHHOU YYBCIBUMETIbHOCU YeN108eKd
K (husuyeckomy u Xumu4eckomy 3aepasHeHuio OKpysrcarouiell cpeobl.
L enemuueckas npedpacnonodceHnoCmsb Yenr08eKa K Namono2usim.

JdemMoHcTpanuu

Tabmuipl u cxemel: «Kapuotun denoBekay, «MeTolbl U3y4eHUS TCHETHKHU




qenoBeKay, «[ eHeTndeckue 3a00JIeBaHuUs Y€TIOBEKaY.
JlabGopaTropHble U MPpaKTHYECKHE PA0OTHI
I[IpakTtuueckas pabora «CocTaBieHue 1 aHaJIU3 POAOCIOBHOMN.

Tema 7. Cenexuusi opranusmMoB. OCHOBBI OMOTEXHOJIOTHHI

Cenekiusi Kak Hayka W MPOLECC. 3apOXKACHUE CEICKUUH U
nomectukauus. Yuyenue H. WM. BaswioBa o0 LeHTpax
IPOUCXOXKACHUS M MHOrooOpas3usi KyJIbTYpHBIX PACTCHHH.
LleHTpbl IPOUCXOXKACHUS JOMAIIHUX >XKUBOTHBIX. CopT, mopoaa,
LITAMM.

CoBpeMeHHbIE METOMBI CEJICKIINU. MaccoBblit 51
WH/MBUYaJIbHBIA OTOOpBI B CEJIEKLIUU PACTEHUH U >KUBOTHBIX.
Onenka »skc-Tepbepa. bBIIM3KOpOACTBEHHOE CKpellMBaHUE —
uHOpuauHr. Yucras nuHusa. CKpeluMBaHWE YHUCTBIX JIMHHUM.
I'ereposuc, wim rubpunHas cuna. HepoacTBeHHOE CKpelnBaHue
— ayrOopuaunr. OtpanéHHas rudpuanzanuss U e€  yCIexH.
HckyccTBeHHBIM  MyTareHe3 U IOJIY4Y€HUE  MOJIMIUIOMIOB.
JlocTrxeHus CEJIEKIINU pacTeHui, KUBOTHBIX u
MHUKpPOOPTaHHU3MOB.

buorexHonoruss kak  OTpaciab  IPOU3BOACTBA. ['eHHas
UHXeHepus. OJtanbl co3naHus pexkomOuHanTHOM JIHK wn
TpaHCTE€HHBIX OpraHu3moB. Knerounas unxeHepus. Kiierounsle
KyIbTypbl.  MHKpOKIIOHAJIbHOE  Pa3MHOXEHHE  pPacCTEHMI.
KionnpoBaHue BBICOKONPOIYKTUBHBIX CEJIBCKOXO35MICTBEHHBIX
OpPraHU3MOB. DKOJOrHYecKHe U 3Thdeckue npodiemsl. [IMO —
TeHEeTUYECKU MOIU(PUIINPOBAHHBIE OPTraHU3MBI.

JdemoncTpanuu:

Ilopmpemwr: H. W. Baswios, WU. B. Mwnuypun, I'. [
Kapneuenko, M. @. I1BaHOB.

Tabnuyvr u cxemwvr: xapta «LleHTpbl NPOUCXOXKIEHUS U

MHOT000pa3usi KyJIbTYPHBIX pacTeHwit», «llopoasl moManrHux
KHUBOTHBIX», «CopTa KyJIbTypHBIX pacTeHui», «OtnanéHHas
rubpuamnzanysy, «Pabotsl akanemuka M. @. VBaHoBay,

Cenexnust Oprann3mMoB

JlomecTuKanus 1 ceeKkuus. 3apokIeHUE CEIeKIUN U JOMECTUKALUU. Y YeHue
H. U. BaBunoBa o LleHTpax HpPOUCXOXACHUS M MHOT000pasusi KyJIbTYPHBIX
pacrenuil. Poib cenexkuuu B cO3JaHUU COPTOB PACTEHUH M MOPOJ KUBOTHBIX.
Copt, mopoja, mTaMM. 3aKOH TOMOJIOTUYECKHMX PsIOB B HACJIEICTBEHHOU
u3meHunBocty H. U. BaBuinosa, ero 3HaueHue Jiist CelNeKIIMOHHOM paboThI.

Metonpl cenekuMOHHOW paboThl. VcKycCTBEHHBIM OTOOp: MaccOBbIM
U UHIUBUAYAIbHBIN. Omanvl KomOuHayuouwou cenexyuu. VicribiTanue
[IPOU3BOJUTENEH MO MOTOMCTBY. OTOOp IO I'€HOTUIY C IOMOIIBIO OLEHKH
(deHoTuna NnoToMcTBa U OTOOP IO F'eHOTHUITY C omoInbio aHanu3a JIHK.

HckyccTBeHHBIE ~ MyTareHe3  Kak  METOJ  CEJEKIMOHHOM  paloThl.
PaguanmoHHBIi M XMMMUYECKMIl ~ MyTareHe3 Kak  HCTOYHHK  MYTaluii
y KyJIbTYPHBIX (hopM OpraHu3MoB. Vcnoap30BaHNEe TEHOMHOTO PEIaKTHPOBAHHS
u MeTo10B pekoMOuHaHTHBEIX JJHK a1 nmonydeHus ucxolHOro marepuana Juis
CEJIEKIIHH.

[Tonyuenne HOJIMIUIONIOB. BuyTtpuBunoBas rudpuan3anus.
bnuskoponcTBeHHOEe  ckpemuBaHue, uiaM  MHOpuaumHr.  HeponctBeHHOE
CKpelBaHKue, WM ayTOpuauHr. I'etepo3uc u ero npuuuHsbl. Mcnonb3oBaHue
rereposuca B cenekiuu. Otnanénnas rudpunuzanus. [Ipeogonenue Gecruioaus
MEXBUJOBBIX THOpUIOB. JlOCTHKEHHS CEJIEKLIMU PACTeHUH U KUBOTHBIX.
«3enénas pegonoyusy.

CoxpaHeHHe U N3y4eHUE T€eHETHUYECKUX PECYPCOB KYJIBTYPHBIX PACTEHUN U UX

JAUKHUX pOI[PI‘IGﬁ JJIsL CO3aaHusA HOBBIX COpTOB n FI/I6pI/I}10B
CEIbCKOXO03SHCTBEHHBIX KYJIBbTYP. Hzyyenue, coxpamenue u __ynpasienue
ceHemu4yecKumu pecypcamu CeNbCKOXO3AUCINBEHHbIX u npomuvlCiloesblx

JACUBOMHDBIX 8 YENAX VIVHULEHUS CYUeCMEVIOWUX U CO30AHUS HOBbIX NOPOO, IUHULL
U_KpOCCo8, 6 MOM_4YUCNe C_NPUMEHEHUEeM COBPEMEHHbIX Memoo08 HAYUHbIX
Uccned08anull, nepedosblx Uoell U NepcneKmugHbIX MexHoN02Ul.
JdemMoHcTpauuu
Iloprperer: H. 1. Baswios, U. B. Mwuuypun, I'. 1. Kapneuenko, II. II.




«[Tomumnonmusy, «OO0BEKTH OHoTexHONMOTHMY», «KierouHsle
KyJIbTypbl W KJIOHUpOBaHHE», «KOHCTpyHpOBaHHME W TEPEHOC
T'€HOB, XPOMOCOMY.

Obopyoosanue: MyIISKH TI0A0B U KOPHETIO0B AUKHUX (HOpM U
KYJIbTYPHBIX COpTOB pacTeHuii; repOapwmii
«CenbCKOX035IIICTBEHHBIC PACTEHUS.

JlaGopaTopHble M IpaKTHYecKUe PadoThI:

Okckypcusi «OCHOBHBIE METOABI W JOCTIDKEHHS CEJIEeKIIHU
pacTeHUH 1 )KUBOTHBIX (Ha CEJICKIIMOHHYIO CTAHIIHIO, TNIEMEHHYIO
(bepMy, COPTOUCIIBITATENIFHBIA YUACTOK, B TEITMYHOE XO3SIICTBO,
71a00paTOPHIO arpOyYHUBEPCUTETA HITM HAYYHOTO LICHTPA)».

Jlykbsnenxo, b. JI. Actaypos, H. bopnoyr, /1. K. benses.

Tabnuiier v cxemel: «L{eHTPBI MPOUCXOXKACHUS U MHOT000Opa3Hsl KyJIbTYPHBIX
pacTeHuii», «3aKkoH rOMOJIOTHYECKUX PSIIOB B HACIIEACTBEHHON H3MEHYHBOCTH,
«Mertonp! cenekun», «Otnanénnas rudpuausanusy, «Myrtarenes».

JlaGopaTopHble M IpaKkTHYecKHe padoThI

1. lJabopatopHas pabGora «/3yueHne cCOpTOB KyJIbTYpHBIX PACTCHUH
Y TIOPOJT AOMAIIHHUX KUBOTHBIX».

2. JlabopaTopHas pabora «/3ydeHHe METOJIOB CEICKIIUN PACTCHUI.

3. [Ipaktuueckas pabota «lIpuBuBKa pacTeHUI».

4 O kckypcus «OCHOBHbIE METOJIBI U IOCTHKCHUS CEJICKIIMA PACTCHUIM
M OKUBOTHBIX (Ha  CENEKIHMOHHYIO  CTaHIMIO, IUIEMEHHYIO  (epmy,
COPTOUCTIBITATENBbHBI YYacTOK, B TEIUIMYHOE XO3SHCTBO, B JIAOOPATOPHUIO
arpOyHUBEPCHUTETA WM HAYYHOTO ILIEHTPA)».

Buomexnonozusa u cunmemuueckasn 0uo102us f4 '-lz

06’136Kmbl, ucnojbsyemole 6 6u0m€XHOJZOZLlu, — KJleniouHvle U niKaHesbvle
Kyjibmypbl, MUKDPOOP2AHU3MbL, ux Xapakmepucmuka. TDCZ()MMMOHHCZ}Z
buomexnono2us.: xﬂe60nequue, noaydiernue  KucCjiomoJa04YHblX nDOOVKWlOG,

sunoodenue. Muxkpodbuonocuyeckui _cunmes. QOvekmvl _MUKDOOUOIOSUYECKUX
mexnono2ull. IIpouzeo0cmeo beaxka, aMUHOKUCIOM U SUMAMUNHO08.

Coszoanue mexnonocull 1 UHCMPYMEHMO8 _YEAeHANPAGIeHH020 UMEHEeHUs]
U __KOHCMPDYUDOBAHUSA _2EHOMOE _C___YElbl0 NOAVYEHUS OP2AHUSMOE U UX
KOMNOHEHMO8, cooepaicauux He scmpeyaroujuecs 8 npupooe
buocurnmemuyeckue nymi.

Knemounas unocenepus. MemooOul Kyibmypbl KIemMoK U MKAHEl pacmeHull U
orcusomuwvix.  Kpuobanku. Comamuueckas 2ubpuouzayus U COMaAmu4ecKull
ambpuocenes. Hcnonvsosanue canioudos 6 cenexkyuu pacmenuu. llonyuenue
MOHOKIOHATIbHBIX aHmumedn. Hcnonvzosanue MOHOKJIOHATIbHBIX
U_NOJIUKTOHAJIbHLIX aHmumen 6 _meouyure. Hckyccmeennoe onio0omeoperue.
Pexoncmpykyus — satiyekiemox U KIOHUpOSaHue  dcusomubvix.  Memoo
mpancniaumayuy sa0ep knemok. Texnono2uu 0300poenenus, Kyabmueuposanus
U MUKPOKIAOHANBLHO20 PASMHONCCHUSL CEIbCKOXO3AUCINBEHHBIX KYALMYP.

Xpomocomuas _u cennas __ umnxcenepus.  McKyccmeeHnblil  cunmes  2eHa
u koncmpyuposanue _ pekomounaumuvix  JIHK.,  Cozdanue mpanceenublx




op2anuzmMo6. JIocmudicerust U nepCeneKmuebl XpOMOCOMHOU U 2EHHOU UHICEHEeDUL.
Oronocuueckue u dsmuyeckue npodiieMbl 2eHHOU UHHICEHEPU.

Meouyunckue OUOMEXHONI02UL. Ilocmeenomnasn yugposas
meouyuna. IIP-ouacnocmuxa. MemabOoioMHBLU AHAIU3, 2eHOYCHMPUYECKULL
AHAU3 _NPOMEOMA___4elloB8eKad _ OJIl __OUCHKU _COCMOSHUSA €20 300D06bsl.
Ucnonvzosanue cmeonosvix _knemok. Tapeemmuas mepanus _paxa. 3D-
buoundicenepus 0ns_paspabomxyu__ QyHOAMEHMANLHBIX _OCHOE8 _MEOUYUHCKUX
MEXHON02UL,  CO30AHUS _KOMNJICKCHbIX _MKAHElU COYemaHueMm MexHOoN02Ull
mpéxmepno2o __buonpunmunea U ___ckaggonrdunea  0na_ pewenus  3a0ay
NePCOHANUUPOBAHHOU MEOUYUHD.

Co30anue 6eKmopHbiX 6aKyur _C_yeavio _obecneyenus KOMOUHUPOBAHHOLU
sawumol_om_6030voumenei OPBU, ycmanoenenue mMoneKyIapHbIX MEexanu3mos
dyuxyuonuposanus PHK-cooepaicauux supycos, 8bl3ul6aroujux 0cobo onacHule
3a00/1e6aHUA YENI08EKA U HCUBOMHDIX.

JdemoHcTpanmun

Tabnuier v cxeMbl: «/croNb30BaHHE MHKPOOPTAHU3MOB B IPOMBIIICHHOM
MPOU3BOJICTBEY, «KieTouHast nunxkeHepus», «[ eHHas HHKEHEPUSD».

JlabopaTopHble U NpaKTHYeCKHue padoThl

1. JlabopatopHasg paboTa «/3yueHue o0bEKTOB OMOTEXHOIOTUNY.

2. [Ipaxktuueckas pabora «llodydeHHEe MOJIOYHOKUCIBIX TIPOTYKTOBRY.

3. Dkckypcus «buOTeXHONOTHS — BaKHEWIas MPOU3BOAUTEIbHAS CHIIA
COBPEMEHHOCTH (Ha OMOTEXHOJIOTUYECKOE ITPOU3BOJICTBO)».

COILEPKAHUE YYEBHOI'O ITPEJIMETA «bUOJIOI'US»

11 KJIACC

ba3oBblii ypoBeHb

Yray0JsieHHblIi yPOBEHb

11 kaace. 1 4 B Hexes10, Beero 34 4, U3 HUX 2 4 — pe3epBHOE
BpeMs

11 kaace. 102 4, u3 HUX 8 4 — pe3epBHOE Bpems




Tema 1. DBoJIOLIHOHHASA OUOJIOTHSA

IBOJIONMOHHAS 0M0JIOTUSA

[Ipennoceuiky  BO3HUKHOBEHHSI  JBOJIOLMOHHOM  TEOPHHU.
OBOJIIOIIMOHHAsT Teopuss M €€ MecTo B Ouosornu. BrusHue
HBOJIIOIIMOHHOW TEOPUU HA Pa3BUTHE OMOJIOTHH U APYTUX HAYK.

CBuzeTenbCcTBa JBOJIOIMH. ITaneoHTONIOTrMUECKHE:
MOCJICIOBATEILHOCTh IIOSBIICHHUS BHIOB B MAJCOHTOJOTHYSCKOM
JIETOIIHMCH, TepexoaHbie (opMbl. bruoreorpaduyeckue: cXoaCTBO U
paznuune (hayH u (GI0p MATEPUKOB U OCTPOBOB.

DOMOPHOJIOTMYECKHUE: CXOACTBA M Pa3Iudus SMOPHOHOB Pa3HbIX

BHJIOB ITI03BOHOYHBIX. CpaBHUTEIIBHO-aHATOMUYECKHE:
FOMOJIOTUYHBIC,  AHAJIOIMYHBIC, PYIMMEHTApHBIC  OpraHbl,
aTaBU3MBI. MounekynsipHO-OMOXUMUYECKHE: CXOJCTBO

MEXaHHM3MOB HACJIEICTBEHHOCTH M OCHOBHBIX METa0OIMYECKUX
IIyTE€N Y BCEX OPraHU3MOB.

OpomounonHass  teopuss Y.  JlapBuna. IIpeanocwuiku
BO3HUKHOBEHUS JapBUHU3MA. [[BUXKYIIIME CUIIBI SBOJIIOIIMM BUJOB
no JlapBuHy (M30BITOYHOE PAa3MHOXKEHHE IMPU OrPAHUYCHHOCTH
pecypcoB,  HeompenenéHHas ~ M3MEHYMBOCTh, Ooprba  3a
CYIIIECTBOBaHME, €CTECTBEHHBIN 0TOOD).

Cunrernueckast Teopus sBomtounun (CTD) m e€ ocHOBHbIE
IIOJIOKEHUSI.

Muxkposontornus. [Tonmynsnus kak eTuHUIA BU1a U 3BOJIIOLUY.

JIBrwxyue cuibl ((akTopbl) SBOJIIOLMU BHJIOB B HPUPOJIE.
MyTaluuoHHBIH TpollecC W KOMOMHATHBHAasT W3MEHYMBOCTb.
[TomynsuoHHbIe BOJIHBI U Jpeii¢ reHoB. M3omsamus 1 Murpanus.

EctecTBeHHbIIl 0TOOp — HampaBisAOUMi (HAaKTOp 3BOIIOLUHU.
@DOopMBI €CTECTBEHHOTO 0TOOpA.

[IprcnocoOeHHOCTh OPraHU3MOB KaK pe3ysbTaT 3BOJIOLHH.
[Tpumepsr mnpucnocobnenuit y opranusmMoB. ApoMopdo3bl H
UAMO-a/lalTallu.

Bun u BunooOpaszoBanue. Kpurepun Buga. OcHoBHbIE (HOPMBI
BHU1000pa30BaHMs: TeorpauiecKoe, SIKOJIOTUIECKOE.

MakposBomtoniust.  Dopmbl  dBoNOLMU:  (puseTHYecKas,
JUBEpreHTHasi, KOHBEpreHTHas, napamuiensHas. HeoOparumocThb
IBOJIIOLUH.

[Ipoucxoxaenue  or

HCCIICHUAIN3UPOBAHHBIX IMPEAKOB.

3apo:kaeHue U pa3BUTHE IBOJIOIMOHHBIX MPeACTABJIECHUI B 0H0JI0THH

OposmronodHas  teopust Y. JlapsuHa.  IIpeanochIIKM  BO3HUKHOBEHHUS
JapsuHu3Ma. JKn3HE B HaydHas AeaTeabHocTh Y. JlapBuHa.

JIBrokyiue cuabl dBosronry ByuaoB o Y. JlapBuHy (BBICOKAs MHTEHCHUBHOCTH
pa3sMHOXKEHHMSI  OpPraHM3MOB, HAcIEACTBEHHAas HM3MEHYMBOCTh, 0OOpnOa 3a
CYIIIECTBOBAHME, ECTECTBEHHBIN M HCKYCCTBEHHBIN 0TOOD).

OdopMmireHre cuHTeTHYeckor Teopuu 3soaronun (CTD). HelitpansHas Teopus
3BOJOIMU. CoBpeMEHHAs ABOJIOIMOHHAS OMOIOrHs. 3HAYCHUE SBOJIIOLMOHHON

TEOPUU B (hOPMHPOBAHUU ecrTec-
TBEHHO-HAYYHOM KapTUHEI MHADPA.

JleMoHCTpaLUH

Iloptpernl: Apucrorensb, K. Jlunnen, XK. b. Jlamapk, O. XK. Cenr-HUiuep, XK.
KroBne, Y. JlapBuH, C. C. YeTBEepUKOB,

N. U. HImansraysen, Jix. Xomxgenx, 1. K. benses.

Tabmuiel 1 cxeMbl: «CructeMa skuBoi npupoasl (o K. JIunuero)y, «JlecTtHuna
JKUBBIX cyiiecTs (o Jlamapky)y, «MexanusM hOpMUPOBAHUS IIPUCIIOCOOICHUN
y pacTeHMM M KMBOTHBIX _ (mo  Jlamapky)», «Kapra-cxema  Mapuipyra
nyremecteua Y. Jlapsunay, «Haxomkm Y. JlapBunawn, «PopMbl 00pbOBI 33
cyliecTBoBanney, «llopoasl ronydei», «MHoOrooopasue KyIbBTYPHBIX (hopM
Kanyctely, «llopoabl AOMAIIHMX KUBOTHBIX», «CxemMa o0pa3oBaHUsl HOBBIX
BuaoB (1o Y. Japsuny)», «CxeMa COOTHOIIEHHS ABMKYIIMX CHI DBOTIOIUNY,
«OCHOBHBIE MOJIOKEHUS] CUHTCTUIECCKON TCOPHUU DBOJIFOIIUIY.

MHKPO3BOJIONNA H €€ Pe3YJbTAThI

Ilonynsuus Kak 3iaeMeHTapHas eauHuna dBoironun. CoBpeMeHHbIE METObI
OIIEHKH TE€HETUYECKOI0 Ppa3sHoo0pasus M CTPYKTYphl momyiaauuii. MsMmeHenune
reHooHa MONYJIAIMU  KaK 3JICMEHTAPHOE DBOJIOIHMOHHOE SBJICHUE. 3aKOH
reaernyeckoro pasuosecus Jx. Xapau, B. BaiinOepra.

OneMenTtapuble  GakTopbl  (ABIKYIIWE CHJIBI) DBOJIOUMH. MYyTalMOHHBII
nportecc.  KoMmOuHATHBHAA  M3MEHYMBOCTE.  JIpelid IeHOB —  CIIyYalHbBIE
HEHAMpaBJICHHbIE HM3MEHEHMs] 4YacTOT ajuleldeld B MOIYISIUAX. Dpdexm
ocnosamens.  Ippexm Oymuliouno2o copaviuuka. CHUICEHUE 2eHemu4ecKo20
paznoobpaszus: npuyunsl u_creocmeus. Ilposenenue s¢ppexma opeticha cenos 6
oonbuux U manvix _ nonyiayusax.  Murpamuu.  M3onsaims  OOMYJISITHMN:
reorpabudeckas (IpoCcTpaHCTBEHHAs ), OHoorundeckas (penpoaIyKTHBHAS).

EcTtecTBEHHBIM  0TOOp —  HampaBJIAIOMIUK  (GakTop dBodonuu. PopMel
€CTECTBEHHOr0  0TOOpa:  JBHIKYIIUM, CTaOMIM3UPYIOIIMH, pa3phIBAIOIIUI




[Iporpeccupyrommas crienuain3anus. AJanTUBHAS pagualiusl.
JdemoHcTpauuu:
Ilopmpemuwr: K. Jlunneir, XK. b. Jlamapk, Y. apsun, B. O.
KoBanesckuii, K. M. bap, 3. I'ekkenb, ®. Mrwomiep, A.H.

CeBep110B.
Tabnuyer u cxemoi: «Pa3BuTHE OPraHNYECKOro MUpa Ha 3eMiie»,
«3apodpllM  TO3BOHOYHBIX  JKUBOTHBIX», «APXEONTEPUKCH,

«Dopmbl 60pBOBI 3a cyliecTBOBaHHE», «EcTecTBEHHBIH OTOODY,
«MHoroo0Opa3ue CcopToB pacTeHuit», «MHoroobpasue Mmopox
KUBOTHBIX», «llomymsuun», «MyTalmoHHAas W3MEHYUBOCTDHY;
«Apomopdo3ery, «Mnuoamanranuny, «OOmAas aereHepaIus»,
«/IBmxymue cuisl  sBomoonuny, «Kapra-cxema Mapuipyra
nyremectsust Y. J[lapBuna», «boppba 3a cyliecTBOBaHUEY,
«[Ipucnocob1eHHOCTh OpPTaHU3MOBY, «["eorpaduueckoe
BUJI000pa3oBaHuey, «IKOIOIMUECKOe BUA000pa30BaHUE.

Obopydosanue: KOJIEKIHS HACEKOMBIX C Pa3UYHBIMU TUTIAMU
OKpacku; Ha0Op IUIOAOB U ceMsH; koyuiekius «lIpumepsl
3aIUTHBIX MPUCIIOCOOTICHUN Y KUBOTHBIX»; MOJeNb «OCHOBHBIE
HAIpaBJIEHUS JBOJIOLMKY», 00bEMHass Moaenb «CTpoeHue
TOJIOBHOT'O MO3Ta IT03BOHOYHBIX».

buoreorpaduueckass kapra wmupa; koymekuus — «DopMbl
COXPAaHHOCTH MCKOIIAeMbIX JKUBOTHBIX M PACTCHHI»; MOIEIb-
anmuukanus  «llepekpéct Xpomocom»; BIaXKHbIE IpenapaTsl
«Pa3Butne HacekoMoro», «Pa3BUTHE JATYLIIKH»; MUKpOIpenapar
«/Ipozopuna» (Hopma, mMyranuu (GOpPMbI KPbUILEB U OKpPACKH
Tena).

JlaGopaTopHble U IpaKTHYeCKUe padoThI:

Jlabopamopnasa paboma Ne [. «CpaBHeHHE BHUIOB 110
MOP(}OIOrHUECKOMY KPUTEPHION.

Jlabopamopnas paboma Ne 2. «Onucanue MpucocoOIeHHOCTH
OpraHu3Ma 1 €€ OTHOCUTENILHOTO XapaKTepay.

(mu3pynTuBHEIH). TTonoBol 0T00p. BO3ZHMKHOBEHHME M 3BOJIIOLHS COLUAIBHOIO
MOBEJICHHUS JKUBOTHBIX.

[IprcnocoOJEHHOCTh  OPraHM3MOB  KaK  PE3YIbTAaT  MUKPOIBOJIOIMH.
BO3HUKHOBEHHE  IPUCHOCOOJEHHMM v OopraHm3sMoB.  ApomMopdo3bl U
uaroagantanuu. IIpuMepsl IPUCIIOCOO0ICHUN Y OPraHu3MOB: MOP(HOIOTHUECKHUE,
(OU3HONIOTHYECKHE,  OMOXMMHYECKHE,  moBeaeHyeckue.  OTHOCHTEILHOCTh
MPHUCIIOCOO0ICHHOCTH OPraHU3MOB.

Bun, ero kpuTepmM M CTPYKTypa. BmmooOpa3oBaHHMe Kak pe3yJbTar
MHKpOdBoIonun. M3omamusg — KiIo4ueBoi  (dakrTop BumooOpazoBanus. Ilyru
M CIIOCOOBI BHI000pAa30BaHMSL: AJI0IATPHIECKOE (reorpacuyeckoe),
CUMIATPUYECKOE  (DKOJIOTHMYECKOE), «MTHOBEHHOE»  (HOJUILIOWIA3AIINSL,
rubpuamsanug). JJIMTEILHOCTh 3BOJIOIMOHHBIX IIPOIIECCOB.

Mexanu3Mbl GOpMHUPOBAHUS OMOJOTHYECKOI0 pa3HOO0pas3usl.

Posib 5BOMIOIIMOHHOM OHMOJIOTMH B pa3pabOTKe HAYYHBIX METOJOB COXPaHEHUS
Oropa3HooOpasus. MUKpPOIBOJOIMS ¥ KOJBOJIOIMS Iapa3sUTOB M UX XO3S5EB.
MexaHn3Mbl GOPMHUPOBAHUS YCTOMYMBOCTH K aHTHOMOTHUKAM U CIIOCOOBI OOPHOBI
C HEH.

JleMoHCTpaLUH

Iloptpetnr: C. C. UerBepukon, 3. Maiip.

Tabmuiel  u cxeMbl:  «MyTalMoHHAsg W3MEHYHUBOCTBY., «JlonmyisimoHHas
CTpYKTYpa BHUAa», «Cxema mposBIEHMs 3akoHa Xapan—BaitHOepray,
«/IBIDKVIIIME CHUJIBl  DBOJIOLHUNY, «DKOJOTUYECKAsT W30S IONYJIANUH

ceBaHCKOM dopenny, «l'eorpaduueckas W30ALUS JTUCTBEHHUIBI CHOMPCKOU
W JIMCTBEHHMIIBI JaypPCKoi», «IlonynsIMoOHHBIE BOJHBEI YHCICHHOCTH XHUITHHKOB
M KEPTBY, «CxeMa JIEMCTBHSA ESCTECTBEHHOrO0 oTOOpay, «PopMbl 0OphLOEI 3a
cyliecTBoBaHHe», «MHAYCTpHANbHBIA MeEIaHHu3M», <« JKHBBIE HMCKOIAecMBICY,
«lTokpoBUTENLCTBEHHAS OKpacka >KHMBOTHBIX», «lIpenympexmaromias oKpacka
JKHBOTHBIX Y, «PU3HOTOTHUECCKHUE aJlanTalmmy, «IIpucnoco0IEHHOCTh
OpraHM3MOB_ W €€ OTHOCHTENLHOCTEY, «Kputepmm Buaay, «BUIbI-IBOHHHUKN),
«CTpyKTypa BUJIA B IIPUPOJEY, «Croco05bI BHI000pa30BaHMIY,
«"eorpaduueckoe BUI000pa3oBaHuEe TPEX BUIOB JAHABIIIECH), « IKOTOTMISCKOE
BHI000pa30oBaHME BHAOB CHHMID, «[lomuimonasl pacTeHui», «KamycTHo-
pEACYHBIN THOPHIY.

O6opynoBanue: repbapuy pacTEHU; KOIIEKIINY HACEKOMBIX; Yydella ITHIl U
3BEpPEH ¢ IpHMEpPaMH Pa3IMYHBIX IIPUCIIOCOOJCHHUI; 4ydesia ITHUIl W 3BEpE
pasHBIX BHOOB; repbapuu pacTeHuM OJM3KHUX BHAOB, 00pa30BaBIINXCS
pa3IMYHBIMHU CITIOCOOAMH.

JlabopaTopHble M NPAKTHYECKHE PA0OTHI




1. JabopatopHas paborta «BBIBICHHE HM3MEHYHMBOCTH Y 0coleit
OJHOT'O BHJIAY.

2. JJabopatopuas pabora «lIpucrmocoOicHus OpraHu3MOB U HX
OTHOCHUTEJIBHAS 11EIECO000Pa3HOCTEY.

3. JlaGopatopuas pabotra «CpaBHeHHE BUAOB 110 MOPGHOIOTHUECKOMY
KPUTEPHIOY.
Makpo3BoTIoLHs U €€ pe3VIbTAThI

MerTo/1bl M3yYEeHHsT MaKpOIBOJIOIMHU. [1aI€OHTOIOrHYECKHE METO LI U3YUEHHUS
sposmronnu. Ilepexomubie GOpMBI M QUIOTEHETHYECKUE PSAIBI OPraHU3MOB.

buoreorpaduueckne MeToabl  u3ydeHws oBojrolmu. CpaBHeHue (haopbl
u dayHbl MaTEPHUKOB M OCTpOBOB. buoreorpadnueckue obmactu 3emim. Buani-
DHJIEMHMKH M PEJIUKTEIL.

OMOPHOIIOTHYECKHE ¥ CPABHUTEILHO-MOP(GOIOTHYECKNE METONBl M3YUECHUS
9BOJIOIMHU. ['eHeTHYECKHE MEXAaHM3MBl DBOJIOIMU OHTOIEHE3a M IOSBJICHMS
DBOJIIOIIMOHHBIX  HOBIIECTB. | 'OMOJIOTMYHBIE WM AHAJIOTMYHBLIE  OpraHbL.
PyauMenTapHblie OpraHbl 1 aTaBU3MBI. MoaeKyasapHO-T€HETHYECKHUE,
OHMOXMMHUYECKIE Y MAaTEMATUYECKHE METOJIBI H3VYEHUS DBOJIIOLINH.
I"'omosiornynble redbl. CoBpeMEHHBIE METOAbLI ITOCTPOEHUS (HDHIONEHETHYECKHUX
IEPEBBEB.

XpOMOCOMHBIE MYTAIIMH M BOJIOLMS TEHOMOB.

OO0mume 3aKOHOMEPHOCTH (IIpaBUjia) 3BONIOUMU. [Ipunyun cmenvl @dyuxyui.
HeoOpaTuMOCTh DBOMIONMHU. AanTUBHAS pagualms. HepaBHOMEPHOCTh TEMIIOB
SBOIIOLHH.

JleMoHCTpaIMK

Iloptpetnr: K. M. Bap, A. O. Kopanesckuii, @. Mroyiep, 3. I 'ekkelb.

Tabaunbl U cxeMbl: «PUIOreHETHYECKUH Pl JIOMIATNY, «APXE0-ITEPUKC,
«3Bepo3yoOnle  smiepbly,  «Crerounedansly,  «Punmodurtely,  «CeMeHHBIE
MaHopOTHHUKNY, «buoreorpaduyeckrie 30HB 3eMuny, «JIpelid KOHTUHEHTOBY,
«PemukTely, «HavanpHble cTaguu SMOPHOHAIBHOIO PAa3BUTHS MO3BOHOYHBIX
JKUBOTHBIX»,  «[ OMOJIOTHYHBIE M aHAJIOTMYHBIE  OpPraHbly,  «PyIMMEHTEI»,
«ATaBU3MBIY, «XPOMOCOMHBIE HA0OpHI YeI0BEKA U IIUMIIaH3e», «[ JaBHEIE
HaIpaBIEHUs DBOIIOIHNY, «OO0IIMe 3aKOHOMEPHOCTH DBOJIFOIIAN.

O6opynoBaHne: KOJUIEKIIUM, repOapuu, MYISHKH HCKOIMAEMBIX OCTATKOB
OPraHU3MOB; MYJISKM TOMOJIOTHYHBIX, aHAJOTMYHBIX, PYJAMMEHTAPHBIX OPraHOB
M aTaBU3MOB; KOJUIEKIINY HACEKOMBIX.

Tema 2. Bo3HUKHOBeHHE H pa3BUTHE JKM3HH HA 3emJie

Bo3HuKHOBeHMEe M pa3BUTHE )KU3HU HA 3emMuie

\ IIpoucxoxieHue ¥ pa3BUTHE KU3HU HA 3eMiie




JloHay4HbIE TpPEICTaBICHHUS O 3apOoXkIeHUU >XKu3HU. HayuHble
TUMOTEe3bl BO3HUKHOBEHMS JKM3HM Ha 3emie: abuoreHes u
MaHCTIePMHUS. XUMHUYECKash JBONIONHs. AOHOTCHHBIM CHHTE3
OpPraHMYECKUX BEIIECTB U3 HEOPraHMYECKHX. JKCIIEPUMEHTAILHOE
MOATBEP)KICHUE XUMUYECKOW HBomonuu. HauanbHble 3Taribl
ouonoruveckon sBomonun. ['unoreza PHK-mupa. ®opmupoBanue
MeOpaHHBIX CTPYKTYp M BO3HHUKHOBEHHE IPOTOKJIETKU. [lepBbie
KJIETKH ¥ UX 3BOJIIOLMSL. POPMUPOBAHNE OCHOBHBIX I'PYMI KUBBIX
OpraHu3MOB.

PasButue xu3Hu Ha 3emse mo 3paM u nepuonam. Karapxeil.
Apxelickas U npotepo3oiickas apbl. llameo3oiickas spa u eé
MIEPUOBI: KeMOpHUIHCKUH, OPJOBUKCKUU, CUIIYpUHCKHUIA,
JIEBOHCKMI, KAMEHHOYTOJIbHBIN, IEPMCKHM.

Me3o3oiickas 3pa 1 e€ MeproIbl: TPUACOBBINA, FOPCKHM, MEIOBOM.

KaiiHo3zoiickas 3pa u €€ nepuobl: MaJeoreHOBbI, HEOT€HOBBIN,
AQHTPOIIOI€HOBBIM.

XapakTepucTUKa KiIMMara W TEOJOTMYECKHX IIPOLECCOB.
OCHOBHBIE 3Talbl BOJIIOLUN PACTUTEIBHOIO U KUBOTHOTO MUPA.
Apomopdo3bl Yy pacTeHU W KHUBOTHBIX. ll0siBIeHHE, pacuBeT M
BBIMUpaHUE TPYII )KUBBIX OPraHU3MOB.

Cucrema OpraHM4eckoro Mupa KaK OTpPaXXCHHE HBOJIIOLMH.
OCHOBHBIE CUCTEMATUYECKUE IPYIIIBI OPraHU3MOB.

OBoIOIMs 4esloBeKa. AHTPOIOJNOIrUs Kak Hayka. Pa3Burtue
MPEACTABICHUN O IIPOUCXOKICHUH YeJIOoBEKAa. MeToIbl U3yYEeHUS
aHTponoreHe3a. CXOACTBa M pa3/IMyMsl 4YeIOBEKa U >KMBOTHBIX.
CucremaTnueckoe MOJ0KEHUE YEIOBEKa.

JBuxymue cuisl (daktopsl) aHTponoreHesa. Hacneacrsennast
U3MEHYMBOCTh M €CTECTBEHHBIH 0TOOp. OOIIecTBeHHbIH 00pa3
JKWU3HH, U3TOTOBJIEHUE OPYIUN TPY1a, MBIIIJIEHHUE, PEYb.

OcHOBHBIE  CTaAMM M  BETBU  DBOJIOLUM  4YEJOBEKA!
ABCTPAJIONUTEKH, YemoBek yMenbiid, YenoBeK MNpAMOXOIAIINM,

UYenosek HeannaepranbCkuii, YemoBek pasymubiii. Haxonku
UCKOMaeMbIX  OCTaTKOB, BpeMsl  CYIIECTBOBaHHUSA, 00JacTb
pacripocTpaHeHus, O0BEM TOJOBHOTO MoO3ra, o00pa3 >KU3HHU,
opynus.

Yenoeueckue pacbl. OCHOBHbIE OOJIBIINE PACKL: €BPOIICOUTHAS
(eBpazmiickas), HErpO-aBCTPAJION THAS (axBaTopuanbHast),
MOHTI'OJIOMIHASI (a3maTcko-aMepHUKaHCKas). YepTsl

Hayynbple THIOTE3Bl  OPOMCXOXKICHHS KM3HM Ha 3emie. AOHOreHes
1 IAaHCIIEPMHUSL. JloHay4JHbIe NPEACTABJIECHUS 0 3apOKACHHUHU YKH3HU
(kpearmmonusM). I'mmore3a  IOCTOSHHOI'O  CaMO3apOsKJIEHMST  JKM3HU U €€
onposepkeare  onbiTamMu D, Pemm, JI. Coamnamnanu, JI.  Ilacrepa.
[Ipoucx oK aeHNE KU3HA U aCTPOOMOIIOTHSL.

OCHOBHBIE JTanbl HEOPraHWYECKOH DBOJIIOLMH. IInanerapHas

(reo-noruueckas) SBOJIOLMS. XUMHYECKas HJBOJIOLMSI. AOHOTCHHBIM CHHTE3
OopraHmyeckux BemecTB W3 Heopranmdecknx. Omnblr C. Mumnepa u I'. IOpwu.
OOpa3oBanue  moauMepoB W3 MoHoMepoB.  KoarepBaTHas  rumoresa
A. W. Onapuna, runoresza nepsuuHoro oympoHa Jk. Xongeiina, reHeTHYECKas
runore3a . Mémnepa. Pubosumsel  (T.Yek) wurumoresa «vupa PHK»
V. I'mnbepra. PopMupoBaHre MEMOpPaH ¥ BOSHUKHOBEHNE IPOTOKIETKH.

Hcropus 3emin 1 MeTOAbI €€ u3ydenus. MckonaeMble OpraHM4eCcKie OCTaTKHU.
I'eoxpononorus u €€ Meronbl. OTHOCHTEILHAS M a0COJIOTHAS T'€OXPOHOJIOIHS.
I'eoxpoHonoruyueckas 1mKaiaa: 30HblL, dpbl, IEPUOLI, DIIOXH.

HaganpHbI€ 3Tanbl OpraHudecKoi SBOJOIMHA. T1osgBIIeHHE 1 3BOJIFOIMS IIEPBHIX
KJICTOK. OBOJIONUS MeTa0oau3Ma. BO3HHMKHOBCHHME IEPBEIX OKOCHUCTEM.
CoBpeMeHHBIE MHKpPOOHBIE OHOIIEHKM KaK aHaJor IEPBLIX Ha 3emie
coobmrectB. CTpoMaToJMTEL. 1IpoKapruoOTEl U DYKAPUOTHL.

IIpoucxoxkaeHue dYKapuOT (CUMOHOreHe3). DBOIIOIMOHHOE MPOUCXOKIEHUE
BUpYycoB. IIponcxoKaeHne MHOTOKJIETOYHBIX OpPraHmu3MoB. Bo3HHKHOBEHHE
OCHOBHBIX I'DYIIII MHOT'OKJIETOYHBIX OPTaHH3MOB.

OcHOBHBIE 3Talbl JBOJIOIMU BBICHINX pacTeHuil. OcHOBHBIE apoMop(o3nl
pacteHud. Brixon pactenuii Ha cymy. IlosBlieHHE CHOPOBBIX PACTEHHUM U
3aBoeBanre MMM cymH. CemeHHBIE pacTeHHs. 1IponcxoKIeHHne IBETKOBBLIX
pacTeHUiA.

OcCHOBHBIE DTallbl 3BOJIOIUHA KMBOTHOro Mupa. OCHOBHBIE apoMop(o3nl
JKMBOTHBIX. Benackasa dhayna. KeMOpuiickuii B3pbIB — IOSBIEHHE COBPEMEHHBIX
Tunos. IlepBble XOpa0BbIE KUBOTHEIE. JKM3HL B BOJiE. DBOIIOIHS IT03BOHOYHBIX.
[poucxoxaenre aMmbuoOuii  u pentunnii. IIpoucxXoKIeHHe MIEKOIUTAIOIINX
nnrun.  [lpusnun  xkmodeBoro apomMopdosa. OcBoeHHE 0eCIO3BOHOYHBLIMHU
M IO3BOHOYHBIMU JKUBOTHBIMH CYIITH.

PassuTHe SKM3HM Ha 3eMJie IO 3paM M OEpUOJaM: apXeil, IpoTEepO30i,
aJIe030M,  MEe3030#,  KaiHo30M.  OOIasg  xapaKTepHUCTHKA  KIMMAaTa
1 reonornueckux mpoiieccos. [losBiaeHrne U paclBET XapaKTEPHBIX OPraHU3MOB.
Vrneobpa3soBaHue: €ro YCIOBUS M BIMSHHUE Ha Ta30BbIA COCTAaB aTMOCHEPEL.

MaccoBble BBIMUPAHHUS — DJKOJOTMYECKHE KPU3KUCHI Imponuioro. IIpuunHbl
M CIEJICTBUSA MacCOBBIX BeIMHUpaHMi. COBpeMEHHBIM 3KOJOTMYSCKHI KPU3UC, €ro




MPUCTIOCOOTCHHOCTH TPEACTaBUTENEH 4YeJOBEUEeCKUX pac K
YCIOBUSIM ~ CYIIECTBOBaHMSA. EJWHCTBO 4YellOBEYECKHX  pac.
Kpuruka pacusma.

JdemoHncTpauuu:

Ilopmpemuer: ®. Penu, JI. Ilactep, A. W. Onapun, C. Muinep,
I'. FOpu, Y. /lapBuH.

Tabauyvl u cxemol: «Bo3HukHOBeHHE COJIHEYHOW CHUCTEMBI,
«Pa3BuTHe opranuueckoro wmupa», «PactuTenbHas KIEeTKay,
«OKuBoTHas KIIETKa», «IIpokapuornueckas KJIETKa»,
«CoBpeMeHHasi cucTeMa OpraHudyeckoro mupa», «CpaBHEHHE
AQHATOMUYECKHX 4YEpPT CTPOCHMsI YEJIOBEKa M YeJIOBEKOOOpPAa3HBIX
00e3bsin», «OCHOBHBIE MeECTa MAJICOHTOIIOTUYECKUX HaXOJI0K
MPEAKOB COBPEMEHHOIO YEJIOBEKa», <«/IpeBHeWIIHE JIFOAN»,
«/peBHue moany, «IlepBrie coBpeMeHHbIE O, «HenoBeueckue
pacbi».

Obopyoosanue: mynsoxku «lIpoucxoxneHue uenoBekay (OHOCTHI
aBCTpAIONUTEKa, IMUTEKAHTPOIA, HeaHJIepTalblia, KPOMaHbOHLIA);
CIIENKH WJIM W300paXEHUs] KaMEHHBIX OpYIuil MepBOOBITHOTO
yeJioBeKa (KaMHU-YOIIIEpbl, pyousa, ckpeliia); reoXpoHOIOrHuecKas
Tabsuna; koyuieKuus «PopMbl COXPaHHOCTH HCKOMAEMBbIX KMBOTHBIX
Y PACTECHUID.

JlabopaTopHble U IPaKTHYeCKHe PadOThI:

Ilpakmuueckass paboma Ne [. «3yueHue HCKOMAEMBIX
OCTaTKOB PACTEHUH U )KUBOTHBIX B KOJIEKLIUAX).

Oxckypcusi «OBONIIOLMS  OPraHMYECKOT0 Mupa Ha 3emiie»
(B €CTeCTBEHHO-HAYYHBIM WM KpaeBeT4eCKUi My3ei).

ocobenHoctH. [IpobieMa coxpanenns OuopazHooOpas3us Ha 3emiie.
CoBpeMeHHasg CHUCTEMA OPraHuYeckoro mwupa. [IpuHummsl xiaccuUKaALUU
opraun3MoB. OCHOBHBIE CUCTEMATUYECKUE TPVYIINBL OPTaHU3MOB.

JleMoHCTpanuu

Iloprpernr: ®@. Peau, JI. Cnamnannasu, JI. Tlacrep, M. M. Meunukos, A. U.
OmnapuH, JIx. XOoIaeHH, I. Mémep, C. Muep,
I'. IOpu.

Tabmuiel  ucxeMmbl:  «Cxema omblta D,  Pemmy, «CxeMa  ombITa

JI. ITacTepa 1o M3YYCHUIO caMO3apoKACHUS XU3HIY, «CxemMa onbita C. Mujuiepa,
I". Opuy, «3tansl HEOPraHMYSCKON 3BOJIIOLIMNY, «I €0XpOHOJIOrHYecKas IKaIay,
«HavaapHble dTalbl OpraHNYeCcKOM HBOMIOMUMY, «CxeMa 00pa3soBaHUA SYKAPHUOT
OyTéM cuMOuoreHesay, «CucTeMa KHBOM NPUPOIBD», «CTpoeHHE BHUPYCay,
«Apomopdo3sl  pacteHuil», «PuHHOOUTEY, «OIHOKIETOYHBIE BOJIOPOCIN,
«MHOTOKJIETOUHBIE _BOJIOpOCANY, «Mxm», «IlanmopoTHUKNY, «I 0JIoOCEMEHHEIC
pactenusty, «Opranpl LBETKOBBIX pacTeHHil»y, «Cxema pa3-BUTHsS KUBOTHOIO

Mupa», «ApomMopdo3bl KHUBOTHBIX», «lIpocreimuey, «KHIIIEUHONOIOCTHEIEY,
«Ilnockue YSPBIY, «HYeHncToHoruey, «PBIOBIY, «3eMHOBOJIHEIEY,
«IIpecmbIkaromuecsay, «lItunpl», «MuaekonuTarommuey, «Pa3BuTHe KHU3HU

B apXeucKoii apey, «Pa3BUTHE )KU3HU B IIPOTEPO30MCKON dpey, «Pa3BuThue KU3HU
B AJI€030HCKOHN dpey, «Pa3BuTHe )XKU3HU B ME3030MCKOHN dpew, «Pa3sBuTHe KU3HHU
B KalfHO301CcKOi dpey», «CoBpEMEHHASI CHCTEMA OPraHUYECKOTO MUPAY.

O60DVI[OB3.HI/ICI FeD6aDI/II/I pacTEHUM pa3JUYHBIX OTJAEIOB; KOJIJICKIIMHU
HACCKOMBIX. BJAXHBIC MNpcrapaTrbl XWBOTHBIX. PAKOBUHBI MOJIIIOCKOB,
KOJUICKIIMHW  HMITIOKOXXHX, CKCJICThI TTO3BOHOYHBLIX JMXWBOTHBLIX, 4YydCjia TIITHUIL
M 3BEpPEHl; KOJNICKIMU OKAMEHEIOCTECH, IIOJIC3HBIX HMCKONACMBIX, MYVIISIKH
OPraHn4YCcCKuX OCTATKOB OPraHM3MOB.

.JIaﬁopaToprle M NIPAKTHYECKHE PA0OThI

1. BupryanpHas Ha6ODaTODHaH pa60Ta «MonenupoBaHue

onbIToB Mumnepa—IOpu 1o u3ydeHnio aOMOreHHOr0 CHHTE3a OPraHMYECKUX

COEIMHEHHUI B IEPBUYHOM aTMochepey.
2. JJabopatopHass pabora

OCTaTKOB APESBHHUX OPraHHU3MOBY.

((I/ISV‘IGHI/IC " OITMCAHUEC HCKOITaCMbIX

3. [IpakTuuyeckas pabora «M3yuyeHHue OCOOEHHOCTEN CTPOEHUS
pAaCTEHUN PA3HBIX OTAEIIOBY.
4. IlpakTuueckas paborTa «M3vueHme  0COOEHHOCTEN  CTPOEHUS

HO3BOHOYHBIX XHUBOTHBIX).
HDOI/ICXO)K}IGHI/IC YECJ0BCKA — AHTPOIIOIrCHE3
Pazgensl ¥ 3aa4M aHTPOIOJOTHH. MEeTO1bl aHTPOHOIOTUH.




CraHoBJI€HHE IPEACTABICHUI O MPOMCXOKIEHHU YeJOBEKa. PenurnosHeie
B033penusi. CoBpeMEHHBIE HAYYHBIE TEOPHH.

CX0JICTBO 4€JIOBEKA C KUBOTHBIMHU. CHCTEMATUUYCCKOE IOJIOKEHUE YEIOBEKA.
CBHJIETENIECTBA  CXOJCTBA _ YEJIOBEKA C JKUBOTHBLIMHU: CPaBHMTENILHO-
MOpP(hOJIOTHYECKHUE, SMOPUOIOTHYECKHUE, (hH3H0I0r0-OMOXUMHUYECKHE,
mmoBeieHUYecKre.  OTauMuus  YenoBeKa  OT  JKMBOTHBIX.  IIpsAMOXoxKaeHue
M KOMIUIEKC CBA3aHHBIX C HUM IPHU3HAKOB. Pa3BUTHE IOJOBHOIO MO3Ta M BTOPOH
CHUTHAJILHOW CHUCTEMBL.

JBmxkyiue cmisl ((akTopsl) aHTPOIOreHe3a: OHMOIOTHYECKUE, COLMAILHEIE.
CooTHOILIIEHHE OMOJIOTHYECKMX M COLIMAILHBIX (haKTOPOB B aHTPOIIOI€HESE.

OCHOBHBIC CTaJMIM _aHTPONOreHe3a. PaHHMe Yea0BEKOOOpa3HbIC 00C3bSHBI
(IpOKOHCYJIBI) ¥ PaHHHE IMOHTUIBI — O0IIMe IPEIKH YET0BEKOOOPA3HBIX 00€3bsH

U JIIoed. ABCTPAJIONHUTEKH — JABYHOTHE MNOPEIKU droaeil. YenoBek yMeNbli,
IEPBLIEC U3rOTOBJIECHUA Opyauil Tpyaa. YelloBeK IpsIMOXOAIIUNA U OEPBLIA BBIXOA
Jroneil 3a npenensl Adpuru. YenoBek reinens0eprckuii — oOIMHA  PEeaoK

HEaHIEPTAILCKOI0 YeJIOBEKA M YeJIOBEKA pasyMHOro. YemoBek HeaHAEPTAILCKUM
KaK BUJI JIIOACH XOJIOJHOrO KiImMara. YeldoBeK pa3yMHBIH COBPEMEHHOI'O THIIA,
JIEHHUCOBCKMM YEIOBEK, OCBOCHME KOHTHHEHTOB 3a mpeneaamMu  AdpHKH.
ITayreoreHeTHKA M ITAJICOTCHOMUKA.

OBOJIOIHA COBPEMEHHOIO 4eNNOBEKa. ECTeCTBEHHBIH OTOOP B MOMYJIAIUIX
yenoBeka. MyTallMOHHBIN mporecc U nmoauMopdusM. TlonyasiinoHHbIE BOJHLI,
Ipeid reHoB, Murpanus 1 «d¢G@eKT oCHOBATEIS» B MONYIAIMIX COBPEMEHHOIO
JeJIoBEKaA.

Yemoseueckne packl. IloHsaTtme o pace. bBoibllie packl:  €BpONCOMIHAs
(eBpasuiickas),  aBCTpajo-HerpoujHas  (DKBaTopHajbHas),  MOHTOJOHIHAS
(a3maTcko-aMepuKaHckas). BpeMss M IyTH pacceleHHs] 4elloOBEKa MO IUIAHETE.
EnmHcTBO  yenoBedeckHMx  pac.  HaydHas  HECOCTOSATCILHOCTH  pacu3Ma.
[IpucrocoOJEHHOCTh YEI0BEKA K Pa3sHBIM _YCIOBHUSAM OKPYIKAIONIEH CpEbI.
Bausiune  reorpaduyeckoil  cpeanl W apeiida  reHoB  Ha  MOPQOJIOTHIO
1 (U3HUOIOTHIO YEIOBEKA.

MexaucouIuInHapHeIe METOJIEI B hU3HUECKON (OMOIOrNYECKOit)
aHTPOIIOJIOTHH. OBOJIIOIIMOHHAS aHTPOIIOJIOT S 1 IAJIE0AHTPOIOJIOT U
4eI0BEYECKUX MONYIIUKA. bruoconuanpHble UCCIeq0BAHNSI IPUPOILI YEJIOBEKA.
HccneaoBanre KOBOIIOINY OMOJIOTHYECKOr0 M COIMAILHOIO B YEIOBEKE.

JleMoHCTpanuu

IToptpersnl: Y. Jlapus, JI. JIuku, J. 5. Porunckuii, M. M. I'epacumoB.

Tabnuupl 1 cxeMbl: «MeTOoabl aHTPOHOIOTHN», «I 0JIOBHOH MO3I 4YEIOBEKAY,
«YenoBekoobOpasHele 00e3bsHBDY, «CKEJIeT dYelloOBEKa M CKEJET IIMMIIAH3E,




«PyIMMEHTBI M aTaBU3MBDY, «JIBrOKYIIIHE CHUIBI AHTPONOreHE3aY,
«DBOJIOIMOHHOE JIPEBO YETIOBEKA», «ABCTPaIONUTEK», «UeJ0BEK YMEJIBINAY,
«YenoBek mpsMoxosmuiiy, «JleHHCOBCKMM deJioBek» «HeanmepTaablbly,
«KpomaHboHIBDY, «IIpeaku dyeaoBekay, «OTalbl 3BOJIIOIMM YeaoBeKay, «Pachl
YEJIOBEKAY.

OO6opynoBaHue: MYISDKM  OKAMEHENIOCTEH, IPEeIMETOB  MaTEepHUAILHOU
KYJIBTYPHl  IPEOKOB _ 4eNOBEKa;  penpoaykumu  (dororpabmu)  KapTHH
¢ MH(DOJIOTHYECKMMHU ¥ OMOJEHCKMMU _CIOKETAMHU MPOUCXOXKIEHUS YEIOBEKA;
dororpaduu HAXOJOK HMCKONAECMBIX OCTATKOB YEIOBEKA; CKEJIET YeJIOBEKA,
MOJIENIb Yepena YeIOBEKa M Yepela IUMIIaH3€; MOJENbh KUCTH YeJIOBEKA ¥ KUCTH
IIMMITIaH3€; MOJICIIH TOpCca IPSAKOB YSIOBEKA.

JlabopaTopHble M MPaKTHYECKHE PA0OTHI

1. Ja6opatopuas paborta «M3yducHme
CKEJIETA YEIOBEKA, CBA3AHHLIX C IPAMOXOKIECHUEM.
2. Ilpaktuyeckas pabora «/3ydeHHe DKOINOIMYECKHX aJaITallii
YEeJIOBEKAY.

0COOEHHOCTER CTPOECHUS

Tema 3. Opranu3msl 1 OKpY:Kal0Ias cpeaa

OpraHu3Mbl 1 OKpYKawuIas cpena

DKOJIOTHS KaK HayKa. 3a/laud U paslienbl dKOJIOTMH. MeTobl
SKOJIOTUYECKUX HCCIEIOBAHUN. DKOJIOTHYECKOE MHPOBO33PEHHUE
COBPEMEHHOTO YEJIOBEKA.

Cpensl obuTaHus OPraHU3MOB: BOJHAs, HA3€MHO-BO3IYIIHAS,
MOYBEHHAs, BHYTPUOPTaHU3MEHHAs.

Oxonornueckue (axropel. Kiaccuduranuys 3KOIOTHUYECKUX
dakTopoB: abuoTHuUecKHe, OWOTHYECKWE U AaHTPOIOTECHHBIE.
JleiicTBHE SKOIOrMYECKUX (PaKTOPOB HA OPTaHU3MBI.

Abuotnyeckue (akTOphl: CBET, TeMIepaTrypa, BIaKHOCTb.
®dotonepuoan3M. [IpucrnocobieHnss OpraHU3MOB K JIEUCTBHUIO
abuotudeckux (hakTopoB. buonornueckne puTMBI.

buotnueckue dakTopel. Buasl OMOTHYECKHUX B3aMMOICHCTBHIA:
KOHKYpPEHIIMs, XHUIIHAYECTBO, CHUMOMO3 MW €ero  (opmel.
[Tapazutu3Mm,  Koomepamus, MYTYau3M, KOMMEHCAJIU3M
(KBapTUPAHCTBO, HAXJEOHUYECTBO). AMEHCAIN3M, HEUTPAIU3M.
3HavueHHe OMOTHYECKHX B3aWMOJICHCTBUU ISl CYIIECTBOBAHUS
OpPTaHU3MOB B MPUPOTHBIX COOOIIECTBAX.

DKOJIOTHYECKUE  XaApPaKTePUCTUKH momyisiiuu.  OCHOBHBIC
MOKAa3aTeJIU MOIMYJISIIIUU: YUCICHHOCTb, INIOTHOCTh, POXKAAEMOCTbD,

JKoJ0rHsE — HAaVKa 0 B3AMMOOTHOIICHUAX OpraHu3smMoB

M HAJOPraHU3MEHHBLIX CHCTEM C OKPV KAIONIel cpenoi

3apoxaeHue u pasurhe dkoxoruu B Tpymax A. I'vmOosasara, K. @. Pyibe,
H. A. CesepnioBa, 9. I'ekkenst, A. Tencnu, B. H. Cykauéna. Pasnensl u 3agaun
9K0J10ruH. CBSI3b DKOJIOTHH C IPYTUMH HaYKaMH.

Metoasl skojiorud. IloneBble HaOMIOAEHHS. DKCIEPUMEHTHI B DKOJOLHH:

OpupomHbIe ¥ JaboparopHble. MoIeaupoBaHue B DKOJOTHH. MOHHUTOPHUHT
OKPYKaIOWIEH cpeabl: JOKAILHBIN, DETMOHANBHBIA U TI00AIbLHBIN.
3HadueHre  DKOJOTMYECKHMX  3HAHMW  JUIS  4YeJOBEKa.  DKOJOTHYECKOE

MHPOBO33pEHHE KaK OCHOBA CBA3€H YenoBeUYecTBa ¢ MpHpoaor. PopMHUpoBaHHUE
DKOJIOTHYECKON KYILTYPLI U DKOJOTHYECKON IPaMOTHOCTH HACEJIEHHUSL.

JleMoHCTpaIIMK

Iloptpernl: A. I'ymbompar, K. ®. Pympe, H. A. CeBepuos,
A. Tencmm, B. H. Cykaués.

Tabmuuesl ¥ cxembl: «Paszgensl skomorumy, «Metoasl dkojorumy, «Cxema
MOHHUTOPHUHTA OKPYKAIOIIEH Cpeanly.

JlabopaTopHble M NPaAKTHYECKHE PA0O0ThI
JJabopatopHas paboTa «/3ydyeHrne METOIOB DKOJOTHUECKHX
HCCIICIOBAHUI).
Opraau3Mbl M cpeia 00OMTaHHUs

Okojsiornueckrie (paxTopsl M 3aKOHOMEPHOCTH MX aeiictBus. Knaccubukarus

9. I'ekkenb,




CMEPTHOCThb, TPUPOCT, MHTpanusa. JMHaMHKa YHCIEHHOCTH
MOMYJISAIIUN U €€ PEeTYIISIIIU.
JdemoHcTpaumnu:

Iopmpemor. A. T'ymbonsar, K. ®@. Pynbe, D. ['ekkensb.

Tabnuyst u cxemor: xapta «[Ipupoaasie 30HbI 3eMiun», «Cpenbl
oOutanusi opranusmoBy», «®Dotonepuoguzmy», «llomymsuuny,
«3aKOHOMEPHOCTH POCTa YHMCICHHOCTU MOIMYISALUUU HH(Y30pUu-
TyQenbkuy, «[lumessie nenm».

JlaGopaTopHble M IpaKTHYeCKue padoThI:

Jlabopamopuass ~ paboma  Ne 3.  «Mopdoaoruueckue
0COOEHHOCTH PAaCTEHHH U3 pa3HbIX MECT OOUTAHUS.

Jlabopamopnas paboma Ne 4. «BnusHHe cBeTa Ha POCT U
pa3BUTHE YEPEHKOB KOJIEyCa.

Ipaxmuueckas paboma Ne 2. «[1oacyY€T MIOTHOCTH MOMYSIUN
Pa3HBIX BUJOB PACTCHUI.

SKOJIOTMYECKUX  (DaKTOpOB: abumoThyeckue, OHOTHYECKHE, aHTPOUOr€HHEIE.
OOme 3aKOHOMEPHOCTH  JOEUCTBHS DKoJormdyeckux dakropos. [IpaBwmio
munumyma (K. Hlopenrens, 0. JIlubux). TosepaHTHOCTL. DBpUOUOHTHBIE

U CTEHOOMOHTHBIE OPraHU3MBI.

Aounornueckue daxTtopel. CBeT Kak DJKOIOormyeckuil dakrop. JlelcTBUE
pa3HBIX YYAaCTKOB COJHEYHOI'O CIEKTPa Ha OPraHU3MBl. DKOJOTHYSCKUE IPYIIIbI
pACcTEHUM M JKMBOTHBIX 110 OTHOIIEHHIO K cBeTy. CHriajbpHasi poJib CBETA.
PoTOonEepHOINU3M.

TeMmneparypa Kak 3kojormdeckuil dakrop. JlelicTBHE TeMIEpaTypsl Ha
opraiu3Mbl. TTOMKHIOTEPMHBIE U TOMOMOTEPMHBIE OPraHU3MblL. DBPUTEPMHBIE
A CTEHOTEPMHBIE OPTaHU3MBL.

BnaxHOCTb  KakK  sKoyormueckuii  dakrop. IlpucnocoOneHns pacTeHUn
K HOJJIepKaHMI0 BojaHOro Oananca. Knaccudukamus pacTeHHMI 10 OTHOIICHUIO
K Bojze. [IpucnocoOieHus JKMBOTHBIX K N3MEHEHHIO BOJHOIO PEKUMA.

Cpenpl  oOMTaHHS OPraHM3MOB: BOAHAs, HA3€MHO-BO3AVIIHASA, ITOYBEHHASI,
rIyOMHHAs  NOANOYBEHHAsS, BHYTPDHOpPraHuM3MeHHas. PU3HKO-XMMHYECKHUE
OCOOCHHOCTH _cped oburTaHus opranu3moB. IIpucrnocobiieHus OpraHu3MoB
K KHM3HHU B Pa3HBIX CpEeaax.

Buomornueckne purtMbl.  Buemmnne u BHyTpeHHue putMmbl.  CyTodHBIE
M TOANYHBIE PUTMEL [IpHcmoco0IE€HHOCTh OPraHU3MOB K CE30HHBIM M3MEHEHHSIM
YCIIOBHH KHM3HU.

JKusnennsle GopMbl opradn3MoB. IToHsTHE 0 KH3HEHHON hopMe. JKH3HEHHBIE
(hOpMBI pAaCTEHMI: JEPEBbs, KYCTAPHUKH, KYCTapPHUYKK, MHOTOJIETHHE TPaBBL,
oJHOJETHHE TpaBbl. JKH3HEHHBIE (POPMBI JKMBOTHBIX: THAPOOUOHTEI, T€OOHMOHTEI,
adpoOHOHTEI. OCOOCHHOCTH CTPOCHUS M 00pa3a >KU3HH.

buornueckue dakTopnl. Buasl OMOTHYECKHX B3aMMOJENCTBUI: KOHKYDPEHIIHUA,
XMIIMHHUYECTBO, CMMOMO03 H ero ¢dopmeul. IlapasuTusM, Koolepalus, MYTYaInu3M,
KOMMECHCAJIM3M (KBapTHPAHTCTBO, HaXJIEOHUYECTBO). Hetpoduueckue
B3aUMOJEHCTBUs  (Tommueckue, dopuueckue, dabpuueckue). 3HadyeHHe
OMOTMYECKUX B3aMMOJEMCTBUI JIId CYIIECTBOBAHHS OPraHHU3MOB B CpEIE
oburanus. [IpHHINI KOHKYPEHTHOIO HCKIIFOYEHMSL.

JleMoHCTpaIIMK

Tabmuiel ¥ cxeMBl:  «OKoJIOTHYEeCKHE  (akTopbly, «CBETOBOM CIEKTPY,
«DKOJIOTHYECKHE TPYIIIBI YKUBOTHBIX O OTHOLIEHUIO K CBETYY, «TEIMIOKPOBHBIE
JKUBOTHBIEY, «XOJOIHOKPOBHLIE KUBOTHBIEY, «DU3MOIOrHYECKHE aJalTallui
JKMBOTHBIX», «Cpeabl 0oOMTaHUs OPraHu3MOB», «BHOJOTHYECKHE PUTMELY,
«Kusaenusle  dopmbl  pacreHuity, «KnsHenHsle  GOpPMBI  KHBOTHBIXY,
«IKOoCHCTEMA IIHPOKOJMCTBEHHOIO Jecay, «IKOCHUCTEMAa XBOMHOIO Jiecay,




«llenyu  muTaHMAY,  «XHIIHAYECTBO»,  «llapasutusmy, «KOHKYpeHIUI,
«Cum0On03y», «kKoMMEHCATH3MY.

OOopynoBaHue:  repOdapvy  pacTECHUN M KMBOTHBIX,  IPHUCIOCOOICHHBIX
K BIMSHUIO Pa3IMYHBIX HKOJOIMYECKHMX (PaKTOpOB; repOapuu CBETOJIOOUBBIX,
TEHENIOOMBLIX M TEHEBLIHOCIMBLIX PACTEHHI; CBETOIIOOMBLIE, TEHENIOOMUBEIE
1 TCHEBLIHOCIMBEIE KOMHATHBIE pacTeHus; repbapuu M KOJUIEKIIMU
TEMJI0II0O0MBBIX, 3MMOCTOHMKHX, MOPO30YCTOMYMBLIX PACTEHHUM; Yyd4ejia ITHIL
W 3Bepei; repOapuu  pacTEHUN, OTHOCIIUXCA K rHrpoduTaM, KcepodHuTam,
Me3o(huTaM; KOMHATHBEIE PACTEHMS MAHHBIX TPVIIL, KOJIEKIUH KMBOTHBIX,
OOHMTAIOIIMX B pa3HBIX cpefax; repOapuu M KOUIEKIMU PACTEHHUM M JKMBOTHBIX,
00JIIAI0IINX YepTaMU MPHUCHOCOOJCHHOCTH K CE-30HHBIM U3MEHCHMSAM YCIOBUM
JKM3HM; repOapyi M KOJUIEKIIMM PACTEHHUM M YKUBOTHBIX Pa3AMYHBIX JKU3HEHHBIX
(opM; KOJUIEKIIMM KUBOTHBLIX, YYAaCTBYIOIIMX B Pa3JIMYHBIX OMOTHYECKHUX
B3aNMOJIENCTBHIX.

JlabopaTopHbIe H NPAKTHYECKHE PA0OTHI

1. JJabopaTtopHas paboTa «BblgBIeHHE IPUCIOCOOIEHNI OPraHU3MOB
K BIMSHUIO CBETAY).

2. JlJabopaTopHasa paboTa «BrlBIEeHHE IPUCIIOCOOIEHNH OPraHU3MOB
K BJIUSHUIO TEMIIEPATYPLLY.

3. JJabopaTtopHas paboTa «AHATOMHYECKHE OCOOCHHOCTH PACTEHUI
M3 Pa3HBIX MECT OOUTAHUY.
JK0J10rMsl BUJIOB U NONYJISIIMIA

ODKOIOTHYECKHE XapaKTEPUCTUKU nonyaaiuu. [lonynsamus Kak OMonoruueckas
cucteMa. Pois HEOTHOPOIHOCTH CpeAbl, PU3HUECKUX 0apbepOB M OCOOEHHOCTEH
OMOJIOTHMH BUJIOB B (DOPMUPOBAHUK NPOCTPAHCTBEHHON CTPYKTYPHI HOMYISIIHM.
OCHOBHBIE TIOKA3aTENH IMONYJISINM: YHCIEHHOCTh, IUIOTHOCTH, BO3pacTHas
M II0J0Basg CTPYKTYpPA, POKIAEMOCTDL, IPUPOCT, TEMI POCTA, CMEPTHOCTD,
MUTpaIHs.

Okonoruueckas CTpyKTypa mnonyisinun. OLEeHKa YUCICHHOCTH IOMYJISIIHH.
JlnHaMUKa TONVISAIMU U €€ peryisnuusa. BUuoTuuecknii mOTeHIMAI IOMYJISIIHAH.
MogenupoBanne  AUHAMUKKA  monyiasinu. KpuBble  pocTa  4YHCIEHHOCTH
nonynsanuu. KpuBble BBDKMBaHMA. Peryisius YMCIEHHOCTU ITONYIISIIIUNA: POJIb
(bakTOpOB, 3aBUCSINMX M HE 3a-BUCSIINMX OT IUIOTHOCTH. OKOJOTHYECKHE
crpareruu BuaIoB (r- u K-crparerun).

Ilousitne 00 DKOJOTHYECKOW HHIIE Buaa. MecrtooOuranue. MHoroMepHas
MoJenb skojiormueckor Humu JDx. M. Xatunacona. Pasmepnl 3KOIOTrHYSCcKOM
auid. [ToTeHuanpHas ¥ peaJn30BaHHAasT HUIIHN.

Bua kak cucremMa monyisimi. Apeannsl BUA0OB. BUIBI M MX KH3HCHHBIC




CTpaTEeIruu. JKOJOTrNYECKIUE DKBUBAIICHTHI.

3aKOHOMEPHOCTH _ NOBEIEHUS W MUTpallMii  JKMBOTHBIX. BHojornueckue
HMHBA3UU YY>XCPOAHBIX BHUJIOB.

JleMoHCTpanuu

IToptper: JIx. M. XaTdnHCOH.

Tabmuiel ¥ cXeMbl:  «OKOJOTMYECKME  XAPAKTEPUCTHKH  ITONMYJSLIMNY,
«IIpocTpaHcTBEeHHAsT CTPYKTypa IOOyiaauuu», «Bo3pacTHele IHpaMUALI
nonyaanuny, «CKOpOoCTh  3aceleHMs]  IOBEPXHOCTH  3eMIIM  pa3IMUYHBIMU

opraum3MaMmy, «Mojenb dxotoruueckor Humm Jx. M. XaTunHCOHAY).
O06opyaoBaHue: repdapuy pacTEHMI; KOJUIEKIIMN )KUBOTHBIX.
JlabopaTopHbIe H NPAKTHYECKHE PA0OTHI

JJabopatopHas paboTa «lIpucnocobnaeHus ceMsIH pacTEHUI

K PaCCCICHUIO.

Tema 4. Coo0111ecTBA M DKOJOTHYECKHE CHCTEMbI

Coo0111ecTBa 1 YKOJOTHYeCKHe CUCTEMbI

CooOmectBo  opranusmMoB —  OuoneHo3.  CTpyKTypbl
OuoleHo3a:  BHJIOBas,  INPOCTPAHCTBEHHas,  Tpoduyeckas
(mumeBas). Bunsr-nomuHanTel. CBs3u B OHOIIEHO3E.

Okonorndyeckue  cucreMbl  (3kocuctembl). Ilonarue 06
9KocucTeMe M OuoreorneHo3e. DOyHKIIMOHAJIbHbIE KOMIIOHEHTBI
9KOCUCTEMBI: MPOAYLICHTHI, KOHCYMEHTHI, PENYLIEHTHI.
KpyroBopor BemecTB M MOTOK DJHEPTUH B  HKOCHCTEME.

Tpoduueckue (muieBsie) ypoBHU 3KocucTeMBbl. [TuieBbie enu u
cetu. OCHOBHBIE [TOKA3aTENIN SKOCUCTEMBI: OroMacca, MPOAYKIIHS.
OKOJOrMYeckre  NHpaMHJbl:  NPOAYKLHUHM,  YHUCIEHHOCTH,
6romMaccel. CBOWCTBA SKOCUCTEM: YCTOMYUBOCTb, CAMOPETYyJISIuS,
pasButne. Cykueccus.

[IpupomHble  SKOCHCTEMBI. ODKOCHCTEMBI O03€p M DEK.
OKxocucremMa XBOMHOIO WM IHUPOKOIMCTBEHHOTO JIECA.
AHTpPONIOT€HHBIE JKOCHCTEMBI. ATpPOIKOCUCTEMBI.

Ypboskocucrembl. bruonoruueckoe u XO03SHCTBEHHOE 3HAu€HHE
arpodKOCHCTEM U YPOOIKOCHCTEM.

buopa3znoobpa3zue kak (akTop YCTOHUHMBOCTH HKOCHUCTEM.
CoxpaneHne OMOJOTHYECKOTO pa3Hoo0pasus Ha 3eMIie.

VYuenue B.M. Bepnanckoro o 6uocdepe. ['panunpl, cocraB u
cTpykTypa Oumocdepsl. JKXuBoe BemecTBO W €ro (yHKIIHH.
Ocobennoctu  Omochepsl Kak  [IOOATBHOW  YKOCHUCTEMEI.

IKO0JIOTHS CO00IIECTB. IKOJOTHIYECKHE CHCTEMbI

Coo01iecTBa  OpraHu3MoB. BHOIICHO3 M €ro  CTPYKTYpa.
opraHu3MaMH B OMOLIEHO3E.

Okocucrema kKak oTkpbITas cucrema (A. JUx. Tencin). DPyHKIHMOHAILHBIE
OJOKHM OpraHuM3MOB B DKOCHCTEME: IPOAYIEHTBI, KOHCYMEHTBI, PEAYIEHTHL.
Tpoduueckne ypoBuH. Tpoduyeckme 1enu u cetd. AOuormueckue OJOKH
skocucTteM. ITouBBl M MABI B 9KOcHcTeMaX. KpyroBopoT BeIISCTB M IIOTOK
DHEPIUH B DKOCUCTEME.

OcCHOBHBIE TOKA3aTeJIM SKOCHCTEMBI. brioMacca M mpoaykius. DKOJOTHYSCKHUE
MUPAMUJIBI YHCEN, OMOMACChl M DHEPTHH.

JHunamurxa sxocucmem. Kamacmpoguueckue nepecmpouxu. Duykmyayuu.
HamnpapienHple 3aKOHOMEPHBLIE CMEHBLI COOOIIECTB — CYKIlecCHU. llepBHYHbIE
Y BTOPUYHBIE CYKIIECCUU 1 UX MPUYHHEL
AHTpomnoreHuble  BO3JEHCTBUA Ha cyKieccnd. KimmMakcHOe  cooOLIeCTBO.
buopaznoobpa3zue M IMOJHOTa KPYTOBOPOTA BEIIECTB — OCHOBA YCTOHYMBOCTHU
COOOIIECTB.

[IpupogHble 3KOCHUCTEMBI. JKOCUCHEMbL 038P U peK. IKocucmemvl _Mopet
U OKearnos. IKocucmembvl myHOp, 1ecos8, cmeneil, nyC-mblhb.

AHTpONIOreHHBIE  DKOCHCTEMEL. ArposkocucreMa. ATpolEHO3.
MEX1Yy aHTPOHOI€HHBIMHU U IPUPOJHBIMH DKOCUCTEMAMHU.

YpbookocucteMbl.  OCHOBHBEIE KOMIIOHEHTHI _ypOo3KkocucTeM. ['opoackas
diopa  u dayHa. CHHAHTpPOIHM3ALMI TOpoAckoil  dayHel. buomormyeckoe
M XO3AMCTBEHHOE 3HAYEHUE arpOIKOCUCTEM B YPOOIKOCHUCTEM.

3aKOHOMEPHOCTH _(POPMHUPOBAHUS OCHOBHBIX B3aMMOACHCTBHMII OpraHH3MOB

CBsA3H  MEXIY

Pazmuuus




Jlunamuueckoe paBHOBecUe U 0OpaTHas cBsi3b B Ouocdepe.

KpyroBopotsl  BemiectB ¥ OMOT€OXMMHYECKHE  LUKIIBI
2JIeMEHTOB  (yriepoaa, aszoTa). 30HAIBHOCTh  OHWOChEpEHL.
OcHoBHBIE OMOMBI CYIIIH.

YenosedecTBO B Onocdepe 3emiin. AHTPOIIOTEHHBIC H3MEHEHUS
B Onocdepe. ['mobanbHbIE SKOJOTHUECKHUE MTPOOJICMBI.

CocymectBoBaHue Mpupojsl U uyenoBeuectBa. CoxpaHeHue
Omopa3zHoOOpa3us Kak OCHOBA ycToWunBocTH Onocdepsl. OcHOBa
palMoOHANBFHOTO YIPABICHHUS MNPUPOIAHBIMH pecypcaMH U HX
uCnoiib30Banue. JloctikeHuss OUONIOruu U OXpaHa MPUPOIBIL.

JdemoHcTpaumnu:

Llopmpemur: A. JIx. Tencnu, B. H. Cykaués, B. 1. Bepnanckuii.

Tabnuyvt u cxemvr: «llumeBble nenmy», «bUOLEHO3: COCTaB |
cTpykTypa», «lIpupomgnsie cooOmiectBa», «llemn nuTaHUSY,
«JKkomoruueckasi ~ nupamugay, «buochepa m  UenmoBeky,
«DQKOoCHCTEMA MIMPOKOIUCTBEHHOTO Jiecay, «IKOCUCTEMA XBOMHOTO
neca», «buomeHo3 Bomoéma», «ArpoueHo3», «lIpumepHbie
AHTPOIIOTEHHBIE ~ BO3JCHCTBUA Ha TpUpody», «Baxkueiiue
WCTOYHUKH 3arpsi3HCHHS BO3JyXa W TPYHTOBBIX BOa», «I[louBa —
Ba)KHeHIIasg cocTaBisomas ouocheps», «DakTopbl Aerpagaluu
nouBy, «llapaukoBeii 3hdexTy», «DaKkTOpbl PaTUOAKTUBHOTO
3arpsi3HeHus  Ouocgepbl», «OOmas cTpykTypa Ouochepsi»,
«Pactipoctpanenue xuzHu B Ouocdepe», «O30HOBBIM IKpaH
6uochepsr», «KpyroBopot yriaepona B 6uochepe», «Kpyropopor
a30Ta B IPUPOJIE».

Obopyodosanue: MoJenb-anmauKanus « [TunuaHbple OMOIEHO3B»;
repOapuit «PacTurtenbHbIe coo0ImIecTBaY; KOJUJIEKIIUU
«buouenos», «Bpemurenn BaXXHEUIIMX CEIbCKOXO3AHCTBEHHBIX
KyJbTYp»; TepOapuu W KOJUICKIIMM PACTEHHH M IKUBOTHBIX,
MPUHAUICKANINE K Pa3HbIM JKOJIOTUYECKUM TpPyMIaM OJHOTO
Buna, Kpacnas kuura P®, mzoOpaxkeHHs OXpaHSEMBIX BHJOB
pacTeHUui U )KUBOTHBIX.

B OKocucTeMax. Poabv  kackaonHoz2o  sdddexma U eud08--30UPuKamopos
(Knroyeevlx  8u008) 6 hyHkyuoHuposanuu  skocucmem. IlepeHoc DHEPruu
U BEILECTB MEXIY CMEXHBIMU JKOCUCTEMAMU. Y CTOMYHUBOCTH OPraHU3MOB,

OONVISIIMA M DKOCHCTEM B YCIOBHAX €CTECTBEHHBIX M aHTPOIIOI€HHBIX
BO3ACHCTBUMN.

Mexanuszmoi 6030€elCmeuUs. 3a2PA3HEeHUU PA3HBIX MUnos Ha
CYOOP2AHUBMEHHOM,  OD2AHUSMEHHOM, _ NONVIAYUOHHOM U DKOCUCTNEMHOM
VDOBHSX, OCHOBbL 9KON02UYECKO20 HOPMUDOBAHUS

AHMPONO2eHH020 6030eticmeusi. MeTod0JIOrus MOHHUTOPUHIA CCTECTBEHHBIX U
AHTPONOI'€HHBIX YKOCHUCTEM.

JleMoHCcTpaMu

Iloptper: A. JIx. Tencim.

Tabnuim! M CXEMBI: «CTpyKTypa OHOILICHO3aY, «JKocucTeMa
HIMPOKOIMCTBEHHOTO Jecay, « IKOCHCTEMA XBOMHOrO jecay, «DPyHKIIMOHAILHBIE
CPYHIIBL  OPraHU3MOB B DKOCHCTEMEY», «KpPyroBopoT BEIIECTB B DKOCHCTEMEY,
«llenu nuranusg (macTOMINHASA, JETPUTHAA)», «ODKOJOrMYeckas HUpaMHaa
qpceny, «JKOJIOrMYecKas NUpaMuaa OMOMAacChIy, «DKOJIOTMYECKAs HHUpPaMHUIA
sHeprumy», «O06pasoBanne 60010Tay, «IlepBuuHas cykieccusy, «BoccTaHoBIEHNE
jleca IOCNIe  IoXKapay, «ODKOCHCTEMa o3epay, «ArpoueHos», «Kpyrosopor
BEIIECTB U IIOTOK DHEPIUH B arpouenosey, «IIpuMepnl ypOo-d3KOCUCTEMY.

O0opynoBaHue: repbapuy pacTEHUI, KOJUIEKIIMH HACEKOMBIX: Uydesa IITHIL
U 3Bepeli; repOapuy KYABTYPHBIX M JMKOPACTVIIHX PACTEHHI; aKBapHyM Kak
MOJIENIb DKOCUCTEMEI.

JlabopaTopHble M MPaKTHYECKHE PA0OTHI

1. llpakTrueckasa paboTa «M3yucHHe U onucaHue YPOOIKOCHCTESMBI.

2. JlabopaTtopHas pabora  «M3yyeHwe pa3zHOOOpasus  MEJKHX
[MOYBEHHBIX WICHHCTOHOTHUX B Pa3HBLIX DKOCHUCTEMAX).

3. DKcKkypcusa «ODKCKYpCHs B TMIHYHBIM OHoreoneHo3 (B ayOpasBy,
Oepe3HsIK, eILHUK, HA CYXOAOJbHBIN MIIH ITIOMMEHHBIN JYT, 03€P0, O0I0TO)Y.

4, DKcKypcusa «DKCKYPCHS B arpodKOCHUCTEMY (HA IOJE HIU B TEIIUYHOE

XO3STACTBO)Y.
Buocdepa — raodanabHas 3kocucTeMa
Bbruocdepa — oOmemmagerapgas  o0og0Yka 3eMiIM, TI€ CYIIECTBYET WIN

CYIIICCTBOBAJIA JKM3Hb. Pa3BUTHE MpeacTaBiacHUi 0 Ouocdepe B Tpyaax D. 3rocca.
Yuenne B. WM. BepHuajackoro o 6uo-cepe. ObGnacth Ouocdepbl M €€ COCTaB.
JKupoe BemectBo 6rocheps! U ero HYHKIHH.

3aKOHOMEPHOCTH CYIIECTBOBaHUA Ouocdepnl. OcoOeHHOCTH OHOChEphl Kak
mI00anekHOM  9KocucTeMbl.  JIMHaMHYecKoe  paBHOBecHe B buocdepe.




KpyroBopoTsl BelecTB 1 OMOT€OXMMHUYECKHE IUKILl  (YIVIEPOAA, a30Ta).
PUTMHYHOCTD SBJIEHUH B Ouocdepe.

3oHanpHOCTE OMocdepsl. [loustue 0 Ounome. OcHOBHBIE OMOMBI CYIIU: TYHJAPA,
XBOHHBIE Jieca, CMEIIaHHBIC M IIMPOKOJHWCTBEHHEBIEC Jeca, CTENH, CaBaHHBI,
NYCTBIHU,  TPONMYECKUE  Jieca,  BBICOKOrophbs. Kiammar, pacTUTENLHBIN
M JKMBOTHBINM MHp OMOMOB CVIIIH.

CrpykTypa ¥ QYHKIMS JKHUBBIX CHCTEM, OIIEHKA MX PECYPCHOrO MOTEHIIMAJIA
1 OMoc(hepHBIX (YHKIIHA.

JleMoHCcTpaIMK

Iloptpernl: B. M. Bepuaackwuii, 9. 31occ.

Tabmuuel u cxeMmbl: «l'eochepsl 3emuny, «KpyroBopor a3ora B OPUPOJEY,
«KpyroBopor yriepoaa B Ipupoge», «KpyroBopoT KHCIOpPOJa B HPUPOAEY,
«KpyroBopoT Bojabl B npupoje», «OcHOBHEIE OMOMBI cymmy, «KiImMaTH4yeckue
nosica 3emumy, «TyHapay, «Tairay, «CMmentanHeii gecy, «I1IMpoKoIMCTBEHHBIN
saecy, «Crenby, «CaBanHay, «llycTeiagy, « TpOIHMYEeCKUN JEC.

O0opyaoBaHue: repbapuy pacTEHUI pa3HbIX OMOMOB; KOJUIEKIIMU KUBOTHBIX.
Ye10BEK H OKPYIKAIOIIAS cpeaa

OKOJIOTUYECKHE KPHU3UCHl M MX MNpWYHHEL Bo3geilicTBue dYelnoBEeKa Ha
ouochepy. 3arpssHeHue BO3AYIIHOW cpeabl. OxpaHa Bo3ayxa. 3arps3HeHHE
BOAHOM cpennl. OxpaHa BOJHBEIX pecypcoB. Paspymenwe mousbpl. OxpaHa
MMOYBEHHBIX pecypcoB. M3MeHeHne KIIMMaTa.

AHTpONIOreHHOE BO3JCHCTBHE Ha PACTUTENILHBIM M JKMBOTHBIM MHp. OxpanHa
PACTHUTEIBLHOr0 M KMBOTHOTO MHpa. OCHOBHBIE IPHUHIIMIILI OXPaHbl HPUPOJIEL.
Kpacuele xauru. Ocobo oxpangemble npupoaHsle Teppuropud (OOIIT).
boTtannyeckue caibl M 300-T0THYSCKUE MapKHU.

OCHOBHBIE NPUHIIMIBI YCTOWYHMBOI'O PAa3BUTHS YEJIOBEYESCTBA W NPUPOIEIL.
PanmonansHOE IIPHUPOJIONIOJIL30BAHHE Y COXpaHCHHE OMOJOTMYECKOTO
pasHooOpasusg 3emiuan. OOIIMe 3aKOHOMEPHOCTH TINIOOAIBHBIX DKOJOTMYECKHX
Kpu3ucoB. OcOOEHHOCTH COBPEMEHHOI0 KPH3KCA U €TI0 BEPOSTHRIE NOCACACTBHUS.

Pa3BuTHe METOJOB  MOHUTOPHMHIA  Pa3BHUTHS _ ONACHBIX  TEXHOI'CHHBIX
npoueccoB.  Cucmemuvle ucciedosanus _nepexoda K pecypco-cbepezarouieil
U KOHKYPEHMOCNOCOOHOU oHepeemuxe. buo-noruueckoe pazHooOpasue
u Omopecypcerl. Hayuonanvhvie uH@GOPMAYUOHHbIE CUCEMbL, 0Decneyusanuiue
docmyn K ungopmayuu no coCmosHuo 0moeabHulx 6ud08 u dxocucmem. OcHoswl
oKopeaburumayuy __ dKocucmem __u cnocobos _H6opvhwl ¢ OLUON0EPENCOSHUIMU.
Pexonucmpykyus Mopckux u Ha3emMHblx IKOCUCTEM.

JleMoHCTpanMu

Tabnuiel u cxeMbl: «3arpsi3sHeHne aTMochepbly, «3arps3HeHne ruipochepsy,




«3arpsasuenne  1mouBbl», «llapHukoBbeiii  3ddekT», «Ocob0  oxpaHsIeMbIE
[PUPOIAHBIE TEPPUTOPUIY, «MOIEIH YIIPABISIEMOIO MUPAY.

Oo6opynoBanue: (dororpaduu OXpaHSEMBIX PacTEHH M KMBOTHBIX KpacHoi
kauru P®, KpacHoi KHUTH peruoHa.

*TemaTH4yecKoe MJIAHUPOBaHue YuyedHoro npeamera «buosorus» 10 kiace

Basosblii ypoBensb (1 uac) | Yray0Jiennblil ypoBenb (1+24aca)

Kom-Bo Kom-Bo

4acoB 4acoB

3u Tema 1-2. Buosnorus kak Hayka. 2JKupble cucTeMbl 9y

lu buomnorus xak Hayka lua
Dyudamenmanvuvie,  NPUKIAOHbLIE U NOUCKO8ble  HayyHble | 14
UCCed08anus 8 OUOIO2UU.
Ilpodheccuu, ceszannvie ¢ buonocueu. 3uauenue bdbuonozuus | 14
NPAKMUYECKOU 0esImeIbHOCHU _YeN068eKd. MeOUUUHe, CelbCKOM
X034UCmee, NPOMbIUICHHOCIU, OXPAHE NPUPOObL.

1y MeTo/1p1 TO3HAHUS KUBOUM MPUPOIBI 1y
Memoobl MoNeKYIAPHOU U OUOIO2UYECKOU HAVKUL. 1y
Housmue o 3asucumot _ u __ He3asucumou __ nepemennou. | 1a
Ilnanuposanue  sxcnepumenma.  Ilocmanoska _u  npoeepka
eunomes. Hynesas eunomesa. Ilousmue evibopku u _eé
docmoseprocmb. Pazopoc 6 buonocuueckux Ooaunwix. Ouenxa
0ocmogepHocmu NOJIYYEHHBIX Dpe3yibmamos. Tpuuune
UCKACEHUSA pe3yIbmamos 9KCnepuMeHma. Honsmue
CImamucmuyecko20 mecma.

1y JKuBble cUCTEMBI M1 UX OpraHU3ALMS 1y




Ceouicmea ocusblx _cucmem: eOUuHCme0 XuMu4yecko2o cocmasd, | 14
Ouckpemunocms U YeloCmHOCMb, CIIOJICHOCHD
1 YNOPAOOUEHHOCb CMpPYKmMypbl, OMKPHLIMOCHY,
CAMOOP2AHU3AYUSL,  CAMOBOCHPOUZBEOCHUES,  PA3ZOPANCUMOCTD,
UBMEHYUBOCb, POCIN U PA3EUMUE.
Hayxu, uszyuarowue oicusvle cucmemvl HA pasHbix _yposusx | 14
OP2aHU3AYUL.
8u Tema 3. XuMHYeCKHH COCTAB M CTPOEHHUE KJIETKH 244
1y XHWMHYECKUH COCTaB KJIETKU. Boga 1 MUHEpaIbHBIE COJIH 1y
Munepanvhbie seujecmsa Kiemku, uUx OUOI02UYECKAS POb. 1g
Ponbv kamuornos u anuonos 6 knemxe. lu
I benku. CoctaB u cTpoeHue 0eiIKoB lua
Knaccugurayus 6enxos. Ilpuonsi. 1y
Jlabopamopnas paboma_« Qbrapyoicernue 6eiKos ¢ ROMOUbIO 1g
KQYeCmeeHHbIX PeaKyuily.
lu depMeHThl — OHMOJIOrMYECKUE KaTalu3aTophbl I
benku-akTHBaTOpHI U OCIKU-UHTHOUTOPBL.. 1y
3aBHUCUMOCTH CKOPOCTH ()epMEHTATUBHBIX PEAKIIUH OT pa3NnuyHbIX | 14
¢bakTopoB
1g Vraesonasl. JInmmael 1g
Obwuii _naan___cmpoenus U pusuko-xumuyeckue _ ceovicmea | 14
V271€60008
Buonocuueckue  ynxkyuu  aunudos.  Obwue  ceoiicmea | 14
ouonoeuveckux — mMemMOpaH —  meKyuecmo, CnocobHoCmbK
CaAMO3AMBIKAHUIO, NOJIYIPOHUUAEMOCHIb.
lu Hyxnennosbie kucnotsl. ATO lu
Hpyrue nykneozuarpudocdats (HTD). CexBenuponanne/[HK. lu
MeTo/1bI TCHOMUKH, TPAHCKPUTITOMHKH, TPOTCOMHUKH.
Jlabopamopuas_paboma «Hccredosanue nykneunosolx kuciom, | 14
BbIOCNICHHbIX U3 KIIEMOK PASIUYHBIX OPSAHUIMOBY.
I Hcropus u meTopl n3ydeHus KieTku. Knetounas teopust I




Ucmopusa omxpovimus_xnemku. Pabomur P. I'yvka, A. Jleseneyka.
Knemounas meopus  (T. Ilseann, M. Ilneuoen, P. Bupxos).
Memoovl MonekyIapHol U KiemoyHou OUoio2uu: MUKpOCKONUsl,
xpomamozpagus, dnekmpogopes, mMemood _MeEYeHblX _amomos,
oupgepenyuanrvroe  yenmpugyeuposanue,  KyibmusuposaHue
Kemok. Hzyuenue uxcuposanuvix Kiemox. Inexmponnas
mukpockonus.  Kongoxanvnas — mukpockonusi.  Bumanvhnoe
(npuoicuznennoe) uzyuyenue Kiemox.

lu

[paxkmuueckas paboma  «U3yueHue memoooe  KiemoyHou
buonocuu (xpomamozpadusi, 2n1ekmpodopes, ouddepenyuanviioe
yenmpuchy2uposarue, I1LIP)y.

lu

J L

Kierka xax OeJaI0CTHAA XXHUBas CUCTEMaA

J L

Knemounas cmeuxa baxmepuii u apxeu. OcobeHHocmu cmpoenus
cemepompoduou U _asmompo@dHoU NpoKAPUOMUYECKUX KIEmOK.
Mecmo u poav npokapuom 8 OUOUCHO3AX.

I

Tpanucnopm _ gewecms uyepe3  NAAMAMUYECKYI0  MeMOpawuy:
naccusHovili  (Qudhdysus,  obnezcuéunas  ouddysus,  ocmoc),
AKMUBHBIU (Nep8UYHbIIL U BIMOPUYHBIL AKMUGHbLIU MPAHCHODI).

J L

Honynponuyae mocmos _membpanwvl. Paboma nampuii-kaiueso2o
Hacoca. OHOOUUMO3: NUHOYUMO3, (dazoyumos. IK30Uyumos.
Knemounas cmenxa. Ilpakmuueckas paboma «Hszyuenue ceoiicme
KJIeMOYHOU MEMOPAHbLY.

J L

CrpoeHue 3ykapuoTHYeCKON KIETKH

lu

Lumo3zonw. Lumockenem. suorcenue yumonaasmol. Bzaumocesnss
o0HoMembpannblx_op2anoudos kiemku. Cmpoernue 2panyiapHo2o
pemuxyayma. Mexanusm uanpasnenus _oenxkos 6 IIIC. Cunmes
pacmeopumolx_benkos. Cunmes Kiemouynvix memopan. I naokutl
(acpanynapuwiii) snoonrazmamuyeckuil pemukyiym. CekpemopHas
dyukyus _annapama _ Lonvoocu.  Knemounwoiti _cokx. Typeop.
Jlabopamopnas __paboma __ «Uccnedosanue  naasmonusa __ u
O0enIA3MONU3A 8 PACMUMETbHBIX KIEMKAX).




Ilpoucxooicoenue mumoxondputi u naacmud. Cumbdbuocenes (K. C.
Mepeorckosckun, JI.  Mapeynuc). Ilepsuunvie, emopuynvle u
CILOJCHDLE NAACIMUObL domocunmeszupyrowux SyKapuom.
Muxkpodunamenmol. Axkmunosgvie muxkpoguiamenmot. Moiueunvle
Kiemky. Axmunosvle  KOMNOHEHMbL _HEeMbIUEYHbIX  KIemoK.
Muxpompybouxku. Knemounwii yenmp. Cmpoernue u_0sudicenue
oHCYMuUKo8 _u_pecruyex. Muxpompybouku yumoniasmul.
Leumpuons. benku, accoyuuposannvie ¢ Mukpopuiamenmamu u
Mukpompybouxkamu. Momopnwlie benku

6u

Tema 4. Ku3HeaeATe IbHOCTH KJIETKHA

184

J L

OO0OmeH BerectB. [Imactuuecknii oOMeH.

lu

Jlabopamopuasapaboma «H3yuyenue kamarumuyeckou
akmueHocmu _ghepmenmos (Ha npumepe amMuIa3bl UIUKAMaiasoi)y.

1a

Jabo pamopHraAapa boma ((H3V1{€Hu€ d)elmeumamueHozo
pacuienieHuA nepoxcuda eodopoda 6 pacmumejlibHblX U
HCUBOMHBIX K/lenmxkaxy

lu

J L

dorocuHTE3. XEMOCUHTES

lu

AHOKCUEHHbII U OKCUCEHHbLU __gpomocunmes Yy __Oaxmepui.
Ceemocoduparowue nuemenmyvl U __NUSMeHmbl _PeaKyuoHHO20
yenmpa.

lu

Ponp xjiopomnactoB B mporecce (orocuHTe3a. CBeTOBas U
teMHOBas pa3sl. Pomoodvixanue, Cs-, Ca- u CAM-munot
domocunmesa. _Jlabopamopuas paboma « Cpasnenuenpoyeccos
bomocunmesa u xemocunmesay.

lu

1g

DHepreTuYecKkuii 0OMeH

1a

Ipooykmul  bpooicenusi 1 UX _ UCHOIL308AHUE  YeIOBEeKOM.
Anaspobnvie MUKpooOp2aHusmMbl KAk _00bekmbl OUOMEexXHoaI02uUl U
8030yOoumenu bonesnell.

1a

Hurxnuyeckue peaxyuu.  Oxucaumenvroe _ocgopunuposanue.
Onepeusi membpanno2o epaduenma _npomonos. Cunmes ATD:
paboma_npomonnou ATD-cunmaszwvi. Ilpeumywecmea _aszpodbroco
nymu_obmena_eewecmes _neped ara’poonvim. Idgexmusnocms

Hepzemu4ecKoco obmena.

lua




lua buocunTes O6enka. Peakinu MaTpuyHOTO CHHTE3A. lua

['enetnueckas nndopmanus u JJHK. Peanuzanus

TeHEeTUYECKO nHpopManuu B KieTke. [ eHeTHuecKuii Koa u

€ro CBOMCTBA.
lpunyunvt mpanckpunyuy.: KOMniIeMeHmapHocnb, lua
AHMUNAPANLENbHOCIb, ACUMMEMPUYHOCTb.
Cospesanue mampuunvix  PHK 6 sykapuomuueckoui knemxe. I
Hexooupyrowue PHK.

lua buocunTtes 6enka. TpaHCKpUMIIMS — MAaTPUUHBINA CUHTE3 lu

PHK. Tpaucnsuus — O6uocunTe3 Oenka. Dtarnbl

tpancisiuu. KogupoBanue aMuHokuciioT. Pons pubocom

BOMOCHHTE3€E OeKa.
VYyactue tpancnoptasix PHK B 6uocunTese Genka. YcnoBus lu
OuocuHTe3a OesKa.
Opeanuzayus 2enoma y npokapuom u 9ykapuom. Peeynayus | 14
akmuenocmu 2enos y npokapuom. I unomesa onepona (P. Kaxob,
K. Mano). Monexynsapusie Mexamusmvbl 3KCHPECCUU 2€HO8 Y
oykapuom. Ponv xpomamuna 6 pecynayuu pabomvl 2eHOS.
Pecynayus  obmennvix npoyeccos 6 knemke. Knemoumwiti
20meocmas.

I Hexknerounslie GopMbl )KU3HU — BUPYCHI lua
AKuznennwoul yuxn JIHK-codeporcawux supycos, PHK- lua
cooeparcawux supycos, bakmepuogazos. Qopammnas
MPpAHCKpUnyus, pegepmasda, unmezpasa.

Lpaxkmuueckas paboma «Coz0anue moodenu supycay. l4a

5S4 Tema S.PasmMHOKeHHE U MHAMBHUAYAJIbHOE Pa3BUTHE OPTaHU3MOB 154

I JKuzHeHHbI UK KieTku. Jlenenue kietku. Murtos l4a
Matpuunslii cunte3 JJHK — penuxkanus. [IpuHnunel lu

perunkanuu JITHK: koMIIeMEHTapHOCTD, MOITYKOHCEPBATUBHBIN
CHHTE3, aHTHIapaJUIebHOCTh. Mexanusm perukaruu JJHK.
XpomocoMbl. CTpoeHne XpoMocoM. TenoMepsl U TeaoMepasa.
XPpOMOCOMHBIN HA0OP KJIETKH — KapuOTHUT. JIUTUTOMAHBINA U
raryIouIHbIN HAOOPHI XpPOMOCOM. I'OMOJIOTHYHBIE XPOMOCOMBI.




Mexanusmbl nponudepanuu, auddepeHIUpoBKH, crapeHusu | lu
rudenu kierok. «[ludposas kierkay — OnonHGOpMaTHIECKHE
MoIeTN (PYHKIIMOHUPOBAHUS KIICTKH.
I DopMBbI Pa3MHOKEHHUSI OPTaHU3MOB. lua
[TonoBbIE XPOMOCOMBI 14
OpranusM Kak eIMHOE LEN0e lu
lua Melio3
TkaHu pacTeHUl, )KUBOTHBIX U YEJIOBEKA lu
Opransl. CucteMbl OpraHoB. lu
I OO6pa3oBaHue U pa3BUTHE MOJOBBIX KIETOK. lua
Oro10TBOpEHNE
Omnopa Tena opraHu3MoB. J[Bi>KeHUEe OpraHu3MoB lu
[IuTanue u qpIXaHHE OPTraHU3MOB lu
la NunuBuayanbHOE pa3BUTHE OPTAHU3MOB
Tpancnopt BeliecTB y opraHu3MoB. Brijienenue y opranuzMoB lu
3amuTta y oOpraHu3MoB. Pazgpaxkumoct W peryimsamus  y | ld
OpraHu3MOB
8u 244
Tema 6.HacsiencTBeHHOCTH M U3MEHYMBOCTH OPraHU3MOB
I ['eneTnka — HayKa O HaCJEICTBEHHOCTU U U3MEHUYUBOCTH lua
Paboter I'. Mennens, I'. [le ®pusa, T. Moprana. Pois 1y
OTEUECTBEHHBIX yUY€HBIX B pa3BUTUM TeHeTHKH. PaboTsiH.
K. Konbuioa, H. M. BaBunosa, A. H. benosepckoro, FO. A.
@ununuenko, H. B. Tumogeena-Pecosckoro.
OcHoBHbIE METOBbI TCHETUKH: rudpunonornyeckuit, | lua
LUTOJOTUYECKUN, MOJIEKYJIIPHO-TEHETUUECKHII.
la 3aKOHOMEPHOCTHU HACJIEAOBAHUE PU3HAKOB. la
MoHoruOpuaHOe CKpelMBaHNe
AHanusupyrouiee CKpelBaHue. lu
[IpomexxyTounblli  XapakTep HaciemoBaHus. Pacmeruienne | 1u
MIPU3HAKOB IPH HETIOJIHOM JIOMUHUPOBAHUHU.
lu JurubpunHoe  ckpelirBaHue. 3aKOH HE3aBUCHUMOTO lu
HaCJIEe0BAHUS TPU3HAKOB
[{utonornyeckre OCHOBBI JUTHOPUTHOTO CKPEIIMBAHUS. 24




lua CueruieHHOE HacJieI0BaHUE MTPU3HAKOB lua
ClueruieHHOE HACJIeI0BaHUE T€HOB, HAPYILICHHUE CUEIUICHUS MEXKYy | 24
reHaMu. XpOMOCOMHAasl TEOpHUsI HACJIEICTBEHHOCTH.
lua
lu I'enetnka nosa. HacnenoBanue Nnpu3HAKOB, CUEIIEHHBIX lua
CITOJIOM
['eHoTuI Kak HesIoOCTHAS CUCTEMA 24
lu N3menunBocTh. HeHnacnencrBeHHass ”3MEHYHMBOCTD lu
Hopwma peakuuu npusHaka. lu
Bapuanuonsslii psg u BapuaunonHas kpusast (B. Horanucen). I
I HacnencrBeHHas \3BMEHUUBOCTD lu
BuesinepHast ”3MEHYHMBOCTD U HACJIEACTBEHHOCTh. DNUTCHETHKA 24
Y DTMIUTEHOMHMKA, POJIb AMUTEHETHICCKUX (PaKTOPOB B
HACJIEIOBaHUH U U3MEHYUBOCTH (DEHOTUIMHUECKUX MPU3HAKOBY
OpraHU3MOB.
lua I'enerrka yenoBeka l4a
Meoduko-eenemuyeckoe koncyiomuposanue. Cmeonosvie kiemku. | 14
llonamue «2enemuuecko2o epy3a». Imuieckue acnexmoi
ucciedosanuii 8 001acmu pedaKmupo8aHUs 2eHOMA U CMBON0BbLX
KJIemOoK.
['enemuueckue pakmopul noGbIULEHHOU YYBCIMBUMENbHOCTNU lua
YenoseKa K usuiecKkomy U XUmMu4ecKoMy 3a2psa3sHeHuI0
oKpYorcaiouiell cpedwl. I enemuueckas npeopacnoioHceHHOCHb
4en1068eKa K NAMOLO2USM.
34 Tema 7.Cesiekuust oprann3moB. OCHOBBI OHOTEXHOJIOTHH 94
la Cenexnus Kak HayKa H IPOIecC Iy
3aKOH TOMOJIOTUYECKUX PSAOB B HACIEACTBEHHON U3MEHYMBOCTH | 24

H. Y. BaBmiioBa, ero 3Hau€HUE IS CEICKITMOHHONW PaOOTHI.




1y Metobl U JOCTUXKEHUS CEINEKIIUU PACTEHUMN U JKUBOTHBIX lu
Oranbsl KOMOMHAIMOHHON CEIEKIIUH. lu
JloCTHXKEHMS CEeNEKIIMU PACTEHUI M )KUBOTHBIX. «3eJIeHast 1g
peBomtonus». CoxpaHeHHE U U3yUeHUE TeHETHYECKUX PECYPCOB
KYJbTYPHBIX PACTCHUN U UX JUKUX POAUYEH I CO3aHUS HOBBIX
COPTOB U THOPHUIOB CEIBCKOXO3SUCTBEHHBIX KYIbTYp. M3ydueHue,
COXpaHEHHUE U YNPaBIICHUE T€HETUYECKUMH pecypcamMmu
CEJIbCKOXO3SMCTBEHHBIX M IIPOMBICIIOBBIX JKMBOTHBIX B IIEJISIX
YIIYYIIEHHS CYIIECTBYIOIIMX U CO3aHMS HOBBIX IIOPOJ, JIMHUW U
KpPOCCOB, B TOM YHUCJI€ C MPUMEHEHUEM COBPEMEHHBIX METO/I0B
Hay4HbIX UCCJIEIOBaHUM, IEPEAOBBIX UACH U NEPCIIEKTUBHBIX
TEXHOJIOTHH.

lu buorexHoIOrusA Kak oTpacib IPOU3BOIACTBA I

Buomexnonocus u cunmemuyeckas Ouon02us 24
1g O0600111eH1E 3HAHNTT 3q




*TemaTn4eckoe VIAHUPOBaHHe YueOHOro npeamera «buosiorus» 11 kiaace

Ba3oBblii yposens (1 1ac)

Yray06JieHHblil ypoBeHb (1+24yaca)

Koin-Bo Koiu-Bo
4acoB 4acoB
TEMA 1. 3BOJJIOIINOHHASA BUOJIOT'UA

1 IBOJTIOLUS H METO/IbI ¢ N3yYeHust 1
JABusKynue cuJibl 3B0a10UMHM BUI0B 10 Y. JlapBuny 1
J{BMoKy1IIHE CHJIBI IBOJTIOMHU BUAOB 110 Y. /lapBuHy 1

1 HcTopusi pa3BuTus npeacTraBjieHuii 00 3BOJTIONNU 1
@opMHpPOBaHNE CHHTETHYECKOH TEOPUH IBOJIIOIUH 1
®opMHpoOBaHNEe CHHTETHYECKON TEOPHH IBOJIIOIHHI 1

1 Buja: kpurepum u cTpyKTypa JlaboparopHas paboTa «CpaBHEHUE  BHMJOB IO 1
MOP(}HOJIOTHYECKOMY KPUTEPHUIO»
Bunoo0pa3zoBanue kak pe3yabTaT MUKPOIBOJIOLNH 1
CBs3b MUKPO3BOJIIOLHMH U INHIEMHOJIOTHH 1

1 Honyasinusi Kak 3j1eMeHTAPHAS ¢INHUIA BU/IA 1
JTanbl  JBOJIOIMHOHHOIO  MpoLecca:  MHKPOIBOJIIOLHSA 1
U MaKpO3BOJIIOLHS.
JlabopatopHas paGoTa «BbIsABICHHE U3MEHUYNBOCTU 1
y 0c00€l OJTHOTO BHJIa

1 JBHKymme cuibl (3J1eMeHTapHble (paKToPbI) IBOJIIOLHH 1
DJieMeHTapHbIe (AKTOPbI IBOJTIOIHHA 1
W3omsmust momynsauuid: reorpaduueckast (MpOCTpaHCTBEHHAs), 1
Ouosiornueckas (penpoyKTHBHas)

1 EctecTBeHHbBIIi 0TGOP U ero ¢gopmbl 1
®opMBbI €CTECTBEHHOI'O 0TOOPA: ABMKYILIHH, 1
CTaOUIM3MPYIOLIUH, pa3pblBalOUi (Iu3pynTuBHBIM). lomoBoit
oT0O0p
Bo3HUKHOBEHHE U 3BOJIOLUS COLIUATIBLHOTO MTOBEACHUS 1
YKUBOTHBIX

1 Pe3ybTaThl 3BOJIIONHN: MPHCIOCO0JIEHHOCTH 1




OPraHu3MOB H BHI000pa30BaHHe

[Tpumepsl mpucnocoOyieHuil y opraHu3MoB: MOp(hOoJIOTHYECKHE, 1
dbuznonoruueckue, OMOXMMHYECKHE, MOBE/ICHYECKUE.
OTHOCUTENBHOCTh IPUCTIOCOOIEHHOCTH OPraHU3MOB

1. JlabopaTtopHas pabora «lIpucnocodnenus 1
OpPraHU3MOB M UX OTHOCHUTEJIbHAS IIEJIECO00PAa3HOCTDY.

2. JlabopaTtopHas pab6ora «/3yuenue apomopdo30B

Y UJIM0AJANTAllMN Y PACTEHUN U JKMBOTHBIX)

HanpagJjieHus1 MAaKPOIBOJIIONHH 1
Buoreorpajguyeckne MeTobl H3y4YeHHs IBOJTIOLHH 1
PynumenTapHble Opranbl 1 aTaBUu3Mbl. MOJIEKyIsIpHO- 1
TeHETHYECKUE, OMOXMMUYECKHE M MATEMaTHYECKHE METOIbI
u3ydeHus 3Bomonun. ['omonornynsie rensl. CoBpeMeHHBIE
METO/BI IIOCTPOCHUS (PUIIOTEHETUIECKHUX JIEPEBHEB.

XPOMOCOMHBIE MYTAIlUU U SBOJIIOIHS TEHOMOB.

Iyt MaKkpo3BOJIIOLHH 1
OO0mue 3akoHOMEpPHOCTH (TIpaBUIa) IBOJIONHH. [Ipunyun cmervl 1
¢ynxyui. HeoOpaTuMoCTh SBOTIOIIHI
AnantuBHas paauaius. HepaBHOMEPHOCTh TEMITOB YBOJIOIIH 1

TEMA 2. BOBHUKHOBEHME U PA3BBUTHUE KN3HU HA 3EMJIE

Hcropus :xku3Hu HAa 3eMile U MeTOAbI €€ n3yyeHust 1
JlabopatopHas paboTa «M3ydyenne W omucaHue 1
MICKOTIAEMBIX OCTATKOB JIPEBHUX OPTaHU3MOB)

HayuHble runoTessl MpoOMCX0XKICHNS )KU3HU Ha 3emie. AGuoreHes 1
U naHcrepMus. JloHaydHbIe MPECTABICHHS O 3apOXKICHUH KU3HH
(kpeanmoHu3M). ['unoresa MOCTOSIHHOTO CaMO3apOXKICHHS )KU3HU

u e€ ornposepskeHue onbitamu @. Peau, JI. Cnamnanuanmy, JI.

ITacrepa. [TpoucxosxaeHne >ku3H1U U acTpOOUOIIOTHSI.

I'unore3nl NPONCX0KIEHH KU3HU HA 3eMite 1
OcHOBHBIE ITaNbl HEOPraHUYECKOM IBOJIIOLUH 1
BupryanbHas nabopatopHas paboTa 1
«MopenupoBanue onbIToB  Muepa—IOpu 10 M3y4eHUIO
aOMOTeHHOTr0 CHHTE3a OPraHUYECKUX COEJTMHEHHWH B MEPBUYHOMN
aTMocdepe

OcHOBHBIE 3TaNbI IBOJIIOIUH OPraHMYECKOro MUpa Ha 1

3emae
OcHoBHBIE 3TANBI IBOJIOLMH PACTUTEIbHOI0 MHUPA. 1




I[IpakTuueckas pabora «M3yueHue ocoOeHHOCTEH
CTPOEHUS PaCTEHUI pa3HbBIX OT/EJIOB)

OcHOBHBIE 3TANbI IBOJTIONUHT ;KHBOTHOT'0 MUPa
[IpakTuueckas pabora  «M3ydueHme ocoOeHHOCTEH
CTPOEHHSI HO3BOHOYHBIX )KHBOTHBIX)

Pa3BuTHe KHU3HH 1O IpaM M1 1niepuoaamM

OOmmas xapakTeprCcTHKa KIMMaTa U Te0JI0TNIeCKUX MPOLECCOB.
ITossBnenue u PACHBECT XapaKTCPHBIX OPraHU3MOB.
VrieoOpa3oBaHue: €ro yCIOBUS U BIMSHUE Ha Fa30BbIH COCTAB
aTMocdepsl

MaccoBble BBIMUPaHHUS — 3KOJOTUYECKUE KPU3HUCHI IPOILIIOTO.
[IpuuunHBbI U cienCcTBUS MAacCCOBBIX BoIMUpaHU. COBpEMEHHBIN
HKOJIOTUYECKUH KpU3Huc, ero ocooenHoctu. IIpodaema
coxpaHeHHsI OMopa3Ho00pasus Ha 3emiie

CoBpeMeHHasi CHCTEMA OPraHUYeCKOro MHpPa

[TpuHIMIBI KIaccuUKaIM OPraHu3MOB.

OCHOBHBIE CHCTEMAaTUYECKUE IPYNIIbI OPraHU3MOB

JBOJIIOLNS YeJI0BEKA (AHTPOIOreHe3)

Pa3Burue l'lpeIlCTaB.]'leHI/lﬁ 0 MPOUCXOKICHUHU YECJIOBCKA

Rl

MecTo 4e10BEKA B CHICTEMeE OpraHu4e€CcxKoro mupa

JBukynue cuiibl ((pakTopbl) aHTPONOTeHe3a

CooTHo1IeHNEe OMOIOTHYECKHUX U COLMAIBHBIX (DAKTOPOB
B aHTPOIIOTCHE3E

OcHOBHBIE CTaMM aHTpoIoreHe3a. PanHue yenoBekooOpa3Hble
00e3bsiHBI (IPOKOHCYIIBI) U PaHHHUE MOHTU/Ibl —

o0111e IpeaK YeIOBeKOOOpa3HbIX 00€3bsH U JIIOCH.
ABCTpaTIONUTEKN — JIBYHOTHE TPEIKH Jr0JIeh. YenoBek
YMEJIbIii, IEpBBIE U3TOTOBJIEHUS OpyAu Tpyaa. Uemosek
MIPSIMOXOISIITUN ¥ TIEPBBIA BBIXOJI JIFOJIEH 3a mpeenbl AQpuki.
YenoBek relaenb0eprekuii — o0mmumii MpeIoK HeaH IepTaIbCKOTO
YEJI0BEKa U YeJIOBEKa pa3yMHOro. YelloBeK HeaHAepTaaIbCKUI Kak
BU/J JIFOJIEN XOJIOAHOIO KJIMMaTa

OcHOBHbBIE CTAaJIUH 3BOJIIOIIHMU Y€JI0BCKA

UYenoBek pa3yMHbIN COBPEMEHHOTO THIIA, IEHUCOBCKUIN YEIOBEK,
OCBOCHHE KOHTHHEHTOB 3a npenenamu Adpuku. [laneorenernka




" IMaJICOrCHOMHKA

OBOJIIOLMS COBPEMEHHOTO YesloBeKa. EcTecTBEHHBII 0TOOD 1
B IOMYJBILMSX YeJIoBEKa. MyTallMOHHBIH MpoLece
u nosmMop¢usM. [lonmynsioHHbIE BOJHBI, Apeii( TeHoB,
MUTpanus 1 «3QQPeKT 0OCHOBATENA» B NOMYJIALUSIX COBPEMEHHOTO
4eJI0BeKa

YeJsioBeyecKHe pachl M NIPUPOAHBIC AJaNITALMH YeJ0BeKa 1
Me:kaucuuninHapHble MeTOAbl AHTPOIOJIOTHH 1
[Ipaktuueckas paborta  «/3yuyeHue IKOJIOTHUECKUX 1
ajanranui 4eJ0BeKay

TEMA 3. OPTAHU3MBI U OKPY/KAIOIIASA CPEJA

JKOJIOTHSI KAK HayKa 1
3aposkaeHue u pa3BUTHE IKOJIOTHH 1
MeToabI 3K0JI0THH. 1
3HaYeHHMe IKOJIOTHYECKHUX 3HAHUH /ISl YeJI0BeKa

Cpenbl 00MTaHUS M IKOJOTHYECKHE (PAKTOPBI 1
[TonsiTue 06 sKosI0rUyYecKoil HULIe BUa. MecTooOuTaHue. 1
MHoromMepHas Mo/ieslb SKOJIOTUYECKON HUIIH
Jx. M. XarunHcoHa. Pa3zMepsl 5KOJIOrM4E€CKON HUILIHA.
[ToTeHnuanbpHas U peaJrn30BaHHAs HUIIN.
Bun kak cucrema nonynauuil. Apeasnsl BUa0B. Buabl u ux 1
KU3HEHHBIE CTPATErH. DKOJOTUUECKHE SKBUBAJICHTHI.
3aKOHOMEPHOCTH NOBEACHUS U MUTPALIUN KUBOTHBIX.
buonornyecknue nHBa3uM 4yXepOJHBIX BUJIOB

Abnoruveckue paxkTopsl JlabopatopHas pabGoTa «BpisgBIEHHE MPUCIIOCOOICHUN 1
OpPraHU3MOB K BJIMSIHHIO CBETa»
Jlabopatopuass pabGotTa «BeiaBueHue mnpucnocoOIeHuH 1
OpPraHU3MOB K BIMSHHUIO TEMIIEPATYPbD»
JlaGopaTtopHass pabora «AHATOMHYECKHE OCOOCHHOCTH 1
pacTeHHi U3 pa3HbIX MECT OOUTAHUS»

Buornueckue gakropsl 1
/KusHenHbie GopMbl OPraHU3MOB 1
Buosioruyeckne puTMblI 1

JKOJIOTHYECKHE XaPAKTEPUCTHKH BH/AA U MONMYJISIUH 1
KpuBble pocta yncieHHocTH nomyisiuu. Kpusble BbDKHBaHUS. 1

Perynsmusi  4YWCIIEHHOCTH  TOMyNISAUUNA:  poib  (HaKTOPOB,




3aBHUCAIIHUX U HE 3aBUCAIINX OT IIJIOTHOCTHU

OKojornyeckue crpareruu BuaoB (r- u K-ctparerun) 1
TEMA 4. COOBHIECTBA 1 3KOJOI'MYECKHUE CUCTEMbI

Coo0uiecTBa OpraHu3MoB 1
DOkocuctemMa Kak  oTkpbitas  cucrema  (A. k. Tencnn). 1
@OyHKIIMOHAIBHBIE O10KH OpraHu3MOB B DKOCHUCTEME:
IPOJIYHEHTHI, KOHCYMEHTBI, PEIyLICHTHI
Tpoduueckue ypoBuu. Tpoduueckue nenu u CeTu. 1
Abuotndeckue 6510ku 3KocucTeM. [104BBI U HITBI B 9KOCHCTEMAX.
KpyroBopot BemecTB ¥ MOTOK YHEPTUU B IKOCHCTEME

JKOCHCTEMBI H 3AKOHOMEPHOCTH HX CYLIECTBOBAHUS 1
IKoJIOrnYecKre MUpPaMuabl 1
IKO0JOrnYecKre MUPaAMHUAbI 1

JKOCHCTEMBI H 3AKOHOMEPHOCTH HX CYLIECTBOBAHUS 1
Hunamuka sxocucmem. Kamacmpoguueckue nepecmpoiiku. 1
Duykmyayuu
HanpaiieHHbIE 3aKOHOMEPHBIE CMEHBI COOOIIECTB — CYKIIECCHH. 1
[lepBrYHBIC U BTOPUYHBIC CYKIIECCUH U X PUYHHBL.

IIpupoaHbIie IKOCHCTEMBI Dkocucmemul 03€p u pex. IKocucmemvl Mopell U OKeaHos. 1
Okocucmemvl myHOp, 1€co8, cmeneti, NyCMblHb. 1
DKcKkypcuss  «IKCKypcUs B TUIIMYHBIM OHOreomneHos (B 1
nyOpaBy, Oepe3HsiK, €JIbHHUK, Ha CYXOJOJbHBIA WM TTONMEHHBIN
JyT, 03epo, 60JI0TO)»

AHTpPONOreHHbIe IKOCHCTEMBI 1
Ypo6oskocucrembl. IKOMOHMTOPHHT. [IpakTHueckas 1
paboTta «/3ydyeHnue u onrucanue ypoOIKOCHCTEMBI
JlabopatopHas pabGora «M3ydyeHue pazHOOOpa3usi MEIKHX 1
MOYBEHHBIX WICHHUCTOHOTHUX B Pa3HBIX SKOCHCTEMAX)

Buocdepa — riodajabHasi 3kocucremMa 3emMiu 1
PasButne mpencraBnenunii o 6mocdepe B Tpymax . 3rocca. 1
Yyenne B. . Bepnaackoro o 6uochepe
Oo6nactu 6uocdeps! u e€ cocran. JXKupoe BemiecTBo 61ochepsl 1
U ero pyHKImn

3aKOHOMEPHOCTH CyLIeCTBOBAHMA OHochepsbl 1
3oHaJBLHOCTH OHOC(hepbl. OCHOBHBbIE OMOMBI CYIIH 1
YcroituuBocTh 6Mochepbl 1

YesnoBevecTBO B 6uochepe 3emiun 1




AHTpONOreHHoe BO3/1eHiCTBHE
W JKUBOTHBIH MHP

Ha

pacTuTeIbHbIH

OxpaHa npupoabl

CocymeCTBOBQHI/Ie IMPHPOALI H Y€JI0OBECUECTBA

PanuonajbHoe NPUPOIONOJIb30BAHNE

YcroiiuuBoe pa3BuTHe

O0001IeHNEe 3HAHUT

I
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